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Praambel

Mit der absehbaren Erschdpfung konventioneller fossiler Energietradger und dem fortschreitenden Klimawandel
rickt die Umgestaltung der nachhaltigen Energieversorgung ins Zentrum der technischen und gesellschaftlichen
Herausforderungen. Schwerpunkte des Master-Studiengangs Nachhaltige Elektrische Energieversorgung sind
die Energiegewinnung aus Wandlung von Solar- und Windenergie und die nachhaltige Umstellung der heute
vorherrschenden Versorgungsnetze fur die elektrische Energie in Richtung eines Smart Grid Neben verschiedenen
Lehrgebieten des Fachbereiches Elektrotechnik und Informationstechnik beinhaltet der Studiengang u.a.

auch Lehrgebiete der Fachbereiche Energiewirtschaft, Konstruktionstechnik, Windenergieanlagen und
Technikfolgenabschatzung. Die Betatigungsfelder fir auf den Schwerpunktthemen der Nachhaltigen Elektrischen
Energieversorgung spezialisierte Ingenieurinnen und Ingenieure sind vieldltig und herausfordernd: Erforschung
erneuerbarer Energiequellen und Optimierung der Nutzung dieser Energiequellen Entwicklung innovativer,
ressourcenschonender Problemlésungen und Konzepte Produktionsplanung und Qualitatssicherung Planung
und Betrieb komplexer Systeme und Anlagen Vertrieb und Anwendungsunterstiitzung Unternehmensberatung
und Consulting Die Absolventinnen und Absolventen nehmen Aufgaben in vielen zukunftsweisenden

Branchen von Industrie und Dienstleistung wahr. Ihren Arbeitsplatz finden sie in weltweit tatigen Unternehmen,
mittelstandischen Betrieben oder in kleinen, aufstrebenden Ingenieurbiros. Der Master-Studiengang Nachhaltige
Elektrische Energieversorgung bietet vielfaltige Wahlmdéglichkeiten zur individuellen Gestaltung des Studiums.
Das Fachpraktikum (Praktische Ubungen im Labor), die Forschungsarbeit sowie die Master-Arbeit bieten
ausreichend Gelegenheit zur Umsetzung von theoretischem Wissen in praktisches Kénnen. Die Absolventinnen
und Absolventen des Master-Studiengangs Nachhaltige Elektrische Energieversorgung - besitzen vertiefte
Kernkompetenzen auf dem Gebiet der Versorgung mit elektrischer Energie aus regenerativen Energiequellen

- kénnen forschungsnahe Probleme wissenschaftlich bearbeiten und komplexe Baugruppen oder Systeme
entwickeln, - sind vertraut mit der selbststandigen Projektarbeit sowie Arbeit im Team, - sind befahigt, sich
selbststandig in neue Fachgebiete und ihre Methoden einzuarbeiten, - sind befahigt fur die Weiterqualifikation zur
Promotion.
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Qualifikationsziele
Die Absolventen des Masterstudiengangs NEE

* besitzen vertiefte Grundlagenkenntnisse der erneuerbaren Wind- und Solarenergie sowie dem Aufbau und der
Funktionsweise eines intelligenten Verbindungssystems zwischen Energiequellen und Energienutzern (das sog.
"Smart Grid"),

» besitzen vertiefte Grundlagenkenntnisse der energietechnischen Gerate, Systeme und Anlagen sowie der
Energiewirtschaft und Uber Umweltbedingungen

» konnen selbstandig komplexe Probleme strukturieren und mit wissenschaftlicher Methodik Losungen erarbeiten
und technisch umsetzen

» haben Erfahrungen in der forschungsnahen Entwicklungs- und Planungs-Tatigkeit, welche sie selbsténdig und
im Team verantwortlich durchfuhrten

 sind durch ausgewahlte englischsprachige Lehrveranstaltungen und Dokumentationen fir die im industriellen
Umfeld vorherrschenden Arbeitsbedingungen und internationalen Tatigkeiten vorbereitet
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19 Auflagenmodule des Masters

Zugeordnete Module:

11500
11540
11550
11560
11580
11590
12420
28560

Elektrische Energietechnik
Regelungstechnik |

Leistungselektronik |

Elektrische Energienetze |

Elektrische Maschinen |

Photovoltaik |

Windenergie 1 - Grundlagen Windenergie
Mikroelektronik |
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Modul: 11560 Elektrische Energienetze |

2. Modulkurzel: 050310001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Stefan Tenbohlen

9. Dozenten:

Stefan Tenbohlen

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 1. Semester
O Auflagenmodule des Masters

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

 Elektrische Energietechnik

12.

Lernziele:

Studierender hat Kenntnisse der elektrischen Energielibertragung
und der Berechnungsverfahren fur Leitungen und Netze. Die
Studierenden kennen den Aufbau und die Ersatzschaltblider

der elektrischen Netzkomponenten. Sie kénnen Lastfluss- und
Kurzschlussstromberechnungen durchfuhren.

13.

Inhalt:

» Aufgaben des elektrischen Energienetzes, Smart Grids

» Einpolige Ersatzschaltungen der Betriebselemente fir symmetrische
Betriebsweise

» Berechnung von Energielibertragungsanlagen und -netzen

» Betrieb elektrischer Energieversorgungsnetze

» Kurzschlussstrome bei symmetrischem Kurzschluss

» Symmetrische Komponenten

14.

Literatur:

» Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-Verlag, 6.
Aufl., 2004

» Heuck, Dettmann: Elektrische Energieversorgung Vieweg,
Braunschweig/Wiesbaden, 6. Aufl., 2005

* Hosemann (Hg.):Hutte Taschenbiicher der Technik. Elektrische
Energietechnik. Band 3: Netze. Springer-Verlag, Berlin, 2001

» Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer-Verlag, 1. Aufl., 2006

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

*» 115601 Vorlesung Elektrische Energienetze 1
» 115602 Ubung Elektrische Energienetze 1

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

11561 Elektrische Energienetze | (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... : 21760 Elektrische Energienetze Il
19. Medienform: PowerPoint, Tafelanschrieb
20. Angeboten von: Institut fir Energielibertragung und Hochspannungstechnik
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Modul: 11500 Elektrische Energietechnik

2. Modulkurzel: 051010001 5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. J6rg Roth-Stielow

9. Dozenten: * Stefan Tenbohlen

* JOrg Roth-Stielow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
Studiengang: O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Studierende...

+ ...kennen die grundlegenden Prinzipien der elektrischen
Energieerzeugung, -Ubertragung und -verteilung.

 ...kénnen einfache Berechnungen von GréRen in Systemen der
elektrischen Energieerzeugung, -Ubertragung und -verteilung
vornehmen.

* ...kennen die grundlegenden Prinzipien der elektrischen Maschinen
und Transformatoren.

 ...kénnen einfache Berechnungen von GréRen in elektrischen
Maschinen und Transformatoren vornehmen.

13. Inhalt: » Aufgabe und Bedeutung der elektrischen Energieversorgung,

» Energieumwandlung in Kraftwerken,

* Elektrizitatswirtschaft und Investitionstheorie,

» Aufbau von elektrischen Energieversorgungsnetzen und Bordnetzen,

« Lastfliisse, Kurzschlussstrome, Uberspannungen in elektrischen
Versorgungsnetzen,

* Sicherheitstechnik,

* elektrischer Unfall,

 Elektrischer Energiefluss als Informations- und Arbeitsmedium,

 Leistungselektronik u. Regelungstechnik als Teilgebiete der
Energietechnik,

» Gleichstrommaschine,

» Transformator,

» Asynchronmaschine, Synchronmaschine

14. Literatur: » Vorlesungsskripte

» Heuck, Dettmann: Elektrische Energieversorgung, Vieweg,
Braunschweig/Wiesbaden, 2005

» Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer, 2009/2015

 Kleinrath, Hans: Grundlagen Elektrischer Maschinen, Akad.
Verlagsgesellschaft, Wien, 1975

e Seinsch, H. O.: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe, B. G.
Teubner, Stuttgart, 1988

e Heumann, K.: Grundlagen der Leistungselektronik, B. G. Teubner,
Stuttgart, 1989

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 115001 Vorlesung Energietechnik |
+ 115002 Ubung Energietechnik |
» 115003 Vorlesung Energietechnik Il
+ 115004 Ubung Energietechnik II
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 84 h
Selbststudium: 186 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

11501 Elektrische Energietechnik | (PL), schriftliche Prifung, 90

Min., Gewichtung: 1.0

» 11502 Elektrische Energietechnik 1l (PL), schriftliche Prifung, 90

Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Tafel, Folien, Beamer

20. Angeboten von:

Informatik, Elektrotechnik und Informationstechnik

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 11580 Elektrische Maschinen |

2. Modulkurzel: 052601011 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Nejila Parspour

9. Dozenten:

Nejila Parspour

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 1. Semester
O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Studierende kdnnen magnetische Kreise analysieren und berechnen.
Sie kennen den Aufbau und die Funktionsweise von Drehfeldmaschinen.
Sie haben grundlegende Kenntnisse im Bereich der Steuerung und
Modellierung von Drehfeldmaschinen.

13. Inhalt: » Magnetismus und Grundlagen der magnetischen Kreise (Energie,

Reluktanzkraft)

» Antriebstechnische Zusammenhéange

* Verluste in elektrischen Maschinen

» Berechnung von magnetischen Luftspaltfeldern von einfachen
Wickelschemata in Drehfeldmaschinen

» Behandelte Maschinentypen:

14. Literatur:

» Schrdder, Dierk: Elektrische Antriebe - Grundlagen ISBN-10:
3642029892,1SBN-13: 978-3642029899

» Fischer, Rolf: Elektrische Maschinen ISBN-10: 3446425543 ISBN-13:
978-3446425545

» Miiller, Germar: Grundlagen elektrischer Maschinen,ISBN-10:
3527405240, ISBN-13: 978-3527405244

 Kleinrath, Hans: Grundlagen Elektrischer Maschinen; Akad.
Verlagsgesellschaft, Wien, 1975

» Seinsch, H. O.: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe; B.G.
Teubner, Stuttgart, 1988

» Bodefeld/Sequenz: Elektrische Maschinen; Springer, Wien, 1962

» Richter, Rudolf: Elektrische Maschinen; Verlag von Julius Springer,
Berlin, 1936

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 115801 Vorlesung Elektrische Maschinen |
» 115802 Ubung Elektrische Maschinen |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 124 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

11581 Elektrische Maschinen | (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

21690 Elektrische Maschinen I

19. Medienform:

Beamer, Tafel, ILIAS

20. Angeboten von:

Institut fir Elektrische Energiewandlung

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 11550 Leistungselektronik |

2. Modulkurzel: 051010011 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. J6rg Roth-Stielow

9. Dozenten:

Jorg Roth-Stielow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 1. Semester
O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Studierende...
 ...kennen die wichtigsten potentialverbindenden und
potentialtrennenden Schaltungen der Leistungselektronik mit
abschaltbaren Ventilen und die zugehoérigen Modulationsverfahren.
 ...kénnen diese Anordnungen mathematisch beschreiben und
Aufgabenstellungen losen.
* ...kennen die grundlegenden Prinzipien der MeRverfahren fir
Mischstréme.
13. Inhalt: » Abschaltbare Leistungshalbleiter

» Schaltungstopologien potentialverbindender Stellglieder

» Schaltungstopologien potentialtrennender Gleichstromsteller
* Modulationsverfahren

» Strommef3technik in der Leistungselektronik

14. Literatur:

e Heumann, K.: Grundlagen der Leistungselektronik, B. G. Teubner,
Stuttgart, 1989
e Mohan, Ned: Power Electronics, John Wiley & Sons, Inc., 2003

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 115501 Vorlesung Leistungselektronik |
» 115502 Ubung Leistungselektronik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h

Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

11551 Leistungselektronik | (PL), schriftliche Prufung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel, Folien, Beamer

20. Angeboten von:

Institut fir Leistungselektronik und Elektrische Antriebe

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 28560 Mikroelektronik |

2. Modulkurzel: 050513005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jirgen Heinz Werner

9. Dozenten:

Jurgen Heinz Werner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 3. Semester
O Auflagenmodule des Masters

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen

- die Unterschiede zwischen Metallen, Halbleitern und Isolatoren
- die gesamte Prozesskette der Herstellung von Silizium fir die
Mikroelektronik und Photovoltaik

- die elementaren Eigenschaften von Elektronen und Léchern in
Halbleiter

- Feld- und Diffusionsstrome in Halbleitern

- die Fermi-Verteilung

- die Funktionsweise und Beschreibung von pn-Ubergangen in
Gleichgewicht und Nichtgleichtgewicht

- die Anwendungsmadglichkeiten von Dioden

13.

Inhalt:

- Silizium als Werkstoff der Mikroelektronik

- Elektronen und Locher

- Strome in Halbleitern

- Elektrostatik und Kennlinie des pn-Ubergangs
- Anwendungen von pn-Dioden

14.

Literatur:

- R. F. Pierret, Semiconductor Fundamentals (Addison-Wesley, Reading,
MA, 1988)

- G. W. Neudeck, R. F. Pierret, The PN Junction Diode (Addison-Wesley,
Reading, MA, 1989)

- T. Dille, D. Schmitt-Landsiedel, Mikroelektronik (Springer, Berlin, 2005)

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 285601 Vorlesung Mikroelektronik |
+ 285602 Ubung Mikroelektronik |

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180

17.

Prufungsnummer/n und -name:

28561 Mikroelektronik I (PL), schriftliche Prifung, 60 Min.,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

Powerpoint, Tafel

20.

Angeboten von:

Institut fur Photovoltaik

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 11590 Photovoltaik |

2. Modulkurzel: 050513002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jirgen Heinz Werner

9. Dozenten:

Jurgen Heinz Werner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 4. Semester
O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse Uber Halbleitermaterialien und Halbleiterdioden, z.B.
aus "Mikroelektronik "

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen

- das Potential der Sonnenstrahlung

- die Funktionsweise von Solarzellen

- die wichtigsten Technologien der Herstellung von Solarmodulen

- die Grundprizipien von Wechselrichtern

- die Energieertrage verschiedener Photovoltaik-Technologien

- den aktuellen Stand des Photovoltaikmarktes und der Kosten von
Photovoltaik-Strom

13. Inhalt:

- Der Photovoltaische Effekt (Zelle, Modul, Anlage)

- Solarstrahlung und Energieumsatz in Deutschland
- Grundprinzip und KenngréRen von Solarzellen

- Ersatzschaltbilder von Solarzellen

- Maximaler Wirkungsgrad

- Photovoltaik-Materialien und -Technologien

- Modultechnik

- Photovoltaische Systemtechnik

- (Jahres-) Energieertrage von Photovoltaiksystemen

14. Literatur:

» Goetzherger, Vol3, Knobloch, Sonnenenergie: Photovoltaik, Teubner,
1994

« P. Wirfel, Physik der Solarzellen, Spektrum, 1995

e M. A. Green, Solar Cells - Operating Principles, Technology and
System Applications, Centre for Photovoltaic Devices and Systems,
Sydney, 1986

» F. Stail3, Photovoltaik - Technik, Potentiale und Perspektiven der
solaren Stromerzeugung, Vieweg, 1996

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 115901 Vorlesung Photovoltaik |
+ 115902 Ubungen Photovoltaik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 142 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

11591 Photovoltaik I (PL), schriftliche Prifung, 90 Min., Gewichtung:
1.0

18. Grundlage fur ... :

21930 Photovoltaik Il

19. Medienform:

Powerpoint, Tafel

20. Angeboten von:

Institut fur Photovoltaik

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 11540 Regelungstechnik |

2. Modulkurzel: 051010012 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe

4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. J6rg Roth-Stielow

9. Dozenten: Jorg Roth-Stielow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
Studiengang: O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Studierende...

 ...kénnen eine Regelstrecke modellieren und kennen die wichtigsten
Regelsysteme.

 ...kénnen diese Anordnungen mathematisch beschreiben, hinsichtlich
ihrer Stabilitat beurteilen und Aufgabenstellungen lésen.

13. Inhalt: « Beschreibung von Ubertragungsstrecken
« Stabilitat von Regelsystemen
» Herkdmmliche Regelsysteme
» Regelsysteme mit Rickfuhrung eines vollstandigen Satzes von
Zustandsvariablen
» Echtes Integralverhalten
» Beobachter
» Systemflihrung nach dem Prinzip unterlagerter Schleifen
» Systeme mit einem Wechsel der RegelgréfRe

14. Literatur: e Lunze, Jan: Regelungstechnik 1 Springer, Berlin, 1999«
e Unbehauen, H.: Regelungstechnik 1, Vieweg, Braunschweig, 1989
» Geering, H. P.: Regelungstechnik, Springer, Berlin, 2003
e Leonhard, W.: Einfiihrung in die Regelungstechnik, Vieweg,
Braunschweig, 1992

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 115401 Vorlesung Regelungstechnik |
» 115402 Ubung Regelungstechnik |
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180 h
17. Prafungsnummer/n und -name: 11541 Regelungstechnik | (PL), schriftliche Prufung, 120 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Tafel, Folien, Beamer

20. Angeboten von: Institut fir Leistungselektronik und Elektrische Antriebe
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 12420 Windenergie 1 - Grundlagen Windenergie

2. Modulkurzel: 060320011 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Po Wen Cheng

9. Dozenten:

Po Wen Cheng

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011

O Auflagenmodule des Masters

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Technische Mechanik |

12. Lernziele:

Die Studierenden erlangen Kenntnisse tber die Grundlagen der
Windenergie, insbesondere lber die physikalischen und technischen
Prinzipien bei modernen Windenergieanlagen.

Die Studierenden sind dabei in der Lage einfache physikalische
Grundgleichungen und Zusammenhéange herzuleiten und ihre
Bedeutung in Bezug auf die Nutzung von Windenergie zu verstehen
sowie zu erklaren.

Ausgehend vom Verstandnis der einzelnen Teildisziplinen
(Aerodynamik, Strukturdynamik, Elektrotechnik etc.) kdnnen die
Studierenden den Aufbau und die Funktionsweise des Gesamtsystems
Windenergieanlage erlautern und auf ausgewahlten Gebieten
elementare Auslegungs- und Entwurfsberechnungen durchfihren.
Nach Abschluss der Lehrveranstaltung haben die Studierenden die
wesentlichen Kompetenzen aufgebaut, die sie befahigen sich in
Spezialgebiete im Bereich Windenergie (Komponentenauslegung,
Modellierung und Simulation, Windparkplanung etc.) einzuarbeiten.

13. Inhalt:

Vorlesung

Einleitung, Historie und Potenziale; Beschreibung und
Charakterisierung des Windes; Ertragsberechnung; Windmessung;
Aerodynamische Grundlagen: Impulstheorie, Tragfligeltheorie,
Blattauslegung nach Betz und Schmitz; Kennlinien; Typologien;
Modellgesetze und Ahnlichkeitsregeln; Strukturdynamik; Konstruktiver
Aufbau; Elektrisches System; Betriebsfiihrung und Regelungstechnik.
Ubung und Versuch

Es werden 8 Horsaaliibungen sowie ein Hochlaufversuch im
Bdenwindkanal angeboten.

14. Literatur:

Vorlesungsskript des Lehrstuhls (PowerPoint-Folien)

Ubungsskript des Lehrstuhls (Aufgabensammlung mit Kurzlésungen)
R. Gasch und J. Twele, "Windkraftanlagen"

James F. Manwell, Jon G. McGowan und Anthony L. Rogers, "Wind
Energy Explained: Theory, Design and Application”

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 124201 Vorlesung Windenergienutzung |
» 124202 Ubung Windenergienutzung |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

Prasenzzeit 28 Stunden, Selbststudium 62 Stunden
Ubung:

Prasenzzeit 8 Stunden, Selbststudium 74 Stunden
Windkanalversuch:

Prasenzzeit 3 Stunden, Versuchsauswertung 5 Stunden

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

12421 Windenergie 1 - Grundlagen Windenergie (PL), schriftliche
Prufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0, Das Versuchsprotokoll
wahrend des Semesters ist Voraussetzung fiir die Teilnahme
an der Prifung. Die Prifung umfasst einen Fragenteil (20min)
und einen Rechenteil (70min).

18. Grundlage fir ... :

» 30880 Windenergie 3 - Entwurf von Windenergieanlagen
» 30890 Windenergie 4 - Windenergie-Projekt

19. Medienform:

PowerPoint, Tafelanschrieb, Versuchsdurchfuhrungen

20. Angeboten von:

Lehrstuhl Windenergie

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

100 Vertiefungsmodule

Zugeordnete Module: 110  Wahlpflichtkatalog NEE 1
21930 Photovoltaik Il
29140 Smart Grids
29150 Windenergie 2 - Planung und Betrieb von Windparks
600  Praktische Ubungen im Labor
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

110 Wahlpflichtkatalog NEE 1

Zugeordnete Module:

21690
21710
21730
21740
21760
29160
30880

Elektrische Maschinen Il

Leistungselektronik II

Automatisierungstechnik 1l

Regelungstechnik Il

Elektrische Energienetze Il

Photovoltaik 111

Windenergie 3 - Entwurf von Windenergieanlagen

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 21730 Automatisierungstechnik Il

2. Modulkurzel: 050501007 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael Weyrich

9. Dozenten:

Michael Weyrich

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011

O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011

O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011

O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen der Automatisierungstechnik, Informatik und Mathematik,
Automatisierungstechnik |

12. Lernziele:

Die Studierenden

sind in der Lage Automatisierungsprojekte fachgerecht durchzufiihren
beherrschen die dazu benétigten Entwicklungsmethoden

verwenden die benétigten Automatisierungsverfahren und
Rechnerwerkzeuge

13. Inhalt:

Automatisierungsprojekte

Automatisierungsverfahren

Methoden fir die Entwicklung von Automatisierungssystemen
Automatisierung mit qualitativen Modellen

Sicherheit und Zuverlassigkeit von Automatisierungssystemen

14. Literatur:

Vorlesungsskript

Lauber, R.; Gohner, P.: Prozessautomatisierung 1 Springer-Verlag,
1999

Lauber, R.; Gohner, P.: Prozessautomatisierung 2 Springer-Verlag,
1999

Lunze, J.: Automatisierungstechnik Oldenbourg Verlag, 2003

Litz, L.: Grundlagen der Automatisierungstechnik Oldenbourg Verlag,
2004

Kahlert, J.; Frank, H. Fuzzy-Logik und Fuzzy-Control Vieweg, 1994
Halang, W.; Konakovsky, R.: Sicherheitsgerichtete Echtzeitsysteme
Oldenbourg Verlag, 1999

Vorlesungsportal mit Vorlesungsaufzeichnung auf http://www.ias.uni-
stuttgart.de/at2

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 217301 Vorlesung Automatisierungstechnik Il
» 217302 Ubung Automatisierungstechnik II

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

21731 Automatisierungstechnik Il (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,

Gewichtung: 1.0

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamerprasentation mit Aufzeichnung der Vorlesungen und Ubungen

20. Angeboten von: Institut fir Automatisierungs- und Softwaretechnik

Stand: 11. Oktober 2016 Seite 22 von 187



Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 21760 Elektrische Energienetze Il

2. Modulkurzel: 050310022 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Stefan Tenbohlen

9. Dozenten:

 Ulrich Scharli
* Krzysztof Rudion
» Stefan Tenbohlen

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Elektrische Energienetze | oder vergleichbare externe Vorlesung

12. Lernziele:

Studierende kdnnen die Leitungsbelage von Drehstrom-Freileitungen und
-Kabeln bestimmen.

Unsymmetrische, insbesondere einpolige Kurzschliisse bzw. Erdschliisse
kénnen sie berechnen und die dabei auftretenden Vorgange beurteilen.
Darauf aufbauend kénnen sie Fragen zur elektromagnetischen Kopplung
und Beeinflussung durch Freileitungen beantworten.

Sie kdnnen die thermische Belastbarkeit von Kabeln berechnen und
kennen wichtige Einflussparameter.

Sie kdnnen die Lastflussberechnung nach Newton-Raphson anwenden
und deren Ergebnisse beurteilen.

Oberschwingungen und Spannungsschwankungen kénnen sie
abschatzen.

Sie kennen die aktuellen HGU-Techniken und deren Anwendungsfélle.

13. Inhalt:

- Kennwerte von Drehstrom-Freileitungen und -Kabeln

- Belastbarkeit von Kabeln

- Vorgange bei Erdschluss und Erdkurzschluss, Sternpunktbehandlung
- Beeinflussung

- Lastflussberechnung

- Zustandserkennung

- Netzrickwirkungen

- Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)

14. Literatur:

- Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze, Springer-Verlag

- Heuck, Dettmann: Elektrische Energieversorgung. Vieweg-Verlag

- Hosemann (Hg.): Hiutte Taschenbticher der Technik. Elektrische
Energietechnik. Band 3: Netze. Springer-Verlag

- Handschin: Elektrische Energielibertragungssysteme. Teil 1: Stationarer
Betriebszustand. Hithig-Verlag

- Brakelmann: Belastbarkeiten der Energiekabel. VDE-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 217601 Vorlesung Elektrische Energienetze Il
+ 217602 Ubung Elektrische Energienetze Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 Stunden

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Selbststudium: 124 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 21761 Elektrische Energienetze Il (PL), schriftliche Prifung, 120
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform: Overhead, Tafelanschrieb, Powerpointprasentation

20. Angeboten von: Institut fir Energielibertragung und Hochspannungstechnik
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 21690 Elektrische Maschinen Il

2. Modulkurzel: 052601021 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Nejila Parspour
9. Dozenten: Nejila Parspour
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
Studiengang: 0O Spezialisierungsmodule -->Wabhlkatalog NEE 2
a

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011, 2. Semester
O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11. Empfohlene Voraussetzungen: » Grundlagen der Elektrotechnik
 Elektrische Energietechnik
* Elektrische Maschinen |

12. Lernziele: Studierende vertiefen ihre Kenntnisse tber die elektrisch erregte
und permanentmagnetisch erregte Synchronmaschine und
Asynchronmaschine. Sie lernen das dynamische Verhalten dieser
Maschinen kennen. Es werden auch Grundkenntnisse Uber den Aufbau
und die Funktionsweise von Reluktanzmaschinen erworben.

13. Inhalt: » Drehfeld: Raumzeigertheorie, Stator- und Rotorfestes
Koordinatensystem

» Asynchronmaschine: vollstandiges dynamisches Ersatzschalthild,
Rotorflussorientiertes Modell

» Synchronmaschine: Vollstandiges dynamisches Ersatzschaltbild,
Rotorflussorientiertes Modell

* Reluktanzmaschine: Aufbau und Funktion, mathematische
Zusammenhange, Bauformen und Einsatzgebiete

14. Literatur: » Schrdder, Dierk: Elektrische Antriebe - Grundlagen ISBN-10:

3642029892,1SBN-13: 978-3642029899

» Fischer, Rolf: Elektrische Maschinen ISBN-10: 3446425543 ISBN-13:
978-3446425545

» Miiller, Germar: Grundlagen elektrischer Maschinen,|ISBN-10:
3527405240, ISBN-13: 978-3527405244

 Kleinrath, Hans: Grundlagen Elektrischer Maschinen; Akad.
Verlagsgesellschaft, Wien, 1975

» Seinsch, H. O.: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe; B.G.
Teubner, Stuttgart, 1988

» Bodefeld/Sequenz: Elektrische Maschinen; Springer, Wien, 1962

» Richter, Rudolf: Elektrische Maschinen; Verlag von Julius Springer,
Berlin, 1936

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 216901 Vorlesung Elektrische Maschinen Il
+ 216902 Ubung Elektrische Maschinen I
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden
17. Prafungsnummer/n und -name: 21691 Elektrische Maschinen Il (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Tafel, Visualizer, ILIAS

20. Angeboten von: Institut fir Elektrische Energiewandlung
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 21710 Leistungselektronik Il

2. Modulkurzel: 051010021 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. J6rg Roth-Stielow

9. Dozenten:

Jorg Roth-Stielow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011

O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Empfohlen werden Kenntnisse vergleichbar Leistungselektronik |

12.

Lernziele:

Studierende...

 ...kennen die wichtigsten Schaltungen und die
Betriebsweisen fremdgefihrter Stromrichter und Resonanzkonverter.
 ...kénnen diese Anordnungen mathematisch beschreiben und
Aufgabenstellungen losen.

13.

Inhalt:

» Fremdgeflihrte Stromrichter

e Die Kommutierung und ihre Berechnung

e Netzrickwirkungen und Leistungsbetrachtung
 Blindstromsparende Schaltungen

» Resonant schaltentlastete Wandler

14.

Literatur:

* Heumann, K.:Grundlagen der Leistungselektronik B. G. Teubner,
Stuttgart, 1989 Mohan, Ned: Power Electronics John Wiley & Sons,
Inc., 2003

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 217101 Vorlesung Leistungselektronik Il
+ 217102 Ubung Leistungselektronik ||

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

21711 Leistungselektronik Il (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: Tafel, Folien, Beamer
20. Angeboten von: Institut fur Leistungselektronik und Elektrische Antriebe
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 29160 Photovoltaik Ill

2. Modulkurzel: 050513027 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jirgen Heinz Werner

9. Dozenten:

Jurgen Heinz Werner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Photovoltaik | (z.B. aus BSc EEN oder ETIT)

12. Lernziele: - Vertiefte Kenntnisse der Funktionsweise von Solarzellen
- Verstandnis der theoretischen und praktischen Begrenzung von
Wirkungsgraden
- Kenntnis der wichtigsten Rekombinationsprozesse in Halbleitern
13. Inhalt: . Absorption von Strahlung in Halbleitern

. Elektrische und optische Kenngré3en von Solarzellen

. Lebensdauer von Ladungstragern/Rekombinationsprozesse
. Tiefe Storstellen in Halbleitern

. Maximale Wirkungsgrade

. Wie optimiert man eine Solarzelle? (Hocheffizienzprozesse)
. Ohmsche Kontakte, Schottky-Kontakte, Silizide

. Photovoltaische Messtechnik, Uberblick

. Simulationsprogramme fiir Solarzellen

O©CoOoO~NOOOUTEA,WNPE
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

10. Hochsteffizienz-Konzepte: Konzentratorzellen, 3. Generation
Photovoltaik

14.

Literatur:

- P. Wiirfel, Physik der Solarzellen (Spektrumverlag, Berlin, 2000)

- M. A. Green, Solar Cells - Operating Principles, Technology and System
Applications (Centre for Photovoltaic Devices and Systems, Sydney,
1986)

- M. A. Green, Third Generation Photovoltaics (Springer, Berlin, 2003)

- Jenny Nelson, The Physics of Solar cells (Imperial College Press,
London, 2010)

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 291601 Vorlesung Photovoltaik 11l
+ 291602 Ubung Photovoltaik 111

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

29161 Photovoltaik Il (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0, 2x pro Jahr

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

Powerpoint, Tafel

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 21740 Regelungstechnik Il

2. Modulkurzel: 051010022 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. J6rg Roth-Stielow

9. Dozenten:

Jorg Roth-Stielow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Empfohlen werden Kenntnisse vergleichbar Regelungstechnik |

12.

Lernziele:

Studierende...

 ...kdnnen mit StérgrélRen in Regelsystemen umgehen.

 ...kennen die wichtigsten Merkmale von Regelsystemen mit
Zweipunktverhalten und von zeitdiskreten Regelsystemen.

 ...kénnen diese Anordnungen mathematisch beschreiben, hinsichtlich
ihrer Stabilitat beurteilen und Aufgabenstellungen l6sen.

» ...kénnen Regler entwerfen und realisieren.

13.

Inhalt:

» Behandlung von Storgréf3en in Regelkreisen

* Methoden zur Ermittlung von Storgréf3en

» Regelkreise mit Stellgliedern, die Zweipunktverhalten aufweisen

» Realisierung von Reglerkomponenten mit Hilfe von
Operationsverstarkern

» Realisierung von Reglern mit Hilfe von Mikroprozessoren

+ Beschreibung von Ubertragungsstrecken mit Hilfe der z-Transformation

14.

Literatur:

» Follinger, Otto: Regelungstechnik, Hithig, Heidelberg, 1992
» Unbehauen, H.: Regelungstechnik 1, Vieweg, Braunschweig, 1989
» Follinger, Otto: Nichtlineare Regelungen I, Oldenbourg, Minchen, 1998

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 217401 Vorlesung Regelungstechnik Il
» 217402 Ubung Regelungstechnik II

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

21741 Regelungstechnik Il (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

Tafel, Folien, Beamer

20.

Angeboten von:

Institut fir Leistungselektronik und Elektrische Antriebe
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 30880 Windenergie 3 - Entwurf von Windenergieanlagen

2. Modulkurzel: 060320013 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Po Wen Cheng

9. Dozenten:

Po Wen Cheng

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wahlkatalog NEE 2
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Spezialisierungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Vertiefungsmodule -->Wabhlpflichtkatalog NEE 1
O

11. Empfohlene Voraussetzungen:

060320011 Windenergie 1 - Grundlagen Windenergie

12. Lernziele:

- Die Studierenden verfiigen Uiber das Systemverstandnis einer gesamten
Windenergieanlage (WEA).

- Sie kénnen numerisch und experimentell Belastungen an
Windenergieanlagen ermitteln.

- Sie kénnen Lastrechnungen zur Auslegung der wichtigsten
Komponenten und des Gesamtsystems anwenden.

- Die Studierenden sind in der Lage, Simulationsprogramme am Beispiel
einer typischen Multi-MW Windenergieanlage anzuwenden.

13. Inhalt:

Entwurf von Windenergieanlagen

- Auslegungsmethodik & Richtlinien

- Windfeldmodellierung (Begriffe, Turbulenzmodellierung,
Extremereignisse)

- Dynamik des Gesamtsystems (Campbell-Diagramm, Simulation,
Strukturdynamik, Modellierung, Messtechnik)

- Blattentwurf mit Nachlaufdrall

- Blattelement-Impulstheorie (BEM-Algorithmus, empirische Korrekturen,
dynamische Effekte, Schraganstromung)

- Hydrodynamische Belastungen

- Anlagenregelung und Betriebsfiihrung

- Lastfalle und Nachweise nach IEC 61400-1 ed. 3 (Auslegungsprozess,
Lastfalle und Nachweise)

- Messung von Belastungen und Leistung nach IEC 61400-12/-13 am
Beispiel

- Betriebsfestigkeit (Nachweiskonzepte fur WEA, Rainflow, Palmgren-
Miner, schadigungs-aquivalente Lasten, Lastverweildauer)

- Software: Einfihrung in Benutzung der Programme und die Grundlagen
aeroelastischer Berechnungen bzw. Mehrkdrpersimulation

Ubung und Seminar

- Es werden Hérsaaliibungen angeboten. Zusatzlich findet im
wdchentlichen Wechsel zu den Ubungen das Simulationsseminar statt.
In diesem wird ein aktuelles Tool zur Auslegung von Windturbinen
vorgestellt und unter Anleitung angewendet.

14. Literatur:

- Vorlesungsfolien im ILIAS
- Ubungsblatter im ILIAS
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

- Windkraftanlagen (R. Gasch, J. Twele)
- Wind Energy Explained: Theory, Design and Application (James F.
Manwell, Jon G. McGowan, Anthony L. Rogers)

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 308801 Vorlesung Entwurf von Windenergieanlagen | (WEA )
+ 308802 Ubung Entwurf von Windenergieanlagen | (WEA 1)
» 308803 Simulationsseminar

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

- Prasenzzeit Entwurf von Windenergieanlagen I, Vorlesung: 24 Stunden
- Selbststudium Entwurf von Windenergieanlagen |, Vorlesung: 62
Stunden

- Prasenzzeit Entwurf von Windenergieanlagen 1, Ubung: 8 Stunden

- Selbststudium Entwurf von Windenergieanlagen | , Ubung: 60 Stunden
- Prasenzzeit Simulationsseminar: 9 Stunden

- Selbststudium Simulationsseminar: 17 Stunden

- Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

30881 Windenergie 3 - Entwurf von Windenergieanlagen (PL),
schriftliche Prifung, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

30890 Windenergie 4 - Windenergie-Projekt

19. Medienform:

PowerPoint, Tafelanschrieb

20. Angeboten von:

Lehrstuhl Windenergie
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

600 Praktische Ubungen im Labor

Zugeordnete Module:

14590
22270
22330
22350
22360
28400
30890
70080

Praktische Ubungen im Labor "Hochspannungstechnik"

Praktische Ubungen im Labor "Automatisierungstechnik"

Praktische Ubungen im Labor "Elektromechanische Energiewandlung II"
Praktische Ubungen im Labor "Leistungselektronik und Regelungstechnik”
Praktische Ubungen im Labor "Simulation gekoppelter Feldprobleme"
Praktische Ubungen im Labor "Energietibertragung"

Windenergie 4 - Windenergie-Projekt

Praktische Ubungen im Labor "Messtechnik fiir Energiewandler und -speicher"
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 22270 Praktische Ubungen im Labor "Automatisierungstechnik"

2. Modulkurzel: 050501009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael Weyrich

9. Dozenten:

Michael Weyrich

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Nachhaltige Elektrische Energieversorgung, PO 2011
O Vertiefungsmodule -->Praktische Ubungen im Labor
O

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Automatisierungstechnik | bzw. vergleichbare Kenntnisse

12. Lernziele:

Die Studierenden

« besitzen fortgeschrittene Kenntnisse in den aktuellen Themen der
Automatisierungstechnik (z. B. Konzipierung & Realisierung von
Bussystemen, Entwicklung von Echtzeitautomatisierungssystemen und
Rapid Prototyping-Entwicklungsprozess)

+ haben einen Uberblick tiber die aktuellen industriellen
Entwicklungswerkzeuge in der Automatisierungstechnik

13. Inhalt:

» Einfihrung in CAN

» Echtzeitprogrammierung mit Ada95

» Mikrocontroller-Programmierung

» Rapid-Prototyping mit ASCET-MD & ASCET-RP
» Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

» Einflhrung in FlexRay

14. Literatur:

Lauber, R.; Gohner, P.: Prozessautomatisierung 1 Springer-Verlag, 1999
Lauber, R.; Gohner, P.: Prozessautomatisierung 2 Springer-Verlag,
1999 Lunze, J.: Automatisierungstechnik Oldenbourg Verlag, 2003 Litz,
L.: Grundlagen der Automatisierungstechnik Oldenbourg Verlag, 2004
Vorlesungsmanuskript zum Modul Automatisierungstechnik | Portal auf
http://www.ias.uni-stuttgart.de/?page_id=7

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

222701 Praktische Ubungen im Labor "Automatisierungstechnik"

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 40 h
Selbststudium: 140 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

22271 Praktische Ubungen im Labor
"Automatisierungstechnik" (LBP), schriftlich und mundlich,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Hardware Demonstratoren fir die Versuchsdurchfiihrung

20. Angeboten von:

Institut fir Automatisierungs- und Softwaretechnik
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Modulhandbuch: Master of Science Nachhaltige Elektrische Energieversorgung

Modul: 22330 Praktische Ubungen im Labor "Elektromechanische
Energiewandlung II"

2. Modulkurzel: 052601022 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4, SWS: 4.0 7.