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Praambel

Die mathematischen Institute der Universitét Stuttgart decken ein breites Facherspektrum ab. Neben den
anwendungsorientierten Gebieten Modellierung, Mathematische Physik, Numerische Mathematik und Stochastik
sind als theoretisches Fundament die grundlagenorientierten Gebiete Algebra, Analysis und Geometrie vertreten.

Auf dieser Basis ist der Lehramts - Studiengang Mathematik geplant worden. Mathematik kann hierbei als
Hauptfach oder als Beifach gewahlt werden.

Die Sprache der Modulveranstaltungen kann von Deutsch abweichen, ndheres wird in der Prifungsordnung
geregelt.

Die Liste der Dozenten in den einzelnen Modulbeschreibungen erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und
dient lediglich der Orientierung.

Die angegebenen Semesterwochenstunden fir den Arbeitsaufwand des Moduls ist eine Schéatzung fir die
Arbeitszeit eines durchschnittlichen Studenten. Der tatsachliche Arbeitsaufwand fir den einzelnen Studierenden
kann erheblich davon abweichen.
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200 Pflichtmodule

Zugeordnete Module:

10070
11760
11770
11780
11790
25500
25520
25530
25540

Analysis 3

Analysis 1

Analysis 2

Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2
Numerik fur Lehramtsstudierende

Geometrie

Wahrscheinlichkeit und Statistik

Algebra und Zahlentheorie
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Modul: 25540 Algebra und Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080100003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 und 2

12. Lernziele: » Erwerb grundlegender Techniken der modernen Algebra.
» Befahigung zur Spezialisierung in weiterfihrenden Kursen der Algebra
13. Inhalt: Gruppen, Beispiele von Gruppen, Untergruppen, Nebenklassen, Satz

von Lagrange, Normalteiler, Quotientengruppe. Homomorphismen von
Gruppen, Isomorphiesaetze. Einfache Gruppen, Kompositionsreihen,
Satz von Jordan-Hoelder. Direktes und semidirektes Produkt.
Operationen von Gruppen auf Mengen und ihre Anwendungen.
Sylowsaetze. Gruppen kleiner Ordnung, endliche abelsche Gruppen.
Ringe, Beispiele von Ringen, Nullteiler, Einheiten,

Charakteristik, Quotientenkoerper. Homomorphismen von Ringen, Ideale,
Quotientenringe, Isomorphiesaetze und Anwendungen. Chinesischer
Restsatz.

Primideale, maximale Ideale. Teilbarkeitslehre in

Integritaetsbereichen. Hauptidealringe, Euklidische Ringe, faktorielle
Ringe und ihre Anwendungen. Koerpererweiterungen, Endliche Koerper.
Loesen von

polynomialen Gleichungen. Konstruktionen mit Zirkel und Lineal.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 255401 Vorlesung Algebra und Zahlentheorie
+ 255402 Ubung Algebra und Zahlentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzstunden: 63 h
Selbststudium: 207 h
Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 25541 Algebra und Zahlentheorie (PL), schriftliche Prifung, 120
Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modul: 11760 Analysis 1

2. Modulkurzel: 080200001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 7.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

» Marcel Griesemer
* Peter Lesky

* Jirgen Poschel

» Guido Schneider

* Timo Weidl
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:
11. Empfohlene Voraussetzungen: keine

12. Lernziele:

» Kenntnis der Zahlenbereiche und der elementaren Funktionen reeller
und komplexer Veranderlicher. Kenntnis und sicherer Umgang mit der
Differential- und Integralrechnung in einer Variablen.

» Korrektes Formulieren und selbstéandiges Lésen von mathematischen
Problemen aus der Analysis.

 Abstraktion und mathematische Argumentation.

13. Inhalt:

Grundlagen, Mengenlehre, reelle und komplexe Zahlenbereiche. Folgen,
Reihen, Konvergenz. Abbildungen, Stetigkeit, Kompaktheit. Elementare

Funktionen. Einfiihrung in die Differential- und Integralrechnung in einer

Variablen.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 117601 Vorlesung Analysis 1
+ 117602 Vortragsiibungen und Ubungen zur Vorlesung Analysis 1

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h , die sich wie folgt verteilen:
Prasenzstunden: 75 h
Selbststudium: 195 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 11761 Analysis 1 (PL), schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung:
1.0,
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich,

18. Grundlage fur ... :

11770 Analysis 2

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modul: 11770 Analysis 2

2. Modulkurzel: 080200002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

« Jirgen Poschel

* Peter Lesky

* Timo Weidl

» Marcel Griesemer
» Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Analysis 1, Lineare Algebra 1

12. Lernziele:

 Sichere Kenntnis und kritischer sowie kreativer Umgang mit den
theoretischen Grundlagen und den Methoden der Differential- und
Integralgleichung in einer und mehreren Variablen.

» Korrektes Formulieren und selbstéandiges Lésen von mathematischen
Problemen aus der Analysis.

» Verstandnis fir die Anwendung der Analysis in Modellen der Ingenieur-
und Naturwissenschaften.

» Selbstandiges Erarbeiten von mathematischen Sachverhalten.

13. Inhalt:

Fortsetzung der Differential- und Integralrechnung in einer Variablen,
Potenzreihen, Funktionenfolgen und das Vertauschen von Grenzwerten,
Spezielle Funktionen, Mehrdimensionale Differentialrechnung.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 117701 Vorlesung Analysis 2
+ 117702 Vortragsiibungen und Ubungen zur Vorlesung Analysis 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h , die sich wie folgt ergeben:
Prasenzstunden: 60 h
Selbststudium: 210 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 11771 Analysis 2 (PL), schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung:
1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modul: 10070 Analysis 3

2. Modulkurzel: 080200003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

» Marcel Griesemer
* Peter Lesky

* Jirgen Poschel

» Guido Schneider
* Timo Weidl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Analysis 1, Analysis2

Inhaltliche Voraussetzung: LAAG 1 und LAAG2 (Lineare Algebra und
Analytische Geometrie)

12. Lernziele:

» Kenntnis und Umgang mit Differentialgleichungen und Vektoranalysis.
Grundkenntnisse der Mal3theorie.

» Korrektes Formulieren und selbsténdiges Lésen von mathematischen
Problemen.

» Abstraktion und mathematische Argumentation.

 Studierende erkennen die Bedeutung der Analysis als Grund-lage der
Modellierung in Natur- und Technikwissenschaften.

13. Inhalt:

Differentialgleichungen: Grundbegriffe, elementar l6sbare DGL,
Satze von Picard-Lindel6ff und Peano, spezielle Systeme von DGL,
Anwendungen.

Vektoranalysis: Mannigfaltigkeiten, Differentialformen, Kurven- und
Oberflachenintegrale, Integralséatze.

Grundlagen der komplexen Analysis: Komplexe Zahlen und

die Riemannsche Zahlenkugel, komplexe Differentierbarkeit,
Kurvenintegrale, Satz von Cauchy, analytische Funktionen und deren
Eigenschaften, Satz von Liouville, Maximumsprinzip, Identitatssatz,
Fundamental-satz der Algebra, Singularitdten und meromorphe
Funktionen, Residuenkalkdl

14. Literatur:

» Walter Rudin, Analysis
e G. M. Fichtenholz, Differential -und Integralrechnung, Band 1
» G. M. Fichtenholz, Differential- und Integralrechnung, Band 2

* G. M. Fichtenholz, Differential- und Integralrechnung, Band 3

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 100701 Vorlesung Analysis 3
+ 100702 Ubung Analysis 3

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h , die sich wie folgt ergeben:
Prasenzstunden: 63 h
Vor-/Nachbereitungszeit: 187 h
Prufungsvorbereitung: 20 h

Stand: 11. Oktober 2016
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17. Prufungsnummer/n und -name: » 10071 Analysis 3 (PL), schriftliche Priifung, 120 Min., Gewichtung:
1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fur ... : » 11820 Numerische Mathematik 1
» 11830 Wahrscheinlichkeitstheorie
» 11840 Geometrie
» 11860 Hb6here Analysis

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 25520 Geometrie

2. Modulkurzel: 080400101 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

PD Andreas Markus Kollross

9. Dozenten:

Wolfgang Kiihnel

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 1 und 2, LAAG 1 und 2.

12. Lernziele: » Kenntnis der euklidischen Geometrie in analytischer Behandlung,
besonders von geometrischen Objekten im 3-dimensionalen Raum.
» Schulung der rAumlichen Vorstellung.
» Grundkenntnisse in einer nicht-euklidischen Geometrie.
13. Inhalt: Euklidische Geometrie, Symmetrien, Isometrien, endliche Drehgruppen,

Platonische Kdrper (daran anschlieRend Eulersche Polyederformel),

ein Modell der hyperbolischen Geometrie mit den entsprechenden
Transformationsgruppen, spharische Geometrie, Erlanger Programm
von Felix Klein, elementare Differentialgeometrie von Kurven und
Flachen, Bezug zur auBermathematischen Realitat (z.B. Dreh-, Regel-,
Minimal-flachen, Kartenentwirfe), Lorentz-Geometrie als Grundlage der
Relativitatstheorie.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 255201 Vorlesung Geometrie
+ 255202 Ubung Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzstunden: 48 h
Selbststudium: 132 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 25521 Geometrie (PL), schriftliche Prifung, 90 Min., Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 11780 Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1

2. Modulkurzel: 080100001 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 7.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:
11. Empfohlene Voraussetzungen: keine
12. Lernziele: » Selbstandiges Lésen mathematischer Probleme
» Fahigkeit zur Abstraktion und mathematischen Argumentation;
prazises Formulieren und Aufschreiben
 Sicherer Umgang mit Vektorraumstrukturen, linearen Abbildungen,
Matrizen und linearen Gleichungssystemen, sowie selbstandiges
Lésen mathematischer Probleme dieses Themenkreises
13. Inhalt: » Aussagenlogik, Beweismethoden, Mengen, Relationen und
Abbildungen
» Matrizenrechnung, lineare Gleichungssysteme, Gauss Algorithmus
« algebraische Grundstrukturen, Vektorrdume, lineare Unabhangigkeit,
Erzeugendensysteme, Basen, lineare Abbildungen, Dimensionsformeln
» Geometrische Beispiele in Ebene und Raum
» Determinante, Eigenwerte, Eigenvektoren
14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 117801 Vorlesung Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1
(LAAG 1)
+ 117802 Ubungen zur Vorlesung (LAAG 1)
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h , die sich wie folgt ergeben:
Prasenzstunden: 73,5h
Selbststudiumszeit: 196,5 h
17. Prafungsnummer/n und -name: » 11781 Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 (PL),

schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0, Vorleistung:
Ubungsschein und Scheinklausur
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Mathematik und Physik
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11790 Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2

2. Modulkurzel: 080100002 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 7.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:
11. Empfohlene Voraussetzungen: LAAG 1
12. Lernziele: » Selbstandiges Lésen mathematischer Probleme
» Fahigkeit zur Abstraktion und mathematischen Argumentation;
prazises Formulieren und Aufschreiben
 Sicherer Umgang mit elementaren und vertieften Konzepten und
Methoden der linearen Algebra und analytischen Geometrie
13. Inhalt: » Determinante, Eigenwerte und Eigenvektoren
* Normalformen von Endomorphismen, Hauptraumzerlegung
* Dualrdume
» Skalarprodukte, Gram-Schmidt Orthogonalisierung, euklidische/unitare
Raume
14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 117901 Vorlesung Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2
(LAAG 2)
+ 117902 Ubungen zur Vorlesung LAAG 2
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h , die sich wie folgt ergeben:
Prasenzstunden: 73,5h
Selbststudiumszeit: 196,5 h
17. Prafungsnummer/n und -name: » 11791 Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2 (PL), schriftliche

Prufung, 120 Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich,
Ubungsschein und Scheinklausur

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Mathematik und Physik
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 25500 Numerik far Lehramtsstudierende

2. Modulkurzel: 080300100 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 40LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dominik Géddeke

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: keine

12. Lernziele: » Erlangen von elementaren Kenntnissen im Umgang mit einer
Programmiersprache.
» Erlangen von elementaren Kenntnissen der Numerik linearer
Probleme.
 Studierende lernen Mathematik als Werkzeug zur Lésung von
Anwendungsproblemen kennen.

13. Inhalt: Inhalt:

Einfihrung in eine Programmiersprache (z.B. C, C++) oder fur
numerische Anwendungen geeignete Software (z.B. Matlab).
Grundlagen der Rechnerarithmetik, direkte und klassische iterative
Lésungsmethoden fir lineare Gleichungssysteme, lineare Optimierung,
Ausgleichsrechnung, elementare Interpolation

Weitere Informationen:

Der Programmierkurs ist vor der Vorlesung "Numerische Lineare
Algebra" zu absolvieren, da in den Ubungen zu dieser Vorlesung
grundlegende Programmierféahigkeiten erwartet werden. Ab dem
Wintersemester 2016/17 wird der Programmierkurs als Teil der
Veranstaltung "Mathematik am Computer" angeboten. Die Vorleistung
wird erbracht durch die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen
dieser Lehrveranstaltung ab der ersten Vorlesungs-Woche nach der
Weihnachtspause.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 255001 Tutorium Programmierkurs mit praktischen Ubungen am
Computer
+ 255002 Vorlesung Numerische Lineare Algebra mit Ubungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Programmierkurs Prasenzstunden 10,5h
Selbststudiumszeit 30,5h
Numer. Lin. Algebra Prasenzstunden 31,5h
Selbststudiumszeit 475h

Gesamt: 120 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 25501 Numerik fur Lehramtsstudierende (PL), schriftliche
Prufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0, Erfolgreiche Teilnahme
am Programmierkurs (Kriterien werden zu Beginn der
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Veranstaltung bekannt gegeben USL)) Numerische Lineare
Algebra: Ubungsschein (V)
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 25530 Wahrscheinlichkeit und Statistik

2. Modulkurzel: 080600100 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Analysis 1, Analysis 2
Inhaltliche Voraussetzung: LAAG 1, LAAG 2

12. Lernziele:

« Kenntnis grundlegender wahrscheinlichkeitstheoretischer Konzepte
und Fahigkeit, diese in den Anwendungen einzusetzen.

» Korrektes Formulieren und selbsténdiges Lésen von mathematischen
Problemen.

 Abstraktion und mathematische Argumentation.

13. Inhalt:

Entwicklung und Untersuchung mathematischer Modelle fur
zufallsabhangige Vorgénge: Malitheoretische Grundlagen

der Wahrscheinlichkeitstheorie, Wahrscheinlichkeitsrdume,
Kombinatorik, Zufallsvariablen, Erwartungswerte, Verteilungen,
Dichten, charakteristische Funktionen, Unabh&ngigkeit, bedingte
Wahrscheinlichkeiten, stochastische Konvergenzbegriffe, Gesetze der
grof3en Zahlen, zentrale Grenzwertsétze, Elemente der Statistik wie
Schétzer, Konfidenzbereiche, statistische Hypothesentests und lineare
Modelle.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 255301 Vorlesung Wahrscheinlichkeit und Statistik
+ 255302 Ubung Wahrscheinlichkeit und Statistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzstunden: 63 h
Selbststudium: 207 h
Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

25531 Wabhrscheinlichkeit und Statistik (PL), schriftliche Prufung, 120
Min., Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

300 WahImodule

Zugeordnete Module:

14630
14640
14650
14660
14670
14680
14710
14720
14730
14740
14750
14760
14770
14780
14790
14800
14810
14820
14840
14850
14880
14890
14910
18570
310

320

34460
34480
34550
34600
34780
34810
34820
41630
45720
45900
48660
48990
55820
55870
57220
57640
59900
61280
67010
67020
67780
68320
69370

Gruppentheorie

Algebraische Zahlentheorie

Darstellung endlichdimensionaler Algebren
Gewodhnliche Darstellungen endlicher Gruppen
Lie-Gruppen

Algebraische Topologie 1

Funktionalanalysis

Dynamische Systeme

Mathematische Modellierung in der Kontinuumsmechanik
Partielle Differentialgleichungen (Modellierung, Analysis, Simulation)
Einflihrung in die Optimierung

Finite Elemente

Approximation und Geometrische Modellierung
Stochastische Prozesse

Nichtparametrische Statistik
Finanzmathematik 1

Computeralgebra

Zahlentheorie

Diskrete Geometrie

Sobolevraume

Modellierung mit Differentialgleichungen
Angewandte Statistik

Berechenbarkeit und Komplexitét
Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten
Wahlmodule Num. Mathem. | oder Topologie
Vertiefungsmodul

Homologische Algebra

Algebraische Geometrie

Arithmetik und Darstellungstheorie
Riemannsche Geometrie 1

Spektraltheorie

Nichtlineare partielle Differentialgleichungen
Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme
Mathematisches Seminar

Funktionenrdume

Lineare Kontrolltheorie

Funktionalanalysis 2

Elementare algebraische Geometrie
Stochastische Differentialgleichungen
Gewohnliche Differentialgleichungen
Symmetrische Raume

Diffusive und Dispersive Dynamik

Euler- und Navier-Stokes-Gleichungen
Partielle Differentialgleichungen | (klassische Theorie)
Spiegelungsgruppen

Algebraische Lie-Theorie Il

Eichfeldtheorie

Modulationsgleichungen

Numerische Fluiddynamik

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

310 Wahimodule Num. Mathem. | oder Topologie

Zugeordnete Module: 11810 Topologie
11820 Numerische Mathematik 1
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11820 Numerische Mathematik 1

2. Modulkurzel: 080300002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Rohde

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Analysis 1, Analysis 2

Inhaltliche Voraussetzung: LAAG 1, LAAG2, Computermathematik

12. Lernziele:

* Analyse, Implementierung und Anwendung numerischer Algorithmen.

» Potenzial und Grenzen numerischer Simulationstechniken.

» Korrektes Formulieren und selbstéandiges Lésen mathematischer
Probleme.

» Abstraktion und mathematische Argumentation.

13. Inhalt:

Numerische Behandlung der Grundprobleme aus der Analysis:

» Approximation: Polynominterpolation, Splineapproximation, diskrete
Fouriertransformation.

* Integration: Quadraturverfahren (Newton-Cotes, Gauf3-Quadratur,
adaptive Verfahren).

* Nichtlineare Gleichungen: Fixpunkt- und Newtonverfahren.

» Optimierung: Optimierung unter Nebenbedingungen,
Ausgleichsprobleme, Abstiegsverfahren.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 118201 Vorlesung Numerische Mathematik |
+ 118202 Ubungen zur Vorlesung Numerische Mathematik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 11821 Numerische Mathematik 1 (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11810 Topologie

2. Modulkurzel: 080400001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten:

» Dozenten des Instituts fur Geometrie und Topologie
» Dozenten des Instituts fir Algebra & Zahlentheorie

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Inhaltliche Voraussetzung ist die sichere Beherrschung des Stoffes der
Grundvorlesungen:

* Analysis 1 und 2
 Lineare Algebra und analytische Geometrie 1 und 2

12. Lernziele:

Die Studierenden verfiigen tber grundlegende Kenntnisse der Topologie
und ihrer Anwendungen:

» Sie koénnen sicher mit topologischen Begriffen und Konstruktionen
umgehen.

» Sie kénnen die behandelten Methoden selbststandig, sicher, korrekt,
kritisch und kreativ anwenden.

* Sie kdnnen mathematische Probleme korrekt formulieren und
selbstandig I6sen.

» Sie kénnen Problemstellungen abstrahieren und mathematisch
argumentieren.

13. Inhalt:

Grundlagen der allgemeinen Topologie: Metrische Rdume, topologische
R&aume, Konvergenz und Stetigkeit, Unterrdume und Quotientenrdume,
Summenrdume und Produktraume, Abzéhlbarkeit, Trennungsaxiome,
Metrisierbarkeit, Kompaktheit, Zusammenhang, Homotopie,
Anwendungen.

Grundlagen der geometrischen Topologie: Simpliziale Komplexe,
Euler-Charakteristik, Umlaufzahl / Abbildungsgrad, Topologie des
euklidischen Raumes, Klassifikation der geschlossenen Flachen,
Fundamentalgruppen und Uberlagerungen, Anwendungen.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben, zum Beispiel:

« J. Munkres: Topology, Prentice Hall 2000.

e H. Schubert: Topologie, Teubner 1971.

e M.A. Armstrong: Basic Topology, Springer 1983.

e G. Laures, M. Szymik: Grundkurs Topologie, Springer 2009. [ebook]
K. Janich: Topologie, Springer 2005. [ebook]

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 118101 Vorlesung Topologie
+ 118102 Ubungen zur Vorlesung Topologie
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit in Vorlesung (4SWS) ca 90h.
und Ubung (2SWS):

Wochentliche Nachbereitung, ca 180h.
Ubungsaufgaben,

Selbststudium und

Priifungsvorbereitung:

Gesamt: 270h.

Das Verhaltnis 1:2 ist realistisch: Sechs Prasenzstunden pro Woche
erfordern zwolf Stunden eigene Arbeit. Das ist keine Ubertreibung
sondern regelméaRige Erfahrung.

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 11811 Topologie (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0, Ubungsschein
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fir ... :

» 11810 Topologie

» 11840 Geometrie

» 34580 Geometrische Topologie

» 14620 Algebra

*» 14680 Algebraische Topologie 1
» 34570 Algebraische Topologie 2
« 34560 Differentialtopologie

« 28570 Differentialgeometrie

» 34600 Riemannsche Geometrie 1
» 34610 Riemannsche Geometrie 2
» 16700 Typologie

* 37490 Tanz unbenotet

* 60670 Theater und Oper

19. Medienform:

Vorlesung: Stimme, Tafel & Kreide, evtl. weitere Medien

20. Angeboten von:

Institut flir Geometrie und Topologie
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

320 Vertiefungsmodul

Zugeordnete Module:

11850
11860
11870
50390
56140
56860
56960

Numerische Mathematik 2

Hohere Analysis

Mathematische Statistik

Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten
Schulmathematik vom hdéheren Standpunkt
Kommutative Algebra

Stochastische Prozesse |l
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 50390 Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten

2. Modulkurzel: 080400013 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Geometrie (Schwerpunkt
Differentialgeometrie)

12. Lernziele: » Verstandnis der Theorie von Zusammenhéangen auf Hauptfaserbiindeln
(Holonomietheorie)
» Verstandnis wichtiger geometrischer Strukturen auf Mannigfaltigkeiten
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: » Zusammenhange auf Hauptfaserbindeln
» Holonomiegruppen
» Kahler und Sasaki Mannigfaltigkeiten
« fast-komplexe und Kontaktstrukturen
 Spinstrukturen

14. Literatur: Simon Salomon: Riemannian Geometry and Holonomy Groups

Helga Baum: Eichfeldtheorie

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 503901 Vorlesung Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten
* 503902 Ubung Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: 50391 Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten (PL),
mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016 Seite 24 von 96



Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11860 Hohere Analysis

2. Modulkurzel: 080200004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 3

12. Lernziele: » Kenntnis und Umgang mit den Grundlagen der Integrationstheorie,
Integraltransformationen und den Grundlagen der Fourier-Analysis.
» Befahigung zur Spezialisierung in weiterfihrenden Kursen der
Analysis.
13. Inhalt: Integrationstheorie: Mal3, Konstruktion des Lebesgue-Males,

das Lebesgue-Integral und dessen Eigenschaften, Vertauschen von
Grenzwert und Integral, der Satz von Fubini, der Zusammenhang
verschiedener wichtiger Konvergenzbegriffe, L_p-Raume und deren
Eigenschaften, der Satz von Radon-Nikodym.

Fourier-Analysis: Fourier-Integrale und -Transformationen, Hilbert-Raume
und L_2-Eigenschaften der Fourier-Transformation, Konvergenz von
Fourier-Reihen, der Satz von Fejér, die Schwartzsche Funktionenklasse.

Distributionen: Testfunktionen, Eigenschaften von Distributionen,
Ableitungen und Stammfunktionen, Tensorprodukte Faltungen,
Temperierte Distributionen, Fundamentalldsungen fiir PDE und deren
Berechnung mittels Fourier-Transformationen.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

*» 118601 Vorlesung Hohere Analysis
+ 118602 Ubungen zur Vorlesung Hohere Analysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 11861 Hbhere Analysis (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 120
Min., Gewichtung: 1.0, Ubungsschein
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 56860 Kommutative Algebra

2. Modulkurzel: 080100010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11

. Empfohlene Voraussetzungen:

LAAG 1, LAAG2, Algebra 1

12

. Lernziele:

Kenntnis grundlegender Techniken der kommutativen Algebra und ihren
Bezligen zur Geometrie.

13.

Inhalt:

Primideale, Lokalisation, Spektrum, Dimensionstheorie, Primérzerlegung,
Anwendungen.

14.

Literatur:

Kaplansky: Commutative Rings,

Eisenbud: Commutative Algebra with a View Toward Algebraic
Geometry,

Zariski, Samuel: Commutative Algebra

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

568601 Vorlesung Kommutative Algebra

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit: 63 h
Selbststudium (Vor- und Nachbereitung): 207 h

Summe: 270 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 56861 Kommutative Algebra (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11870 Mathematische Statistik

2. Modulkurzel: 080600002 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten: Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung
Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie,

Analysis 3

12. Lernziele: » Kenntnis statistischer Test- und Schatzverfahren, Fahigkeit zur
statistischen Datenanalyse.
» Befahigung zur Spezialisierung in weiterfilhrenden Kursen der
Stochastik.

13. Inhalt: Entwicklung und Beurteilung von Methoden, mit denen aus
Beobachtungsdaten auf zugrunde liegende stochastische Vorgange
geschlossen werden kann: Grundbegriffe der Statistik, parametrische und
nichtparametrische Hypothesentests, Punkt- und Bereichsschatzungen,
Dichte- und Regressionsschatzungen, datenanalytische Verfahren.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 118701 Vorlesung Mathematische Statistik
+ 118702 Ubungen zur Vorlesung Mathematische Statistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 11871 Mathematische Statistik (PL), schriftliche Prifung,
Gewichtung: 1.0, Ubungsschein
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 11850 Numerische Mathematik 2

2. Modulkurzel: 080300003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Rohde

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 3, Numerische Mathematik 1

12. Lernziele:

» Kenntnis numerischer Algorithmen zur L6sung von
Differentialgleichungsproblemen, deren Analyse und praktische
Umsetzung auf dem Computer, Méglichkeiten und Grenzen
numerischer Simulationstechniken.

» Befahigung zur Spezialisierung in weiterfihrenden Kursen der
Numerik.

13. Inhalt:

Gewdhnliche Anfangswertprobleme (Einschrittverfahren,
Mehrschrittverfahren, Konsistenz und Stabilitat, adaptive Verfahren,
Langzeitverhalten diskreter Evolution),

Gewdhnliche Randwertprobleme (Klassische Lésungstheorie und Finite-
Differenzen Verfahren, effiziente Ldsung, evt. schwache Lésungstheorie
und Finite Elemente).

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 118501 Vorlesung Numerische Mathematik 1l
+ 118502 Ubungen zur Vorlesung Numerische Mathematik II

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 11851 Numerische Mathematik 2 (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Ubungsschein
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 56140 Schulmathematik vom héheren Standpunkt

2. Modulkurzel: 080100009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

LAAG1 und 2, Analysis 1 und 2

12. Lernziele: Lernziel ist ein besseres Verstandnis der elementaren Mathematik,
insbesondere der Schulmathematik, durch Einordnung in die an
der Universitat unterrichtete héhere Mathematik, die Strukturen und
Zusammenhange betont und erklart.

13. Inhalt: Es werden in voneinander unabhéngigen Kapiteln ausgewahlte Themen

aus Algebra, Geometrie und Zahlentheorie betrachtet (alternativ: Themen
aus Analysis und Stochastik). Dabei soll jeweils die Schulmathematik

in die strukturelle Sichtweise der héheren Mathematik eingeordnet und
dadurch ein vertieftes Verstandnis erreicht werden.

Das Modul ist Grundlage fiir AbschluRarbeiten und Seminare.

14. Literatur:

Ein klassischer Zugang findet sich in:

Felix Klein: Elementary mathematics from an advanced standpoint:
Arithmetic, Algebra, Analysis

Felix Klein: Elementary mathematics from an advanced standpoint:
Geometry

Aktuelle Literatur zu den behandelten Themen wird in der Vorlesung
bekanntgegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 561401 Vorlesung Schulmathematik vom héheren Standpunkt
* 561402 Ubung Schulmathematik vom hoheren Standpunkt
» 561403 Bedarfsiibungen Schulmathematik vom héheren Standpunkt

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 117h

Gesamt: 180h

17. Prufungsnummer/n und -name:

56141 Schulmathematik vom héheren Standpunkt (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Wort und Schrift

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 56960 Stochastische Prozesse Il

2. Modulkurzel: 080600014 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Ingo Steinwart

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon

* Ingo Steinwart

 Uta Renata Freiberg
* Andrea Barth

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Wahrscheinlichkeitstheorie, Stochastische Prozesse

12. Lernziele:

Vertiefte Kenntnisse in Theorie und Anwendung stochastischer Prozesse
Vertiefte Kenntnisse zur Modellierung zeitabhéngiger zufalliger Vorgénge

Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Stochastik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Vertiefte Betrachtungen des Wienerprozesses
[to-Integral

Levy-Prozesse

Stationére Prozesse

Spezielle Klassen und Beispiele stochastischer Prozesse

weiterfihrende Themen

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben, u.a.:

Achim Klenke, Wahrscheinlichkeitstheorie, Springer 2008

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 569601 Vorlesung Stochastische Prozesse Il
*» 569602 Ubung Stochastische Prozesse |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit Vorlesung: 42h
Prasenzzeit Ubung: 21h
Selbststudium 187h
Prufungsvorbereitung 20h

Gesamt 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

* 56961 Stochastische Prozesse Il (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftliche Prifung, 90 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 34480 Algebraische Geometrie

2. Modulkurzel: 080801802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frederik Witt

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: LAAG 1, LAAG 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten verstehen algebraische Konzepte vom geometrischen
Standpunkt, sie beherrschen die grundlegenden Methoden der
algebraischen Geometrie und deren Anwendung.

13. Inhalt: Affine und Projektive Varietaten, Schemata, Kohérente Garben,
Singularitéaten, Divisoren, Differentiale, Normalisierung

14. Literatur: I. Schafarewitsch: Grundziige der algebraischen Geometrie.

U. Gortz, T. Wedhorn: Algebraic geometry |

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 344801 Vorlesung Algebraische Geometrie

+ 344802 Ubung Algebraische Geometrie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 34481 Algebraische Geometrie (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 67020 Algebraische Lie-Theorie Il

2. Modulkurzel: 080100013 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Algebra 1, und mdoglichst Algebraische Lie-Theorie |

12.

Lernziele:

Die Studierenden erwerben Verstandnis fur offene Probleme in der
Theorie der algebraischen Gruppen und ihrer Darstellungen. Sie werden
mit den dazu in der aktuellen Forschung angewandten Methoden
vertraut und erreichen die Fahigkeit diese selbstandig anzuwenden.

Sie verstehen die Wechselbeziehungen zwischen algebraischen und
geometrischen Methoden.

13.

Inhalt:

Darstellungen symmetrischer Algebren, Fortfihrung der algebraischen
Geometrie

(Dimensionssétze, Chevalley's Konstruierbarkeitssatz), Struktur
von algebraischen Gruppen: Tori, auflésbare Gruppen, unipotente
Gruppen, reduktive und halbeinfache Gruppen, Einflihrung in die
Darstellungstheorie nach Deligne-Lusztig.

14.

Literatur:

R. W. Carter, Finite Groups of Lie Type, Wiley, New York, 1985.

M. Geck, An introduction to algebraic geometry and algebraic groups,
Oxford University Presse, 2003.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 670201 Vorlesung Algebraische Lie-Theorie Il
+ 670202 Ubung Algebraische Lie-Theorie II

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Ingesamt 270h, wie folgt:
Prasenzzeit: 56 h (V), 28 h (U)

Selbststudium: 186 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 67021 Algebraische Lie-Theorie Il (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, Gewichtung: 1.0, schriftlich 90 min oder mindlich
30 min.

-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14680 Algebraische Topologie 1

2. Modulkurzel: 080400006 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 4. Semester, WiSe

4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten: Dozenten des Instituts fir Geometrie und Topologie

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Voraussetzung sind die Grundlagen der Topologie: Metrische und
topologische Raume, Konstruktionen (Produkte, Quotienten, etc.)
und Grundbegriffe (Kompaktheit, Zusammenhang, Homotopie, etc.),
Simplizialkomplexe und Klassifikation der Flachen, Fundamentalgruppe
und Uberlagerungen. Benétigt werden zudem die Grundlagen der
Algebra: Gruppen, Ringe, Moduln und ihre Homomorphismen.

12. Lernziele: Die Studenten erlernen die Grundlagen der algebraischen Topologie.
Sie sind in der Lage, die behandelten Methoden selbststandig, sicher,
korrekt, kritisch und kreativ anzuwenden. Sie kénnen Problemstellungen
abstrahieren, mathematisch korrekt formulieren und selbstandig l6sen.

13. Inhalt: Grundkonzepte der algebraischen Topologie: Homotopie und Homologie,
Beziehung zwischen Homotopie- und Homologiegruppen, Berechnung
und Anwendung topologischer Invarianten.

14. Literatur: Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben, zum Beispiel:

» A.Hatcher, Algebraic Topology (online verfiigbar).

» R.Stécker, H.Zieschang, Algebraische Topologie, Teubner.

« W.S.Massey, A Basic Course in Algebraic Topology, Springer.
e G.E.Bredon, Topology and Geometry, Springer.

» E.H.Spanier, Algebraic Topology, McGraw-Hill.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 146801 Vorlesung Algebraische Topologie
» 146802 Ubungen zur Vorlesung Algebraische Topologie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit in Vorlesung (4SWS)  ca 90h.
und Ubung (2SWS):

Wochentliche Nachbereitung, ca 180h.

Ubungsaufgaben,

Selbststudium und

Prufungsvorbereitung:

Gesamt: 270h.
17. Prufungsnummer/n und -name: 14681 Algebraische Topologie 1 (PL), schriftlich oder mindlich, 120

Min., Gewichtung: 1.0, Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... : 34570 Algebraische Topologie 2
19. Medienform: Vorlesung: Stimme, Tafel und Kreide, evtl. weitere Medien

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14640 Algebraische Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080100004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 4. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

» Wolfgang Rump
» Wolfgang Kimmerle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12. Lernziele:

» Vertiefung der Kenntnisse tber den Aufbau des Zahlsystems und
seiner Erweiterung.

» Verstandnis globaler und lokaler Methoden der Arithmetik.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teil-gebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Arithmetik Algebraischer Zahlkdrper, Reziprozitatsgesetz, Primstellen
und ihre Verzweigung, Lokale Theorie

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 146401 Vorlesung Algebraische Zahlentheorie
» 146402 Ubungen zur Vorlesung Algebraische Zahlentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14641 Algebraische Zahlentheorie (PL), schriftliche Prifung, 120
Min., Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14890 Angewandte Statistik

2. Modulkurzel: 080600009 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Jirgen Dippon

9. Dozenten: « Jirgen Dippon
* Christian Hesse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung
Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische
Statistik.

12. Lernziele: » Kenntnis der wichtigsten Verfahren und Versuchsplanung.
» Fahigkeit zur Aufstellung problemangepasster statistischer Modelle.
* Sicheres Beherrschen der statistischen Programmiersprache R.
* Fundierte Interpretation der Ergebnisse.
» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Stochastik.

13. Inhalt: Verallgemeinerte lineare Modelle mit festen und zufalligen Effekten,
Uberlebenszeitanalyse, multivariate Analysis, nicht-parametrische
Klassifikation und Regression, robuste Verfahren, raumliche Statistik,
multiples Testen, Fallzahlberechnung

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 148901 Vorlesung Angewandte Statistik
+ 148902 Ubung Angewandte Statistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit:
Selbststudium/Nacharbeitszeit:118h
Prifungsvorbereitung:
Gesamt: 180h

17. Prufungsnummer/n und -name: 14891 Angewandte Statistik (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14770 Approximation und Geometrische Modellierung

2. Modulkurzel: 080500002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten:

Klaus Hollig

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Kenntnisse in Numerischer Mathematik, Geometrie

12. Lernziele:

» Rechnergestitzte Darstellung von Kurven und Flachen mit Hilfe der
Bezier-Form und des B-Spline-Kalkilils.

» Kenntnis und Anwendung grundlegender Approximationsmethoden
und geometrischer Algorithmen.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Numerik bzw. Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses
aktueller Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Bezier-Form:
» Bernstein-Basis, polynomiale und rationale Bezier-Kurven.
B-Splines:

 Algorithmen, Spline-Funktionen, Interpolation und
Fehlerabschatzungen;

Spline-Kurven:
» Kontroll-Polygone, geometrische Approximations-methoden;
Multivariate Splines:

» Typen multivariater B-Splines, Flachenmo-delle,
Modellierungstechniken.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147701 Vorlesung Approximation und geometrische Modellierung
+ 147702 Ubung Approximation und geometrische Modellierung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14771 Approximation und Geometrische Modellierung (PL),
schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0,
Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 34550 Arithmetik und Darstellungstheorie

2. Modulkurzel: 080801803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1, LAAG 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen darstellungstheoretische Methoden im
rationalen und ganzzahligen Fall.

13. Inhalt: Gruppenringe und Ringe algebraischer Zahlen, ganzzahlige und rationale
Darstellungen, Klassifikation von Darstellungen.

14. Literatur: I. Reiner: Maximal Orders,
Auslander, Reiten, Smalo: Representation Theory of Artin Algebras.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: *» 345501 Vorlesung Arithmetik und Darstellungstheorie

» 345502 Ubung Arithmetik und Darstellungstheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

34551 Arithmetik und Darstellungstheorie (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14910 Berechenbarkeit und Komplexitat

2. Modulkurzel: 050420010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

» Stefan Funke
* Volker Diekert
* Ulrich Hertrampf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Inhaltliche Voraussetzungen: Theoretische Grundlagen der Informatik,
Mathematik fur Informatiker 1 und 2 (abgedeckt durch Pflichtmodule im
Grundstudium).

12. Lernziele: Die Teilnehmer beherrschen wichtige theoretische Grundlagen der
Informatik, kénnen Probleme in Kategorien einordnen wie entscheidbar/
unentscheidbar, effizient |6sbar, deterministische/nichtdeterministische
Berechnungen.

13. Inhalt: Gleichwertigkeit der verschiedenden Konkretisierungen des

Algorithmenbegriffs, Churchsche These, Grenzen zwischen
Entscheidbarbkeit und Unentscheidbarkeit.

Turing-Berechenbarkeit, primitiv-rekursive Funktionen, mu-rekursive
Funktionen, Halteproblem, Satz von Rice, Godelscher Satz.

Wichtige Komplexitatsklassen, P-NP-Problem, NP-Vollstandigkeit, Satz
von Cook.

14. Literatur:

» Christos H. Papadimitriou: Computational Complexity , 1994

» John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman: Einfuhrung in die
Automatentheorie, formale Sprachen und Komplexitéatstheorie, 1988

» Volker Diekert: Komplexitatstheorie (Vorlesungsskript), 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

*» 149101 Vorlesung Berechenbarkeit und Komplexitat
» 149102 Ubung Berechenbarkeit und Komplexitat

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiums- / 118 h
Nachbearbeitungszeit:
Prifungsvorbereitung: 20 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 14911 Berechenbarkeit und Komplexitat (PL), schriftliche
Prufung, 120 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

10020 Algorithmik

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fur Formale Methoden der Informatik

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14810 Computeralgebra

2. Modulkurzel: 080400009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten:

* Meinolf Geck
» Dozenten des Instituts fir Algebra & Zahlentheorie
» Wolfgang Kimmerle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra 1

12. Lernziele: » Kenntnis von Algorithmen und konstruktiver Beweistechnik.
» Symbolisches exaktes Rechnen mit algebraisch ganzen Zahlen und
Polynomen.
» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Algebra.
13. Inhalt: Elementarteileralgorithmus, Groebner Basen, Algorithmische Gruppen-

und Zahlentheorie mit GAP, Berechnung von Charaktertafeln,
Anwendungen in der kombinatorischen Topologie.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148101 Vorlesung Computeralgebra
+ 148102 Ubung Computeralgebra

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit:118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14811 Computeralgebra (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14650 Darstellung endlichdimensionaler Algebren

2. Modulkurzel: 080100005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

* Richard Dipper
» Wolfgang Kimmerle
» Wolfgang Rump

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12. Lernziele:

» Grundsétzliche Strukturtheorie halbeinfacher Algebren und ihrer
Darstellungen.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Algebren mit Kettenbedingungen, Darstellungen von Algebren, Satz
von Jordan-Hdolder, Jacobsonradikal, Satze von Wedderburn, Satz von
Krull-Azumaya-Schmidt, Projektiv unzerlegbare Moduln, Cartanmatrix,
Zerlegungsmatrizen endlicher Gruppen.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 146501 Vorlesung Darstellung endlichdimensionaler Algebren
» 146502 Ubungen zur Vorlesung Darstellung endlichdimensionaler
Algebren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14651 Darstellung endlichdimensionaler Algebren (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 18570 Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten

2. Modulkurzel: 080400012 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung: Geometrie (Schwerpunkt
Differentialgeometrie)

12. Lernziele: » Verstandnis der Riemannschen Geometrie, insbesondere der
Spektralgeometrie des Laplace-Operators
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Riemannsche Mannigfaltigkeiten, Geodéatische, Normalkoordinaten,
Jacobi-Felder, Satze von Cartan-Hadamard, Myers
Operatoren vom Laplace-Typ auf Formen und Tensoren
Spektrenberechnung in Beispielen, Eigenwertabschatzungen
Harmonische Formen und deRham-Kohomologie (Satz von Hodge)
Warmeleitungskern, asymptotische Entwicklung

14. Literatur: M. Berger, P. Gauduchon, E. Mazet: Le Spectre d'une Variété
Riemannienne
I. Chavel: Eigenvalues in Riemannian Geometry
P. Petersen. Riemannian Geometry

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 185701 Vorlesung Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten
» 185702 Ubung Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name: 18571 Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 57640 Diffusive und Dispersive Dynamik

2. Modulkurzel: 080210006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten: Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11

. Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12

. Lernziele:

Die Studierenden verfiigen Uber Kenntnis und Umgang mit den
Strukturen der diffusiven und dispersiven Dynamik

13.

Inhalt:

Lp-Lg Abschéatzungen, diskrete und kontinuierliche
Renormalisierungstheorie, diffusive Stabilitat verschiedener Lésungen,
Dispersion, globale Existenz, Normalformtransformationen

14.

Literatur:

T. Tao: Nonlinear Dispersive Equations, AMS, CBMS 106, 2006.

R. Racke, Lectures on Nonlinear Evolution Equations, Vieweg, Aspects
of Mathematics E19, 1992.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 576401 Vorlesung Diffusive und Dispersive Dynamik
+ 576402 Ubung Diffusive und Dispersive Dynamik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:

Prasenzzeit:
42 h (V), 21 h (U)

Selbststudium:
207 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

57641 Diffusive und Dispersive Dynamik (PL), mindliche Prufung, 30
Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14840 Diskrete Geometrie

2. Modulkurzel: 080400011 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

» Markus Stroppel

* Hermann Hahl

» Wolfgang Kiihnel

» Wolfgang Kimmerle
» Michael Eisermann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Topologie

12. Lernziele: » Kenntnis der grundlegenden Elemente der diskreten Geometrie,
Fahigkeit zur Anwendung von Techniken der diskreten Geometrie.
» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Geometrie.
13. Inhalt: Konvexe Polytope, Kombinatorische Geometrie.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148401 Vorlesung Diskrete Geometrie
+ 148402 Ubung Diskrete Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14841 Diskrete Geometrie (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14720 Dynamische Systeme

2. Modulkurzel: 080200006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmanig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Jurgen P&schel
9. Dozenten: » Marcel Griesemer
* Peter Lesky
* Jirgen Poschel
» Guido Schneider
» Timo Weidl
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:
11. Empfohlene Voraussetzungen: Orientierungsprufung
12. Lernziele: » Kenntnis und Umgang mit dynamischen Systemen und ihren
Strukturen.
» Vertiefte Kenntnisse eines modernen Teilgebiets der Analysis, die dem
Verstandnis aktueller Forschungsfragen dienen.
13. Inhalt: Lineare Differentialgleichungen, Exponentiale linearer Operatoren,
Fundamentalsatz und ,well posedness*, Gleichgewichtspunkte, Stabilitat,
Stabilitdtsséatze von Lyapunov, periodische Losungen, Floquettheorie,
lokale Bifurkationen, Hopf-Birfurkation.
14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 147201 Vorlesung Dynamische Systeme
+ 147202 Ubung Dynamische Systeme
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h
17. Prafungsnummer/n und -name: 14721 Dynamische Systeme (PL), mundliche Prifung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 67780 Eichfeldtheorie

2. Modulkurzel: [pord.modulcode] 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Mark John David Hamilton

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

13.

Inhalt:

14.

Literatur:

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

677801 Vorlesung Eichfeldtheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

17.

Prufungsnummer/n und -name:

67781 Eichfeldtheorie (BSL), mindliche Prufung, 20 Min.,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016
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Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 14750 Einfihrung in die Optimierung

2. Modulkurzel: 080600003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten:

Carsten Scherer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Empfohlen: Numerische Mathematik 1

12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tber grundlegende Kenntnisse der Theorie und
der numerischen Behandlung von Optimierungsproblemen.
13. Inhalt: - Modellierung praktischer Fragestellungen als Optimierungsprobleme

- Behandlung unrestringierter nichtlinearer Optimierungsprobleme (z.
B. Optimalitatsbedingungen, Abstiegsverfahren, Newton-Verfahren,
Newton-artige und Quasi-Newton-Verfahren, Globalisierung lokal
konvergenter Verfahren, Ausgleichsprobleme)

- Ausblick auf die restringierte Optimierung (z. B. Lineare Optimierung,
Optimalitatsbedingungen und ausgewahlte numerische Verfahren fiir
nichtlineare restringierte Probleme) und globale Optimierung

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 147501 Vorlesung Einflhrung in die Optimierung
+ 147502 Ubungen zur Vorlesung Einfiihrung in die Optimierung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit 63 h
Selbststudium 207 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14751 Einfuhrung in die Optimierung (PL), schriftlich oder mtindlich,
Gewichtung: 1.0, schriftlich 120 min oder mindlich 30 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 11. Oktober 2016

Seite 48 von 96



Modulhandbuch: Lehramt an Gymnasien (GymPO |) Mathematik

Modul: 48990 Elementare algebraische Geometrie

2. Modulkurzel: 080100008 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten: Meinolf Geck
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen: Algebra 1

12. Lernziele:

» Kenntnis von grundlegenden Resultaten und Methoden

« Anwendungen auf Kurven und algebraische Gruppen

» Erweiterung der Wissensbasis 