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34610 RIiEMANNSCNE GEOMELME 2 ..oooiiiiiiiie ettt ettt e e et e e e s sttt e e e s snbbeeeeeabbneeeeens 318
56910 Spingeometrie UNd DiraC-OPEIatOreN ..........cueeiiiiiiiiee et et ee ettt e e et e e e s s sibeeeeessbeeeeeeae 319
39780 ZANIENTNEOKIE 11 ..ceiieiiieee ettt ettt e e sttt e e s st e e e s anbbb e e e snneeeae s 320
420 Bereich B: Analysis und FUNKLONAIANAIYSIS ..........ooiiiiiiiiiiiiiee e 321
34900 Ausgewdhlte Themen der Mathematischen PhySiK ..o 322
57640 Diffusive und DiSPErsive DYNAIMIK ..........coiiuiiiiiiiiiiiee e e e 323
14720 DYNAMISCNE SYSEEIME ....iiiiiiiiiiitiiiie ettt e ettt e e ettt e e e s sttt e e e s bbb e e e e e anbbeeeeesanbaeeeeeans 324
14710 FUNKLHONAIANGAIYSIS ..oooiuieeiiieeiiiii ittt sttt e e st e e s sttt e e e e e bt e e e e e nnbeeeeeenneees 325
48660 FUNKLONAIANAIYSIS 2 ..eeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e ettt e e e sttt e e e s et b e e e e s snbbeeeeeesnbeeeeeeanes 327
57880 HarmoniSChEe ANAIYSIS ......oiiiiiiiiiieiiiiie ettt st e e e s et e e e et e e e e e neee 328
34830 Mathematische Methoden der Quantenmechanik ...........cccccveeiiiiiiiiiiii e 329
34810 Nichtlineare partielle DifferentialgleiChUNGEN .........ccueeiiiiiiiiii e 330
46550 Pordse Medien: Modellierung, Analysis und NUMETIK .........oooiiiieiiiiiiieeeiiiiee e 331
34790 Spektralabschatzungen in der Mathematischen PhysiK 1 .........cccccciiiiiiieiie e 332
34800 Spektralabschatzungen in der Mathematischen PhysiK 2 ..., 333
34780 SPEKITAINEOIIE .. ..eeiiieiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e aa bt e e e e s bbe e e e e e nnbbeeeeeannres 334
34820 Unendlich-Dimensionale DynamiSChe SYSIEME ........coocuiiiiiiiiiiie e 335
34850 VielteilchenqUantENSYSIEIME .........eiiiiiiiiiii e e ettt e e et e e e e s nbbaeeeeeans 336
430 Bereich C: Numerik Und StOCNASTIK ........ccoiiiiiiiiiiiiiiie it ee e 337
14770 Approximation und Geometrische MOdellieruNg .........occveviiiiiiiiie i 338
29940 CONVEX OPLIMIZALION .....iiiiiiiiiiiiiee ittt et e et e e st e e e s e nb e e e s e nbbe e e e e annbeeeeeeannees 340
34910 Einfuhrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen ..........ccccccoviiiiiiiiiiic e 342
14800 FINANZMATNEMEALIK .....eoiiiiiiiiiei ittt e e et e e e s st b e e e e s snbbeeeesabbeeaeesane 343
T T (I = (=T 0 =T (= PP PPRPRPPPRN 345
BT7200 FraKLale .....cooiiiiiiiiieiiiii ettt ettt e ettt e e s ettt e e e bb et e e e e b et e e e e e nne et e e e anb bt e e e neneaeeas 347
51540 Implementierung Finiter EIBMENTE ..........oviiiiiiiiie e 348
35000 Linear Matrix InequalitieS in CONLIOI ........cooouiiiiiiiiiie e 350
56780 Moderne Methoden der OPLIMIEIUNG .....cooiitiiiieriiiiie et et e e e 352
34970 MUILIVAITALE STALISTK ...eeeiiiieiieiiiiiiie ettt e e st e e e s st e e e s sbbeeeeesanbeeeeeeane 353
14790 NichtparametriSChe StAtiSK ...........ooiiiiiiiiii et ee e 354
18620 OPLMAI CONLIOI ...ttt ettt e e s st e e e e e st b b e e e s sbbe e e e e s snbbeeeeeansbeeeeesane 356
46550 Pordse Medien: Modellierung, Analysis und NUMETIK .........oooiiiieiiiiiiieeeiiee e 358
50400 RODUSE CONION ...eiiiiiiiiiie ittt ettt e e sttt e e e sttt e e s aabb bt e e e anbt e e e e s anbbbeeeesanneeeeeas 359
34990 SiMUIAtioN MIt B-SPIINES ...ccciiiiiiieiiiiiie et e e s et ee e e e e neees 360
34950 Spezielle ASpekte der NUMEITK ........c.uiiiiiiiiiiie e 361
44560 StatiStiSChe LEIrMNEOIIE ......ccoi it e e e 362
34960 StOChASHSCNE ANGIYSIS ..ottt ettt e s st e e e s b e e e s snneeeeas 364
57250 StochastiSChe MOAEIEIUNG ......oooiiiiiiiiei et e b 365
56960 StOChASHSCNE PrOZESSE 11 ..oooiiiiiiiie i et e e e e 366
34940 Weiterfuhrende Numerik partieller Differentialgleichungen ..........cccocoiiiiiiic e, 368
34980 ZEetreiNENANAIYSE ......eeiiiiiiieiiii e e st e et e nb e e nnaeeae s 369
80230 Masterarbeit MathematiK ... 370
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Praambel

Die mathematischen Institute der Universitét Stuttgart decken ein breites Facherspektrum ab. Neben den
anwendungsorientierten Gebieten Modellierung, Mathematische Physik, Numerische Mathematik und Stochastik
sind als theoretisches Fundament die grundlagenorientierten Gebiete Algebra, Analysis und Geometrie vertreten.

Auf dieser Basis ist der Master of Science (MSc)-Studiengang Mathematik geplant worden.

Die Sprache der Modulveranstaltungen kann von Deutsch abweichen, ndheres wird in der Prifungsordnung
geregelt.

Die Liste der Dozenten in den einzelnen Modulbeschreibungen erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und
dient lediglich der Orientierung.

Die angegebenen Semesterwochenstunden fir den Arbeitsaufwand des Moduls ist eine Schéatzung fir die
Arbeitszeit eines durchschnittlichen Studenten. Der tatsachliche Arbeitsaufwand fir den einzelnen Studierenden
kann erheblich davon abweichen.
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Qualifikationsziele

Die Absolventen besitzen vertiefte Kenntnisse der zentralen mathematischen Fachgebiete. Sie haben
wissenschaftliches Arbeiten in der Mathematik erlernt.

Sie sind geschult, sowohl angewandte als auch theoretische Probleme zu erkennen, zu formulieren und zu
modellieren, um sie mit mathematischen Methoden zu analysieren und zu I6sen. Dabei beweisen sie hohe
Prazision, Ausdauer und Selbststéndigkeit.

Sie kdnnen komplexe Sachverhalte analysieren und strukturieren und kénnen mit anderen dartber
kommunizieren.

Als Werkzeuge dienen sowohl Theoriebildung als auch Anwendungen, etwa die Nutzung und Entwicklung
geeigneter Software. Die hierzu nétigen quantitativen und qualitativen Methoden haben die Absolventen erlernt
und erprobt, um im Beruf den Transfer auf neue Problemfelder zu leisten.
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

19 Auflagenmodule des Masters
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

100 Seminare und Praktika

Zugeordnete Module: 110 Seminare
120 Praktika
40010 Analytische und Numerische Methoden in der LRT
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 40010 Analytische und Numerische Methoden in der LRT

2. Modulkurzel: 060100010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

* Claus-Dieter Munz
* Bernhard Weigand

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika

11. Empfohlene Voraussetzungen:

MatLab-Kenntnisse, Kenntnisse in der numerische Mathematik fur
Ingenieure, wie sie im Rahmen des Moduls Numerische Simulation
(060100001) des Bachelor-Studienganges Luft- und Raumfahrttechnik
erworben werden.

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die Losungseigenschaften der verschiedenen
mathematischen Modelle, die in der Luft- und Raumfahrttechnik
auftreten. Sie kennen Methoden, um diese Modelle in Spezialféllen zu
vereinfachen und kénnen diese einsetzen, um einfache analytische
Losungen abzuleiten. Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber
die numerischen Verfahren, die in Rechenprogrammen fir Probleme
der Luft- und Raumfahrttechnik benutzt werden und kennen deren
Eigenschaften. Sie kénnen diese in vereinfachten Situationen auch

in Rechenprogramme umsetzen. Sie kdnnen diese validieren und
Simulationen ausfiihren. Die Studierenden sind in der Lage, die
numerischen Ergebnisse eines Rechenprogramms hinsichtlich Qualité&t
und Genauigkeit zu beurteilen.

13. Inhalt;

Es werden Grundlagen der mathematischen Modellierung

und der Methoden der angewandten Mathematik behandelt,
insbesondere mit dem Ziel der Berechnung von Lésungen von

partiellen Differenzialgleichungen. Die Grundlagen umfassen hier
Dimensionsanalyse, Stérungsrechnung, mathematische Modellierung mit
Differenzialgleichungen, Lésungsansatze fur einfache partielle
Differenzialgleichungen, Fourier Reihen und Transformation,
Separationsansatze, Erhaltungsgleichungen. Aufbauend auf den
Grundlagen der numerischen Mathematik werden die

Prinzipien der Konstruktion numerischer Methoden erlautert. Die
analytischen und numerischen Werkzeuge werden zur Bestimmung

von Lésungen und Naherungslésungen eingesetzt, wie stationare
Warmeleitungsprobleme, instationare Diffusion und Wérmeleitung und
Wellenausbreitung. Dabei werden Finite-Volumen-, Finite-Elemente- und
Differenzen-Verfahren abgeleitet und angewandt. Die Ubertragung der
Methoden auf die Losung von Strémungs- und Transportprozessen und
Probleme in Statik und Dynamik wird behandelt und in Ubungen und
Ubungsblattern praktisch ausgefiihrt.

14. Literatur:

Literatur: Munz, Westermann: Numerische Behandlung von
gewohnlichen und partiellen Differenzialgleichungen, Springer-Verlag B.
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Weigand, Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow Problems,
Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 400101 Vorlesung mit Ubungen Analytische und numerische
Methoden |

* 400102 Tutorium Analytische und numerische Methoden |

+ 400103 Vorlesung mit Ubungen Analytische und numerische
Methoden Il

» 400104 Tutorium Analytische und numerische Methoden II

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Analytische und numerische Methoden, Vorlesung: 120 h
(Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 64 h)

Tutorium: 60h (Prasenzzeit 28h , Selbsstudium 32h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

40011 Analytische und Numerische Methoden in der LRT (PL),
schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014

Seite 13 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

110 Seminare

Zugeordnete Module: 19420 Mathematische Quantenmechanik
35010 Seminar zur Gruppentheorie
35020 Seminar zu Gruppenringen
35030 Seminar zur Geometrie
35040 Seminar zur Topologie
35050 Seminar zur Darstellungstheorie
35060 Seminar zur Algebra
35070 Seminar zu Homologischen Methoden
35080 Seminar zur Mathematischen Physik
35090 Seminar zu Nichtlineare Differentialgleichungen als Dynamische Systeme
35100 Seminar zur Numerischen Mathematik
35110 Seminar zur Statistischen Lerntheorie
35120 Seminar zur Nichtparametrischen Statistik
35130 Seminar zur Mathematischen Systemtheorie
42470 Seminar zu Approximation und Modellierung
48830 Seminar zur Funktionalanalysis
50480 Seminar zu Methoden der Bifurkationstheorie
51640 Seminar zur Zahlentheorie
52000 Seminar zu Partiellen Differentialgleichungen
56150 Seminar zu Optimierung und inversen Problemen
57240 Seminar zur Stochastischen Analysis
57650 Modulationsgleichungen
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 19420 Mathematische Quantenmechanik

2. Modulkurzel: 080221022 5. Moduldauer: -
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Marcel Griesemer

9. Dozenten:

Marcel Griesemer

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Analysis 1-3, Hoehere Analysis oder Funktionalanalysis
12. Lernziele: Die Studenten lernen sich selbstaendig in Wissenschaftsgebiete von
aktuellem Interesse einzuarbeiten und ausgewaehlte Themen zu
praesentieren.
13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Mathematischen Quantenmechanik
14. Literatur: M. Reed and B. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics, Bd.
1-4
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 194201 Seminar Mathematische Quantenmechanik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenz: 28 h
Selbststudium: 152
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

19421 Mathematische Quantenmechanik (LBP), schriftlich und
miindlich, Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57650 Modulationsgleichungen

2. Modulkurzel: 080210005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

Guido Schneider

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, dynamische Systeme,

Partielle Differentialgleichungen oder Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studierende lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studierenden erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zu Modulationsgleichungen

14. Literatur: Peter D. Miller: Applied Asymptotic Analysis, AMS Graduate Studies in
Mathematics 75, 2006.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 576501 Seminar zu Modulationsgleichungen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h

Selbststudium:
159 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

57651 Seminar zu Modulationsgleichungen (LBP),
Sonstiges, Gewichtung: 1.0, Art und Umfang der
lehrveranstaltungsbegleitenden Prifung wird zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 42470 Seminar zu Approximation und Modellierung

2. Modulkurzel: 080510881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen: Numerik 1 und 2

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Approximation und Modellierung

14. Literatur: N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 424701 Seminar Approximation und Modellierung

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

42471 Seminar zu Approximation und Modellierung (LBP), schriftlich
und mundlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35020 Seminar zu Gruppenringen

2. Modulkurzel: 080804882 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Mindestens eine Mastervorlesung zur Gruppen- oder

Darstellungstheorie.

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Theorie von Gruppenringen und
verwandten Topics.

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350201 Seminar zur Gruppenringen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, wie folgt:
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35021 Seminar zu Gruppenringen (LBP), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35070 Seminar zu Homologischen Methoden

2. Modulkurzel: 080801883 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1 und 2, Algebra 1, mindestens eine algebraische

Vertiefungsvorlesung.

12.

Lernziele:

Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13.

Inhalt:

Aktuelle Forschungsthemen zu Homologischen Methoden und ihren
Anwendungen in der Algebra und Darstellungstheorie.

14.

Literatur:

e Zur Einflhrung: S.Lang, Algebra
e C.Curtis, l.Reiner: Methods of Representation Theory 1,11

» Forschungsartikel aus Fachjournalen und Preprints

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

350701 Seminar zu Homologischen Methoden

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

35071 Seminar Homologische Methoden (LBP), schriftlich, eventuell
mundlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 50480 Seminar zu Methoden der Bifurkationstheorie

2. Modulkurzel: 080210004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen: Analysis 1-3, Dynamische Systeme

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Bifurkationstheorie

14. Literatur: N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 504801 Seminar zu Methoden der Bifurkationstheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 h
Selbststudiumszeit: 159 h

Gesamt : 180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

50481 Seminar zu Methoden der Bifurkationstheorie (LBP),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35090 Seminar zu Nichtlineare Differentialgleichungen als
Dynamische Systeme

2. Modulkirzel: 080802881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: unregelmanig
4, SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
0 Seminare

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, dynamische Systeme,
Partielle Differentialgleichungen oder Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstéandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zu Nichtlineare Differentialgleichungen als
Dynamische Systeme

14. Literatur: » Robinson, Infinite Dimensional Dynamical Systems

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350901 Seminar zu Nichtlineare Differentialgleichungen als

Dynamische Systeme

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35091 Seminar zu Nichtlineare Differentialgleichungen als
Dynamische Systeme (LBP), schriftlich, eventuell mundlich,
Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 56150 Seminar zu Optimierung und inversen Problemen

2. Modulkurzel: 080530001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Bastian Harrach

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen: Vorlesungen zu Optimierung und inversen Problemen, sowie

ggof. Vorlesungen zu den Themen Numerische Mathematik, partielle
Differentialgleichungen und Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zu Optimierung und inversen Problemen

14. Literatur: N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 561501 Seminar zu Optimierung und inversen Problemen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben:
Prasenzzeit: 21 h

Selbststudium: 159 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

56151 Seminar zu Optimierung und inversen Problemen (LBP),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014

Seite 22 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 52000 Seminar zu Partiellen Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080210003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

PD Wolf-Patrick Dull

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen: Analysis 1-3

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zu Partiellen Differentialgleichungen

14. Literatur: N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 520001 Seminar zu Partiellen Differentialgleichungen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 h
Selbststudiumszeit: 159 h

Gesamt: 180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

52001 Seminar zu Partiellen Differentialgleichungen (LBP),
mindliche Prifung, 90 Min., Gewichtung: 1.0, Vortrag Uber 90
Minuten mit Ausarbeitung

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35060 Seminar zur Algebra

2. Modulkurzel: 080801882 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare

11

. Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: LAAG 1 und 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Algebra und Zahlentheorie

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350601 Seminar zur Algebra

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35061 Seminar zur Algebra (LBP), schriftlich, eventuell mtndlich,
Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014

Seite 24 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 35050 Seminar zur Darstellungstheorie

2. Modulkurzel: 080801881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1 und 2, Algebra 1, mindestens eine algebraische
Vertiefungsvorlesung

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Darstellungstheorie

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350501 Seminar zur Darstellungstheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 180 Stunden, wie folgt:

Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 35051 Seminar zur Darstellungstheorie (LBP), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 48830 Seminar zur Funktionalanalysis

2. Modulkurzel: 080210002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: PD Wolf-Patrick Dull

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika

O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen: Analysis 1-3, Funktionalanalysis
12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen

einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Funktionalanalysis

14. Literatur: N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 488301 Seminar zur Funktionalanalysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 h

Selbststudiumszeit: 159 h
Gesamt : 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 48831 Seminar zur Funktionalanalysis (LBP), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35030 Seminar zur Geometrie

2. Modulkurzel: 080804883 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Wolfgang Kihnel

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Geometrie und eventuell Topologie
12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.
13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Geometrie
14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350301 Seminar zur Geometrie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, wie folgt:
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35031 Seminar zur Geometrie (LBP), schriftlich, eventuell mtndlich,
Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35010 Seminar zur Gruppentheorie

2. Modulkurzel: 080804881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare

11

. Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: Gruppentheorie, LAAG | und Il, Algebra I, Darstellungstheorie
von Gruppen

12.

Lernziele:

Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13.

Inhalt:

Aktuelle Forschungsthemen zur Theorie von Gruppen.

Struktur spezieller unendlicher Gruppen, Struktur der Einheitengruppe
von Gruppenringe unendlicher Gruppen

14.

Literatur:

» M.Hertweck, §17-19 der Habilitationsschrift, http://elib.uni-stuttgart.de/
opus/volltexte/2004/1638

» D.J.S. Robinson, A Course in the theory of groups, Graduate Texts 80,
Springer Verlag

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

350101 Seminar zur Gruppentheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, wie folgt:
Présenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

35011 Seminar zur Gruppentheorie (LBP), schriftlich, eventuell
mundlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35080 Seminar zur Mathematischen Physik

2. Modulkurzel: 080802881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Timo Weidl|

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Mathematischen Physik

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350801 Seminar zur Mathematischen Physik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35081 Seminar zur Mathematischen Physik (LBP), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90
Minuten mit Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35130 Seminar zur Mathematischen Systemtheorie

2. Modulkurzel: 080520881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG | und Il, Analysis I, Il, lll, Lineare Kontrolltheorie

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur mathematischen Systemtheorie

14. Literatur: » D. Hinrichsen, A. Pritchard, Mathematical Systems Theory |, Springer,

2005
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 351301 Seminar zur Mathematischen Systemtheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35131 Seminar zur Mathematischen Systemtheorie (LBP), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90
Minuten mit Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35120 Seminar zur Nichtparametrischen Statistik

2. Modulkurzel: 080806882 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Ingo Steinwart

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie,

nichtparametrische Statistik

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen aus der nichtparametrischen Statistik

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 351201 Seminar zur Nichtparametrischen Statistik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35121 Seminar zur Nichtparametrischen Statistik (LBP), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90
Minuten mit Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35100 Seminar zur Numerischen Mathematik

2. Modulkurzel: 080803881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Kunibert Gregor Siebert

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Mindestens eine Mastervorlesung zur Numerischen

Mathematik

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Numerischen Mathematik

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 351001 Seminar zur Numerischen Mathematik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35101 Seminar zur Numerischen Mathematik (LBP), miindliche
Prufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90
Minuten mit Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014

Seite 32 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35110 Seminar zur Statistischen Lerntheorie

2. Modulkurzel: 080806881 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Ingo Steinwart

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie, Funktionalana-lysis,

nichtparametrische Statistik, mindestens eine Mastervor-lesung zur
Statistischen Lerntheorie

12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Statistischen Lerntheorie

14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 351101 Seminar zur Statistischen Lerntheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35111 Seminar zur Statistischen Lerntheorie (LBP), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tiber 90
Minuten mit Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57240 Seminar zur Stochastischen Analysis

2. Modulkurzel: 080806883 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Jirgen Dippon

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Seminare und Praktika

O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen:
12. Lernziele:
13. Inhalt:
14. Literatur:
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 572401 Seminar zur Stochastischen Analysis

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

17.

Prufungsnummer/n und -name:

57241 Seminar zur Stochastischen Analysis (LBP), schriftliche
Prufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35040 Seminar zur Topologie

2. Modulkurzel: 080804884 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Topologie und eventuell Geometrie
12. Lernziele: Die Studenten lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studenten erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.
13. Inhalt: Aktuelle Forschungsthemen zur Geometrie
14. Literatur: * N. Norbert, J. Stary, Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 2007
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 350401 Seminar zur Topologie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 Stunden, wie folgt:
Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 159 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

35041 Seminar zur Topologie (LBP), schriftlich, eventuell miindlich,
Gewichtung: 1.0, LBP (Vortrag tber 90 Minuten mit
Ausarbeitung)

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 51640 Seminar zur Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080801884 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Seminare
11. Empfohlene Voraussetzungen: LAAG1 und 2, Algebra 1, Analysis 1 und 2, Zahlentheorie 1 oder

Zahlentheorie 2

12.

Lernziele:

Die Studierenden lernen, sich selbstandig in aktuelle Forschungsthemen
einzuarbeiten und diese zu prasentieren. Die Studierenden erwerben
Kenntnisse zur selbstandigen wissenschaftlichen Bearbeitung von
Aufgabenstellungen, wie sie zur Masterarbeit notwendig sind.

13.

Inhalt:

Aktuelle Forschungsthemen zur Zahlentheorie und ihren Beziehungen zu
anderen mathematischen Gebiete sowie Anwendungen.

14.

Literatur:

Zur Einfihrung

W. Coppel, Number TheoryP.Bundschuh, Einfiihrung in die
Zahlentheorie

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

516401 Seminar zur Zahlentheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180h
Prasenzzeit: 21 h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 159h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

51641 Seminar zur Zahlentheorie (LBP), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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120 Praktika

Zugeordnete Module: 35140 Praktikum Numerische Mathematik
48980 Praktikum Mathematik
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Modul: 48980 Praktikum Mathematik

2. Modulkurzel: 080221000 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 0.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Marcel Griesemer

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika
O Praktika

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden ergénzen die im Studium erworbenen theoretischen
Kenntnisse durch Erfahrungen mit Praxisbezug in Forschung, Industrie
oder Wirtschaft. Sie gewinnen Einblicke in ein Tatigkeitsfeld eines
Mathematikers.

13.

Inhalt:

Die Studierenden absolvieren ein Praktikum von mindestens 6 Wochen
Dauer.

Das Praktikum Mathematik muss im Voraus vom
Prufungsausschussvorsitzenden genehmigt werden.

14.

Literatur:

Je nach Wahl des Praktikums

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

489801 Praktikum Mathematik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

180 (0Oh Prasenzzeit, 180h Selbststudiumszeit)

17.

Prufungsnummer/n und -name:

48981 Praktikum Mathematik (PL), mindliche Prufung, 45 Min.,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 35140 Praktikum Numerische Mathematik

2. Modulkurzel: 080803882 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Kunibert Gregor Siebert

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika

O Praktika
11. Empfohlene Voraussetzungen: keine
12. Lernziele: Die Studenten erwerben die Fahigkeit, Konzepte, Algorithmen und

Methoden zur Lésung von numerischen Problemstellungen praktisch am
Computer umzusetzen.

13. Inhalt: Problemstellungen aus z.B. der Numerik partieller
Differentialgleichungen, der Bildverarbeitung oder der Finanzmathematik.

14. Literatur: wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 351401 Praktikum Numerische Mathematik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 180 Stunden, die sich wie folgt ergeben

Prasenzzeit: 42 h
Vor-/Nachbereitungszeit: 128 h
Projektvorstellung mit Vorbereitung: 10 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 35141 Praktikum Numerische Mathematik (PL), mindliche Priifung,
45 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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200 Nebenfach

Zugeordnete Module:

210
220
230
240
250
260
270

Nebenfach Physik

Nebenfach Informatik

Nebenfach Chemie

Nebenfach Technische Kybernetik

Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre
Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

Nebenfach Technische Biologie
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210 Nebenfach Physik

Zugeordnete Module: 28290 Fortgeschrittene Molekil- und Festkorperphysik
28300 Fortgeschrittene Vielteilchentheorie
28310 Fortgeschrittenen-Praktikum
28340 Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory (Area of Specialization)
28360 Licht und Materie (Schwerpunkt)
28380 Superconductivity (Area of Specialization)
28390 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik (Schwerpunkt)
28410 Fortgeschrittene Simulationsmethoden (Schwerpunkt)
28600 Physics of Soft and Biological Matter (Area of Specialization)
28610 Physik der Flussigkeiten
28620 Stochastic Dynamics | + 1l (Ergénzung)
28630 Plasma Physics
28640 Physik der Kerne und Teilchen (Ergdnzung)
28650 Relativitatstheorie (Ergdnzung)
28900 Fortgeschrittene Optik (Schwerpunkt)
28910 Fortgeschrittene Optik
36010 Simulation Methods in Physics
39380 Theoretische Physik I: Mechanik
39390 Theoretische Physik II: Quantenmechanik
39400 Theoretische Physik IlI: Elektrodynamik
40400 Symmetrien und Gruppentheorie
40420 Physik auf Grafikprozessoren (GPU) (Vertiefungsveranstaltung)
45080 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik
50570 Nichtlineare Dynamik
58020 Nichtlineare Dynamik (Schwerpunkt)

Stand: 30. September 2014 Seite 41 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 45080 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik

2. Modulkurzel: 092200417 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Rudolf Hilfer

9. Dozenten:

Rudolf Hilfer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Bachelor in Physik: Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik

12. Lernziele:

Beschreibung und Berechnung der Statik und Dynamik von Kontinua

13. Inhalt:

» Tensorrechnung

« Partielle Differentialgleichungen

» Kinematik und Dynamik eines Kontinuums

» Konstitutivtheorie

» Grundgleichungen der Elastomechanik

» Grundgleichungen der Hydrodynamik

» Eulersche Gleichung, Navier-Stokes-Gleichung
» Spezielle L6sungen

* Anwendungen

14. Literatur:

» Becker/Birger: Kontinuumsmechanik, Teubner

» Landau/Lifshitz: Hydrodynamik, Akademie-Verlag

» Landaul/Lifshitz: Elastizitatstheorie, Akademie-Verlag

» Sommerfeld: Mechanik deformierbarer Medien, Vorlesungen tber
Theoretische Physik, Bd. 2, Harri Deutsch-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 450801 Vorlesung Fortgeschrittene Kontinuumsphysik
» 450802 Ubung Fortgeschrittene Kontinuumsphysik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:

Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Prifung inkl. Vorbereitung =60 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

* 45081 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik (PL), schriftlich oder
miindlich, Gewichtung: 1.0

oV Vorleistung (USL-V), schriftlich und mindlich, erfolgreiche
Teilnahme an den Ubungen

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28390 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik (Schwerpunkt)

2. Modulkurzel: 092200416 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Rudolf Hilfer

9. Dozenten: * Rudolf Hilfer

* Hans-Rainer Trebin

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Bachelor in Physik: Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik
12. Lernziele: Beschreibung und Berechnung der Statik und Dynamik von Kontinua
13. Inhalt: » Tensorrechnung

« Partielle Differentialgleichungen

» Kinematik und Dynamik eines Kontinuums

» Konstitutivtheorie

» Grundgleichungen der Elastomechanik

» Grundgleichungen der Hydrodynamik

» Eulersche Gleichung, Navier-Stokes-Gleichung
» Spezielle L6sungen

* Anwendungen

14. Literatur: » Becker/Birger: Kontinuumsmechanik, Teubner
» Landau/Lifshitz: Hydrodynamik, Akademie-Verlag
» Landaul/Lifshitz: Elastizitatstheorie, Akademie-Verlag
» Sommerfeld: Mechanik deformierbarer Medien, Vorlesungen utber
Theoretische Physik, Bd. 2, Harri Deutsch-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 283901 Vorlesung Fortgeschrittene Kontinuumsphysik
» 283902 Ubung Fortgeschrittene Kontinuumsphysik
» 283903 Vertiefungsvorlesung: Topologische Methoden in der Physik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63 h

Vertiefungsvorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen =21 h
Vor- und Nachbereitung = 69 h

Prifung inkl. Vorbereitung =60 h

Gesamt: 360 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 28391 Fortgeschrittene Kontinuumsphysik (PL), schriftlich oder
miindlich, Gewichtung: 1.0,
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Vorleistung (USL-V), schriftlich und mindlich, erfolgreiche

Teilnahme an den Ubungen

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28290 Fortgeschrittene Molekil- und Festkdrperphysik

2. Modulkurzel: 081700401 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 8.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Peter Michler

9. Dozenten:

* JOorg Wrachtrup
* Peter Michler

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

* BA Physik

12. Lernziele:

1. Vorlesung und Ubung:

* Die Studierenden sollen ein grindliches Verstandnis der Struktur der

Materie bis zur atomaren Skala erwerben.
* Kenntnis der grundlegenden Konzepte der Molekdl- und

Festkdrperphysik, Verstandnis der Molekul- und Materialeigenschaften,

Grundlagen der Materialwissenschaften.
* Ubungen fordern auch die Kommunikationsfahigkeit und die
Methodenkompetenz bei der Umsetzung von Fachwissen.

2. Hauptseminar:

* Selbstandiges Erarbeiten eines aktuellen wissenschaftlichen Themas

der Experimentalphysik mit anschlieBender Présentation

13. Inhalt:

Vorlesung und Ubung Molekilphysik:

» Wechselwirkung von Molekiilen mit Licht
* Moderne Methoden der Molekulspektroskopie
* Kern- und Elektronenspinresonanz

Vorlesung und Ubung Festkorperphysik:

» Halbleiter

e Supraleiter

» Dia- und Paramagnetismus

» Ferro- und Antiferromagnetismus

» Optische Prozesse und Exzitonen
 Dielektrische und ferroelektrische Festkdrper
* Nanostrukturen

Hauptseminar:

» wechselnde aktuelle Forschungsthemen der Experimentalphysik

14. Literatur:

Molekdilphysik:

» Haken Wolf, Molekilphysik und Quantenchemie, Springer
 Atkins, Friedmann, Molecular Quantum Mechanics, Oxford

Festkorperphysik:
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* Kittel, ,Einfuhrung in die Festkérperphysik“, Oldenbourg-Verlag
Ibach/Lith, ,Festkdrperphysik, Einfihrung in die Grundlagen®,
Springer-Verlag

» Ashcroft/Mermin: ,Festkorperphysik®, Oldenbourg-Verlag

» Hunklinger, ,Festkdrperphysik®, Oldenbourg-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

282901 Vorlesung Molekiil- und Festkorperphysik
+ 282902 Ubung Molekiil- und Festkdrperphysik
282903 Hauptseminar Molekil- und Festkorperphysik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

Prasenzstunden: 3 h (4 SWS) * 14 Wochen = 42h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84h
Ubungen:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h
Hauptseminar:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vorbereitung des Hauptseminarvortrags = 63h
Prufung inkl. Vorbereitung = 66h

Gesamt: 360h

17. Prafungsnummer/n und -name:

28291 Fortgeschrittene Molekil- und Festkorperphysik (PL),
mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich,
Ubungsaufgaben und Schein, Hauptseminarvortrag

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28910 Fortgeschrittene Optik

2. Modulkurzel: 081700206 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Peter Michler

9. Dozenten:

* Peter Michler
* Ralf Vogelgesang

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011

O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele: Vorlesung Lineare Optik und Ubungen:
Die Studierenden erwerben spezielle Kenntnisse in der
linearen Optik und ihrer Anwendung. Ubungen fordern auch die
Kommunikationsfahigkeit und die Methodenkompetenz bei der
Umsetzung von Fachwissen.
Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen:
Die Studierenden erwerben spezielle Kenntnisse in der Halbleiter-
Quantenoptik und ihrer Anwendung. Ubungen férdern auch die
Kommunikationsfahigkeit und die Methodenkompetenz bei der
Umsetzung von Fachwissen.

13. Inhalt: Vorlesung Lineare Optik und Ubungen:

Licht und Materie (Reflexion und Brechung, Pulspropagation)
Spiegel und Strahlteiler (Resonatoren, Interferometer)

Geometrische Optik (paraxiale Optik, ABCD Matrizen, Resonatortypen,

Abbildungssysteme)

Wellenoptik (GauRR'sche Strahlen, Skalare Beugungstheorie, Fresnel-
und Fraunhofer Beugung)

Kohéarenz (Korrelationsfunktion, Koharenzinterferometrie)

Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen:

Halbleiter-Quantenpunkte

Halbleiter-Resonatoren

Korrelationsfunktionen

Quantenzustande des elektromagnetischen Lichts
Photonenstatistik

Quantenoptik mit Photonenanzahlzustanden

14. Literatur:

Vorlesung Lineare Optik und Ubungen:

E. Hecht, Optics 3rd ed. Addison Wesley Longman, 1998

D. Meschede, Optik, Licht und Laser, Teubner 2rd ed. 2005

B.E. A Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, 2rd ed. 2007
Bergmann Schéafer Bd. 9, Optics, de Gruyter 1999

Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen:
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» P. Michler, NanoScience and Technology, Single Semiconductor
Quantum Dots, Springer 2009

* D. Bimberg, M. Grundmann, N. Ledentsov, Quantum Dot
Heterostructures, Wiley & Sons

* R. Loudon, The Quantum Theory of Light, Oxford University Press

* M. Fox, Quantum Optics, An Introduction, Oxford Master Series

Bachor/Ralph, A Guide to Experiments in Quantum Optics, Wiley VHC

W. P. Schleich, Quantum Optics in Phase Space, Wiley VHC

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 289101 Vorlesung Lineare Optik

289102 Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik
+ 289103 Ubung und Praktikum Lineare Optik
+ 289104 Ubung Halbleiter-Quantenoptik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

e Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen = 42 h
» Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen und Praktikum:

» Préasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
» Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prédsenzstunde = 63 h

Prifung inkl. Vorbereitung: 60 h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

28911 Fortgeschrittene Optik (PL), schriftlich oder miindlich, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Tafel, Flipchart etc.

20. Angeboten von:
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Modul: 28900 Fortgeschrittene Optik (Schwerpunkt)

2. Modulkurzel: 081700515 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Peter Michler

9. Dozenten:

» Peter Michler
* Ralf Vogelgesang
» Axel Griesmaier

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Vorlesung Lineare Optik und Ubungen fur Masterstudierende:
Die Studierenden erwerben spezielle Kenntnisse in der
linearen Optik und ihrer Anwendung. Ubungen fordern auch die
Kommunikationsfahigkeit und die Methodenkompetenz bei der
Umsetzung von Fachwissen.

Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen fiir Masterstudierende:
Die Studierenden erwerben spezielle Kenntnisse in der Halbleiter-
Quantenoptik und ihrer Anwendung. Ubungen fordern auch die
Kommunikationsfahigkeit und die Methodenkompetenz bei der
Umsetzung von Fachwissen.

Vorlesung Nichtlineare Optik (Vertiefungsveranstaltung):
Die Studierenden erwerben spezielle Kenntnisse in der nichtlinearen
Optik und ihren Anwendungen.

13. Inhalt:

Vorlesung Lineare Optik und Ubungen fiir Masterstudierende:

* Licht und Materie (Reflexion und Brechung, Pulspropagation)

» Spiegel und Strahlteiler (Resonatoren, Interferometer)

» Geometrische Optik (paraxiale Optik, ABCD Matrizen, Resonatortypen,
Abbildungssysteme)

» Wellenoptik (GaulR'sche Strahlen, Skalare Beugungstheorie, Fresnel-
und Fraunhofer Beugung)

» Kohérenz (Korrelationsfunktion, Kohérenzinterferometrie)

Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen fiir Masterstudierende:

» Halbleiter-Quantenpunkte

» Halbleiter-Resonatoren

» Kaorrelationsfunktionen

* Quantenzustande des elektromagnetischen Lichts
» Photonenstatistik

* Quantenoptik mit Photonenanzahlzustanden

Vorlesung Nichtlineare Optik (Vertiefungsveranstaltung):

« Lichtausbreitung in linearen und nichtlinearen Medien (Atom-Licht
Wechselwirkung, nichtlineare Wellengleichung, Resonatoren)
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» Grundprinzip des Lasers (Gain, Laserschwelle, Sattigung,
Ratengleichungen)

» Frequenzmischen (Frequenzverdopplung, Summen-/
Differenzfrequenz-Erzeugung)

» Parametrische Oszillatoren/Verstarker

» Wechselwirkung nichtlinearer Medien mit Gau3'schen Strahlen

» Anwendungen (z.B. Akusto-Optik, Nichtlineare Spektroskopie, STED-
Mikroskopie, Modenkopplung/Erzeugung ultrakurzer Lichtpulse)

14. Literatur:

Vorlesung Lineare Optik und Ubungen fur Masterstudierende:

» E. Hecht, Optics 3rd ed. Addison Wesley Longman, 1998

* D. Meschede, Optik, Licht und Laser, Teubner 2rd ed. 2005

» B.E. A Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, 2rd ed. 2007
» Bergmann Schéafer Bd. 9, Optics, de Gruyter 1999

Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik mit Ubungen fiir Masterstudierende:

« P. Michler, NanoScience and Technology, Single Semiconductor
Quantum Dots, Springer 2009

e D. Bimberg, M. Grundmann, N. Ledentsov, Quantum Dot
Heterostructures, Wiley & Sons

e R. Loudon, The Quantum Theory of Light, Oxford University Press

e M. Fox, Quantum Optics, An Introduction, Oxford Master Series

» Bachor/Ralph, A Guide to Experiments in Quantum Optics, Wiley VHC

W. P. Schleich, Quantum Optics in Phase Space, Wiley VHC

Vorlesung Nichtlineare Optik (Vertiefungsveranstaltung):

» P. Milonni, J. Eberly: Laser Physics, Wiley, 2010
* R. Boyd: Nonlinear Optics, Academic Press, Boston, 2008
* Y. R. Shen: The Principles of Nonlinear Optics, Wiley, New York, 1984

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 289001 Vorlesung Lineare Optik

» 289002 Ubung und Praktikum Lineare Optik

» 289003 Vorlesung Halbleiter-Quantenoptik

+ 289004 Ubung Halbleiter-Quantenoptik

+ 289005 Vorlesung und Ubung Nichtlineare Optik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

* Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h

* Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h
Ubungen:

* Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
* Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Vertiefungsveranstaltung:

* Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen =21 h

* Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Prifung inkl. Vorbereitung = 66 h

Gesamt =360 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 28901 Fortgeschrittene Optik (Schwerpunkt) (PL), schriftlich oder
mundlich, 45 Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich, 45 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel, Flipchart etc.

20. Angeboten von:
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Universitat Stuttgart

Modul: 28410 Fortgeschrittene Simulationsmethoden (Schwerpunkt)

2. Modulkurzel: 082300521 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Holm

9. Dozenten:

* Christian Holm
» Axel Arnold

» Olaf Lenz

* Ludger Harnau
» Ania Maciolek

* Maria Fyta

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Fundamental Knowledge of theoretical and experimental physics, in
particular Thermodynamics and Statistical Physics.

* Unix basics

» Basic Programming skills in C and Python

» Basics of Numerical Mathematics

» Fundamental Knowlede of different Simulation Methods, in particular
Molecular Dynamics and Monte-Carlo

12. Lernziele:

The goal is to obtain a deepened understanding of advanced numerical
methods for simulating classical many-particle systems in soft matter
research. Afterward, the participants shall be able to autonomously
apply and implement these methods and to use simulation software.
Fundamental knowledge of a field of application of simulational methods.
The lab course also supports media- and methodological skills.

13. Inhalt:

Block course "ESPResSo Summer School” (Winter Term; one week
in October)

» Homepage (WS 2014/2015): http://www.icp.uni-stuttgart.de/~icp/
ESPResSo_Summer_School WS 2014

» Learning how to apply the simulation software ESPResSo and its
algorithms and methods.

One Course (2 SWS) in an Application Field of Simulation Methods
(from Theoretical Physics):

 e.g. the lecture "Physics of Soft and Biological Matter 1" (Prof. Dr. C.
Holm, Prof. Dr. C. Bechinger), "Physics of Liquids" (PD Dr. Harnau) or
"Stochastic Dynamics 1" (Dr. Marciolek).

» This course may not be part of the corresponding second elective MSc
module.

» To gain fundamental knowledge of a typical application field of many-
particle simulation methods (e.g. soft matter physics, liquid physics, ...)

»Simulation Methods in Practice” (2 SWS Lab Course )
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» Homepage (SS 2014): http://www.icp.uni-stuttgart.de/~icp/mediawiki/
Simulation_Methods_in_Practice_SS 2014

» The course can already be attended to during the BSc studies in
parallel to the lecture "Simulation Methods in Physics II".

» Application and Implementation of advanced methods for many-particle
simulations

» Methods for electrostatic and magnetostatic interactions (P3M, dipolar
P3M, FMM, MMM*D, ...)

» Methods for hydrodynamic interactions (Lattice-Boltzmann, DPD, ...)

» Applying various simulation software

Winter or Summer Term:

Additional Course "Advanced Simulation Methods" (2 SWS in
Winter or Summer Term )

Homepage of the lecture (SS 2014): http://www.icp.uni-stuttgart.de/~icp/
Advanced_Simulation_Methods_SS 2014

The contents depend on the actual course. Possible contents:

» Simulations on GPU

» Parallelization strategies for many-particle simulations
« Efficient methods for long-range interactions

» Rare event sampling

* Hybrid MD/MC methods

» Event-driven simulations

* Smooth Particle Dynamics

14. Literatur:

» Frenkel, Smit, ,Understanding Molecular Simulations*, Academic
Press, San Diego, 2002.

» Allen, Tildesley, ,Computer Simulation of Liquids". Oxford Science
Publications , Clarendon Press, Oxford, 1987 .

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 284101 Praktikum Simulationsmethoden in der Praxis

» 284102 ESPResSo Tutorial

» 284103 Vorlesung Anwendung von Simulationsmethoden (mit
WahImdglichkeit)

» 284104 Vertiefungsveranstaltung Fortgeschrittene
Simulationsmethoden

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

 Block course "ESPResSo Summer School":
36h Attendance, 56h Home work

» Course in an applied field:
depends on the actual course, typical: 28h Attendance, 56h Home
work

» Lab course "Simulation Methods in Practice":
28h Attendance, 72h Doing the excercises

» Additional Course "Advanced Simulation Methods":
depends on the actual course, typical: 28h Attendance, 56h Home
work

Total: 360h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 28411 Fortgeschrittene Simulationsmethoden (PL), mindliche
Prifung, 60 Min., Gewichtung: 1.0

oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich,
50% der Punkte bei den Versuchen in der Veranstaltung
~Simulationsmethoden in der Praxis”.

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Computerphysik
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 28300 Fortgeschrittene Vielteilchentheorie

2. Modulkurzel: 082000402 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Udo Seifert
9. Dozenten: Alejandro Muramatsu
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Nebenfach

O Nebenfach Physik
11. Empfohlene Voraussetzungen: * Quantenmechanik u. Elektrodynamik aus dem Bachelor-Studiengang

12. Lernziele: Vorlesung und Ubung:

» Erwerb eines grundlichen Verstandnisses der fundamentalen Konzepte

und Anwendungen der fortgeschrittenen Quantenmechanik.

» Befahigung zur mathematischen Behandlung und Lésung von
Aufgaben der fortgeschrittenen Quantenmechanik.

Hauptseminar:

» Selbstéandiges Erarbeiten eines aktuellen wissenschaftlichen Themas

der theoretischen Physik mit anschlieBender Prasentation

13. Inhalt: 1) Zeitabhéangige Stérungstheorie
2) Relativistische Quantenmechanik
3) Zweite Quantisierung. Quantenfeldtheorie
4) Das Fermigas und die Fermi-Flussigkeit
5) Bose-Einstein-Kondensation. Suprafluiditéat

14. Literatur: wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 283001 Vorlesung Fortgeschrittene Vielteilchentheorie
» 283002 Ubung Fortgeschrittene Vielteilchentheorie
» 283003 Hauptseminar Theoretische Physik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung:

Prasenzstunden: 3 h (4 SWS) * 14 Wochen = 42h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84h

Ubungen:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h

Hauptseminar:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vorbereitung des Hauptseminarvortrags = 63h

Prufung inkl. Vorbereitung = 66h

Gesamt: 360h

17. Prufungsnummer/n und -name: » 28301 Fortgeschrittene Vielteilchentheorie (PL), schriftliche Prufung,

Gewichtung: 1.0

-V Vorleistung (USL-V), schriftlich oder mindlich,

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Theoretische Physik 111
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 28310 Fortgeschrittenen-Praktikum

2. Modulkurzel: 081000403 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 15.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 8.0 7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher:

Bruno Gompf

9. Dozenten:

Bruno Gompf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

* BSc Physik

12. Lernziele:

» Die Studierenden verfligen Uber ein vertieftes Verstandnis moderner
Mess- und Auswertungsmethoden und deren Anwendung im
wissenschaftlichen Laborbetrieb.

» Die Studierenden beherrschen ein kompliziertes physikalisches
Experiment, und zwar einschlie3lich theoretischer Vorbereitung,
erfolgreicher Durchfiihrung sowie Auswertung der gewonnenen Daten
und deren Prasentation.

» Sie beherrschen die gangigen Prasentationstechniken Poster,
verbaler Vortrag und schriftliche wissenschaftliche Arbeit.

13. Inhalt:

Auswahl an ca. 20 grundlegenden, aber komplexen Versuchen aus
folgenden Bereichen der Physik:

» Festkdrperphysik

» Magnetische Resonanzphanomene
» Plasmaphysik

» Optik

» Atomoptik

» Halbleiterphysik

14. Literatur:

Anleitungstexte zu den einzelnen Versuchen und die darin aufgefiihrte
Literatur

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 283101 Physikpraktikum
» 283102 Seminar Fortgeschrittenen-Praktikum

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzstunden: 20 Versuchstage pro 7h = 140 h
Prasenzzeit Seminar: 1,5 h pro Versuch = 30h
Vor- und Nachbereitung: 14 h pro Versuch = 280 h

Gesamt: 450 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

28311 Fortgeschrittenen-Praktikum (LBP), schriftlich, eventuell
mundlich, Gewichtung: 1.0, 20 Versuche einschiel3lich
Seminar lehrveranstaltungsbegleitende Prifung: besteht aus
Abschlusstestat fur jeden Versuch einschlie3lich zugehorigem
Abschlusskolloquium, alternativ Vortrag oder Poster.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 28360 Licht und Materie (Schwerpunkt)

2. Modulkurzel: 081100516 5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Martin Dressel

9. Dozenten: Marc Scheffler

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:  Elektrodynamik, Festkdrperphysik

12. Lernziele: » Die Studierenden verfligen tber ein tiefgreifendes Verstandnis
der Wechselwirkung von Licht und Materie, der Konzepte zu ihrer

Beschreibung, sie kennen die Anwendungen in Alltag, Wissenschaft

und Technik

13. Inhalt: » Allgemeine Beispiele der Licht-Materie Wechselwirkung
* Quantenmechanische Licht-Materie Wechselwirkung
» Optische Spektroskopie
» Optische Konstanten und dielektrische Funktion
» Antwortfunktionen, Summenregeln
» Halbleiter und Lorentz-Modell
* Metalle und Drude-Modell
* Plasmonen
* Wechselwirkende Elektronen, Supraleiter

14. Literatur: » Dressel/Griner: Electrodynamics of Solids, Cambridge University
Press
» Born/Wolf: Principles of Optics, Cambridge University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 283601 Vorlesung Festkorperphysik: Licht und Materie 1+11
+ 283602 Ubung Festkdrperphysik: Licht und Materie 1+11
» 283603 Vertiefungsveranstaltung Festkdrperphysik: Licht und
Materie [+l|

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen = 42h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen = 21h

Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h
Vertiefungsveranstaltung:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung = 63h

Prifung inkl. Vorbereitung = 66h

Gesamt: 360h

17. Prufungsnummer/n und -name: * 28361 Licht und Materie (PL), mundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 50570 Nichtlineare Dynamik

2. Modulkdrzel: -

5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP

6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 3.0

7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Jérg Main

9. Dozenten:

Jorg Main

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 6. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 6. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkurse des BSc Studiengangs

12. Lernziele: Die Studierenden verfiigen Uber ein grundlegendes Verstandnis
nichtlinearer dynamischer Effekte und kénnen dieses in Ubungen
anwenden

13. Inhalt: Teil 1:

» Einfache Modelle zum deterministischen Chaos
» Quadratische Abbildungen

 Bifurkationen

» Selbstahnlichkeit

» Seltsame Attraktoren

Teil 2:
Klassisches Chaos

* Integrable und fast integrable Systeme, Tori

» Poincaré-Schnitte

* KAM Theorem, Poincaré-Birkhoff Theorem

* Bifurkationen

» Periodische Bahnen, Stabilitatsmatrix, Ljapunov-Exponenten

Semiklassische Theorien

» Torusquantisierung

» Kaustiken und Maslov-Index

» Periodic-Orbit Theorie, Semiklassische Spurformeln

» Konvergenzeigenschaften von Bahnsummen und
Resummationstechniken

Quantenchaos

» Vernarbungen (,scars") von Wellenfunktionen
» Random-Matrix Theorien
* Statistische Verteilung von Niveauabsténden

14. Literatur:

* V. I. Arnold, Mathematical Models of Classical Mechanics, Springer
Verlag

* A.J. Lichtenberg and M. A. Liebermann, Regular and Stochastic

Motion

E. Ott, Chaos in Dynamical Systems, Cambridge University Press
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* H. G. Schuster, Deterministic Chaos, An Introduction, VCH

» M. Brack, R. K. Bhaduri, Semiclassical Physics, Addison-Wesley

* M. C. Gutzwiller, Chaos in Classical and Quantum Mechanics, Springer
Verlag

» F. Haake, Quantum Signatures of Chaos, Springer Verlag

» H.-J. Stockmann, Quantum Chaos: An Introduction, Cambridge
University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 505701 Vorlesung Nichtlineare Dynamik Teil 1
* 505702 Vorlesung Nichtlineare Dynamik Teil 2
+ 505703 Ubung Nichtlineare Dynamik Teil 1
» 505704 Ubung Nichtlineare Dynamik Teil 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

50571 Nichtlineare Dynamik (PL), mundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 58020 Nichtlineare Dynamik (Schwerpunkt)

2. Modulkurzel: [pord.modulcode] 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Jérg Main

9. Dozenten: Jorg Main

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden verfiigen Uber ein grundlegendes Verstandnis
nichtlinearer dynamischer Effekte und kénnen dieses in Ubungen
anwenden

13. Inhalt: Teil 1:

» Einfache Modelle zum deterministischen Chaos
» Quadratische Abbildungen

 Bifurkationen

» Selbstahnlichkeit

» Seltsame Attraktoren

Teil 2:
Klassisches Chaos

* Integrable und fast integrable Systeme, Tori

» Poincaré-Schnitte

* KAM Theorem, Poincaré-Birkhoff Theorem

* Bifurkationen

» Periodische Bahnen, Stabilitatsmatrix, Ljapunov-Exponenten

Semiklassische Theorien

» Torusquantisierung

» Kaustiken und Maslov-Index

» Periodic-Orbit Theorie, Semiklassische Spurformeln

» Konvergenzeigenschaften von Bahnsummen und
Resummationstechniken

Quantenchaos

» Vernarbungen (,scars") von Wellenfunktionen
» Random-Matrix Theorien
* Statistische Verteilung von Niveauabsténden

Vertiefungsveranstaltung:

» Numerikpraktikum zu Nichtlinearen Systemen

14. Literatur: * V. Il. Arnold, Mathematical Models of Classical Mechanics, Springer
Verlag
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* A.J. Lichtenberg and M. A. Liebermann, Regular and Stochastic

Motion

E. Ott, Chaos in Dynamical Systems, Cambridge University Press

* H. G. Schuster, Deterministic Chaos, An Introduction, VCH

» M. Brack, R. K. Bhaduri, Semiclassical Physics, Addison-Wesley

M. C. Gutzwiller, Chaos in Classical and Quantum Mechanics, Springer

Verlag

» F. Haake, Quantum Signatures of Chaos, Springer VerlagH.-J.
Stockmann, Quantum Chaos: An Introduction, Cambridge University
Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 580201 Vorlesung Nichtlineare Dynamik Teil 1
» 580202 Vorlesung Nichtlineare Dynamik Teil 2
« 580203 Ubung Nichtlineare Dynamik Teil 1
580204 Ubung Nichtlineare Dynamik Teil 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

Prasenzstunden: 1,5 h (2SWS)*28 Wochen =42 h
Vor- u. Nachbereitung: 2 h pro Préasenzstunde = 84 h
Ubungen:

Prasenzstunden: 0,75 h ( 1 SWS)*28 Wochen =21 h
Vor- u. Nachbereitung: 3 h pro Préasenzstunde = 63 h
Prifung incl. Vorbereitung = 60 h
Vertiefungsveranstaltung: 90 h

Gesamt: 360 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 58021 Nichtlineare Dynamik (Schwerpunkt) (PL), mindliche Prifung,
30 Min., Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), Sonstiges

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28600 Physics of Soft and Biological Matter (Area of Specialization)

2. Modulkurzel: 082000517 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Udo Seifert

9. Dozenten:

» Clemens Bechinger
* Christian Holm

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele:

Die Studierenden verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse der
statischen und dynamischen Eigenschaften weicher kondensierter
Materie, insbesondere kolloidaler Suspensionen, Polymeren,
Polyelektrolyten, Proteinen, Flussigkristallen etc. Ferner werden
grundlegende experimentelle Techniken zur Untersuchung kolloidaler
Systeme (optische Pinzetten, statische und dynamische Lichtstreuung,
Mikroskopietechniken etc.) vermittelt. Daneben wird auch eine kurze
Einflhrung zur Untersuchung dieser Materialklasse mit geeigneten
Simulationsmethoden gegeben.

13. Inhalt:

» Beschreibung struktureller und dynamischer Eigenschaften der
Weichen Materie durch Methoden aus der statistischen Physik

* Integralgleichungen, klassische DFT, Blobology, Streufunktionen,
Random Walk, Self-avoiding Walk, Brownsche Dynamik

» Untersuchungsmethoden: Mikroskopietechniken, Lichtstreuung, TIRM

» Wechselwirkung kolloidaler Suspensionen mit &uf3eren Feldern,
optische Pinzetten

» Phaseniibergange in der weichen Materie

» Entropische Wechselwirkungen

* elektrostatische Wechselwirkungen, Poisson-Boltzmann Theorie

» Hydrodynamische Wechselwirkungen

 Elektrokinetische Grundgleichungen

+ aktive Brownsche Teilchen

» Es wird ein theoretisch/computerorientiertes oder alternativ ein
experimentell
orientiertes 1-wdchiges Blockpraktikum angeboten, welches in
Absprache mit
den Dozenten des Moduls belegt werden kann. Dies entspricht einer
Vertiefungsveranstaltung mit 2SWS.

14. Literatur:

Richard A. L. Jones, The Physics of Soft Condensed Matter, Oxford
Master Series in Physics, 2002.

Evans and Wennerstrom, The Colloidal Domain: Where Physics,
Chemistry, Biology, and Technology meet (VCH, New York, 1994)

G. Strobl, Physik kondensierter Materie. Kristalle, Flussigkeiten,
Flussigkristalle und Polymere, Springer, 2002.
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G. Strobl, The Physics of Polymers, Concepts for Understanding their
Structures and Behavior. Third Revised and Expanded Edition, Springer,
2007.

C. Holm, P. Kekichef, R. Podgornik, Electrostatic Effects in Soft Matter
and Biophysics, Kluwer, Dordrecht, 2001.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 286001 Vorlesung Physik der weichen und biologischen Materie Teil
1

» 286002 Vorlesung Physik der weichen und biologischen Materie Teil
2

+ 286003 Ubung Physik der weichen und biologischen Materie Teil 1

+ 286004 Ubung Physik der weichen und biologischen Materie Teil 2

» 286005 Laborkurs

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h

Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h
Ubungen:

Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Priifung inkl. Vorbereitung = 60 h

Blockpraktikum:

Prasenzstunden = 45 h

Vor- und Nachbereitung = 45 h

Gesamt: 360 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Physikalisches Institut
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Modul: 40420 Physik auf Grafikprozessoren (GPU)
(Vertiefungsveranstaltung)

2. Modulkurzel: 082300419 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: unregelmanig
4, SWS: 2.0 7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher: Axel Arnold

9. Dozenten: Axel Arnold

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: » Grundkenntnisse in den Programmiersprachen C oder C++
» Grundkenntnisse in numerischen Algorithmen

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage, Grafikprozessoren unter CUDA fir
den Einsatz im High-Performance-Computing zu programmieren.

13. Inhalt: » Architektur von Grafikkarten

» Grundlagen der parallelen Programmierung mit verteiltem Speicher

e Einflhrung in CUDA
» Anwendungsbeispiele

14. Literatur: e NVIDIA CUDA Programming Guide
e Hubert Nguyen, ,GPU Gems 3", Addison-Wesley

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 404201 Vorlesung Computerphysik (Vertiefungsveranstaltung):
Physik auf Grafikprozessoren (GPU)
* 404202 Ubung Computerphysik (Vertiefungsveranstaltung): Physik
auf Grafikprozessoren (GPU)

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzstunden und Selbststudium 90 h

17. Prufungsnummer/n und -name: » 40421 Physik auf Grafikprozessoren (GPU)
(Vertiefungsveranstaltung) (BSL), schriftlich, eventuell

mindlich, Gewichtung: 1.0

-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28610 Physik der Flissigkeiten

2. Modulkurzel: 082410610 5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Siegfried Dietrich

9. Dozenten: Markus Bier

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele: Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Konzepte der Theorie
der Fluide.

13. Inhalt: « Statistische Beschreibung

 Klassische Dichtefunktionaltheorie
* Né&herungsmethoden

» Phasenibergange

 Struktur

» Grenzflachen

» Komplexe Flissigkeiten

14. Literatur: » J.-P. Hansen and I.R. McDonald, "Theory of simple liquids" (ab 2.
Auflage)
» D.A. McQuarrie, "Statistical mechanics"
» V.I. Kalikmanov, "Statistical physics of fluids"

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 286101 Vorlesung Physik der Flissigkeiten |
+ 286102 Ubung Physik der Fliissigkeiten |
» 286103 Vorlesung Physik der Flissigkeiten I
+ 286104 Ubung Physik der Fliissigkeiten II

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h

Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Prufung inkl. Vorbereitung = 60 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 28611 Physik der Flussigkeiten (PL), mundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
eV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28640 Physik der Kerne und Teilchen (Erganzung)

2. Modulkurzel: 081700301 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Bolse

9. Dozenten:

Wolfgang Bolse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die gegenwartig akzeptierten Modelle zur
Beschreibung des Aufbaus der Materie im subatomaren Bereich,

deren Starken und Grenzen, sowie die grundlegenden Ideen

neuer Modellansétze. Sie verstehen die diesen Vorstellungen
zugrundeliegenden Experimente und deren grundsétzliche methodischen
und technischen Grundlagen.

13. Inhalt:

Physik der Kerne und Teilchen 1 (Kernmodelle)

Grundlegende experimentelle Methoden der Kernphysik
Kerneigenschaften in Grund- und Anregungszusténden

Stabilitat und Zerfall von Atomkernen

Tropfchenmodell, Fermigasmodell, Schalenmodelle, Hybridmodelle
deformierte Kerne

Einteilchenanregungen

Rotations- und Vibrationsanregungen

Physik der Kerne und Teilchen 2 (Standardmodell)

Standardmodell der Elementarteilchen:

Bausteine der Materie (Quarks, Leptonen) und ihre Eigenschaften,
fundamentale Kréfte (Austauschbosonen) und ihre Eigenschaften,
zusammengesetzte Systeme (Mesonen, Baryonen, Kernkraft)

Grenzen des Standardmodells und grundlegende Ideen weiterfihrender
Modellansatze (supersymmetrische Stringtheorie)

Experimentelle Methoden der Teilchenphysik:

Beschleuniger, Detektoren, Streu- und Kollisionsexperimente
Neuigkeiten vom LHC

14. Literatur:

 Bienlein, Wiesendanger, Einfihrung in die Struktur der Materie,
Teubner Bethge, Walter, Kernphysik, Springer

» Musiol, Ranft, Reif, Seeliger, Kern- und Elementarteilchenphysik, VCH
45 Frauenfelder, Henley, Teilchen und Kerne, Oldenbourg

* Povh, Rith, Scholz, Zetsche, Teilchen und Kerne, Springer

e Lohrmann, Einfilhrung in die Elementarteilchenphysik, Teubner

e Lohrmann, Hochenergiephysik, Teubner

» Fernow, Introduction into experimental particle physics, Cam. Univ.
Press

e Martin, Shaw, Particle Physics, John Wiley & Sons

 Leo, Particle Physics Experiments, Springer

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 286401 Vorlesung Physik der Kerne und Teilchen Teil 1
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» 286402 Vorlesung Physik der Kerne und Teilchen Teil 2
+ 286403 Ubung Physik der Kerne und Teilchen Teil 1
+ 286404 Ubung Physik der Kerne und Teilchen Teil 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung :
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS)*28 Wochen =42 h

Vor- u. Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS)*28 Wochen =21 h

Vor- u. Nachbereitung: 3 h pro Préasenzstunde = 63 h

Priufung incl. Vorbereitung = 60 h
Gesamt :270h

17. Prafungsnummer/n und -name:

*» 28641 Physik der Kerne und Teilchen (PL), mindliche Prifung, 30
Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel und Videopréasentationen

20. Angeboten von:
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Universitat Stuttgart

Modul: 28630 Plasma Physics

2. Modulkurzel: 081600303 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Mirko Ramisch

9. Dozenten:

Mirko Ramisch

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele: Die Studierenden verfiigen tber die Grundlagen experimentellen
Plasmaphysik und kénnen diese in Ubungen anwenden
13. Inhalt: Inhalte:

Plasmaphysik I

Plasmaeigenschaften, Zustandsgrenzen, Debye-Abschirmung,
Plasmafrequenz, Teilchenbahnen im Magnetfeld, Larmorradius,
Gyrofrequenz, Teilchendriften, Magnetischer Spiegel,, Adiabatische
Invarianten, Teilchen im Erdmagnetfeld, Flissigkeitsbild des Plasmas,
Einund Zweiflissigkeitsgleichungen, MHD-Gleichungen, Eingefrorener
Fluss, Plasmadynamo, Plasma-Pinche, Gradienten- vs. diamagnetische
Drift, Plasmastrémungen in der lonosphéare, Plasmastabilitdt, Rayleigh-
Taylor- Instabilitét, Austauschinstabilitdt, Modenanalyse, Energieprinzip,
Alfvén- Wellen

Plasmaphysik II:

Wellen im Flussigkeitsbild, Wellengleichung, Welle im feldfreien Plasma,
Warme Plasmen, Einfluss von StéRen, Wellen in magnetisierten
Plasmen, Interferometrie, Reflektometrie, Polarimetrie, CMA-

Diagramm, Kinetische Theorie, Boltzmann-Verteilungsfunktion, Maxwell-
Verteilungsfunktion, Boltzmann-Gleichung, Stof3term, Fokker-Planck-
Gleichung, Herleitung der Flissigkeitsgleichungen, Coulomb-Streuung,
Coulomb-Logarithmus, Relaxationszeiten, Elektrische Leitfahigkeit,
Diffusionskonstante, Ambipolarer Fluss, Glimmentladung, Plasmaschicht,
Bohm-Kriterium, Langmuir-Sonde

14. Literatur:

e Chen, Plasma Physics and Controlled Fusion, Plenum Press, New
York", 1983

« M. Kaufmann", Plasmaphysik und Fusionsforschung. Eine Einfiihrung,
Teubner", 2003

e Skriptum zur Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 286301 Vorlesung Plasmaphysik Teil 1
» 286302 Vorlesung Plasmaphysik Teil 2
+ 286303 Ubung Plasmaphysik Teil 1
+ 286304 Ubung Plasmaphysik Teil 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h

Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h
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Ubungen:_
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h

Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Prufung inkl. Vorbereitung = 60 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 28631 Plasma Physics (PL), mundliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28650 Relativitatstheorie (Erganzung)

2. Modulkurzel: 081900202 5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Jérg Main

9. Dozenten: Jorg Main

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele: Die Studierenden verfiigen Uber ein grundlegendes Verstandnis der
Eigenschaften des Raum-Zeitkontinuums und kénnen dieses in Ubungen
anwenden.

13. Inhalt: Teil I: Spezielle Relativitatstheorie

 Vorrelativistische Physik

 Einsteins Relativitatsprinzip

» Tensorkalkul

 Relativistische Kinematik und Mechanik

» Elektrodynamik als relativistische Feldtheorie

Teil 1I: Allgemeine Relativitatstheorie

» Grundlagen der Allg. Relativitatstheorie

* Mathematik gekrimmter RAume

» Schwarzschild Metrik und Schwarze Lécher
» Kosmologie

» Gravitationswellen

14. Literatur: » U.E. Schroder, Spezielle Relativitatstheorie
* R. Sexl, H. K. Schmidt, Raum-Zeit-Relativitat
* H Ruder, M. Ruder, Die Spezielle Relativitatstheorie
» L.D. Landau, E.M. Lifschitz, Lehrbuch der Theoretischen Physik, Band
Il
* S. Weinberg, Gravitation and Cosmology
» M. Berry, Principles of cosmology and gravitation
» P. Hyong, Relativistic Astrophysics and Cosmology

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 286501 Vorlesung Relativitatstheorie Teil 1
» 286502 Vorlesung Relativitatstheorie Teil 2
+ 286503 Ubung Relativitatstheorie Teil 1
+ 286504 Ubung Relativitatstheorie Teil 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung :
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS)*28 Wochen = 42 h
Vor- u. Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS)*28 Wochen = 21 h

Vor- u. Nachbereitung: 3 h pro Préasenzstunde = 63 h
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Priufung incl. Vorbereitung = 60 h

Gesamt: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 28651 Relativitatstheorie (PL), miundliche Priifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel und Videoprésentationen

20. Angeboten von:
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Modul: 36010 Simulation Methods in Physics

2. Modulkurzel: 081800013 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Holm

9. Dozenten:

Maria Fyta

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 1. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Fundamental Knowledge of theoretical and experimental physics, in
particular Thermodynamics and Statistical Physics.

* Unix basics

» Basic Programming skills in C and Python

» Basics of Numerical Mathermatics

12. Lernziele:

The goal is to obtain a thorough understanding of numerical methods

for simulating physical phenomena of classical and quantum systems.
Afterward, the participants shall be able to autonomously apply simulation
methods to a given problem. The tutorials also support media- and
methodological skills.

13. Inhalt:

Simulation Methods in Physics 1 (2 SWS Lecture + 2 SWS Tutorials
in Winter Term)

Homepage (Winter Term 2014/2015):
http://www.icp.uni-stuttgart.de/~icp/
Simulation_Methods_in_Physics | WS 2014

 History of Computers
* Finite-Element-Method
* Molecular Dynamics (MD)
¢ Integrators
« Different Ensembles: Thermostats, Barostats
¢ Observables
» Simulation of quantum mechanical problems
¢ Solving the Schrédinger equation
 Lattice models, Lattice gauge theory
* Monte-Carlo-Simulations (MC)
» Spin Systems, Critical Phenomena, Finite Size Scaling
 Statistical Errors, Autocorrelation

Simulation Methods in Physics 2 (2 SWS Lecture in Summer Term)

Homepage (SS 2014): http://www.icp.uni-stuttgart.de/~icp/
Simulation_Methods_in_Physics_II_SS 2014

* Ab-initio MD

* Advanced MD methods

* Implicit solvent models

* Hydrodynamic interactions
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» Elestrostatic interactions
» Coarse-graining

» Advanced MC methods
» Computing free energies

If desired, you can attend to the lab 04563 "Simulation Methods in
Practice" of the MSc Module "Advanced Simulation Methods" in parallel
to this lecture, which then counts as preponed course from the MSc
module.

14. Literatur: * Frenkel, Smit, ,Understanding Molecular Simulations*, Academic
Press, San Diego, 2002.
» Allen, Tildesley, ,Computer Simulation of Liquids". Oxford Science
Publications , Clarendon Press, Oxford, 1987 .

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 360101 Vorlesung Simulationsmethoden in der Physik |
» 360102 Vorlesung Simulationsmethoden in der Physik I
+ 360103 Ubung Simulationsmethoden in der Physik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: * Lecture "Simulation Methods in Physics 1"
28h Attendance, 56h Home work
 Tutorials "Simulation Methods in Physics 1"
28h Attendance, 68h Doing the Excercises
* Lecture "Simulation Methods in Physics 2"
28h Attendance, 62h Home work

Total: 270h

17. Prifungsnummer/n und -name: » 36011 Simulation Methods in Physics (PL), mindliche Prifung, 60
Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich,
50% der Punkte bei den Ubungen zur Vorlesung
~Simulationsmethoden in der Physik 1“

18. Grundlage fir ... : 28410 Fortgeschrittene Simulationsmethoden (Schwerpunkt)
* 56160 Advanced Simulation Methods

19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Computerphysik
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Modul: 28340 Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory (Area of

Specialization)

2. Modulkirzel: 082100519 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4, SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Alejandro Muramatsu

9. Dozenten:

Alejandro Muramatsu

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Theoretische Physik | bis IV, sowie Fortgeschrittene Vielteilchentheorie
fur die Vertiefungsveranstaltung im SS

12. Lernziele: » Die Studierenden verfligen tber ein grundlegendes Verstandnis
feldtheoretischer Methoden der statistischen Physik sowie
gemeinsamer methodischer Aspekte in der Theorie der
Phasenubergange und Hochenergiephysik

13. Inhalt: Vorlesung: Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory |

» Phenomenology of spontaneous symmetry breaking
» Landau theory of spontaneous symmetry breaking

* Mean-field theory

* Introduction to renormalization group theory

» Exact solution of the two dimensional Ising model

Vorlesung: Spontaneous Symmetry Breaking and Field theory I

 Field-theory, vertex functions, and symmetry breaking
» Continuous symmetries and Goldstone's theorem

» Mermin-Wagner theorem

» Loop expansion and renormalization

» Epsilon-expansion and the non-linear sigma model

Vertiefungsveranstaltung:

 Lattice gauge theory

14. Literatur:

« Amit: Field Theory, the Renormalization Group and Critical Phenomena

« ltzykson - Drouffe: Statistical field-theory
e Zinn-Justin: Quantum Field Theory and Critical Phenomena

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 283401 Lecture Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory |

» 283402 Exercise Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory
I

» 283403 Lecture Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory
I

» 283404 Exercise Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory
I
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» 283405 Lecture of Specialization Spontaneous Symmetry Breaking
and Field Theory

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen = 42h

Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84h

Ubungen:
Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen = 21h

Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h
Vertiefungsveranstaltung:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h

Prufung inkl. Vorbereitung = 66h
Gesamt: 360h

17. Prufungsnummer/n und -name:

28341 Spontaneous Symmetry Breaking and Field Theory (PL),
miindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0
-V Prerequisite (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fir Theoretische Physik I1I
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Modul: 28620 Stochastic Dynamics | + Il (Erganzung)

2. Modulkurzel: 082110320 5. Moduldauer: 2 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 3.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Hans Peter Buchler

9. Dozenten: Felix Hofling

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Theoretische Physik | - IV

12. Lernziele: Students master the basic concepts and techniques of stochastic
dynamics for modelling processes in physics, chemistry and biology.

13. Inhalt: » Review of probability theory and stochastic processes: random

variables; analysis of stationary data.

» Basic equations for stochastic processes: Markov processes, the
Master Equation, the Fokker-Planck equation, the Langevin Equation

» Detailed balance and stationary non-equilibrium states

* Driven systems

» Dynamics: temporal correlations, linear response and fluctuation-
dissipation theorem

» Non-equilibrium thermodynamics: entropy production, Jarzynski
relations and fluctuations theorems

» Master equation: examples and treatments, connection with the Monte
Carlo simulation methods

» Applications: evolutionary dynamics, chemical reactions, dynamic
phase transitions in driven lattice gases

14. Literatur: » Honerkamp: Stochastic Dynamical Systems: Concepts, Numerical
Methods, Data Analysis”, Wiley, 1994
» van Kampen: “Stochastic processes in physics and chemistry”,
Elsevier, 1992
» Gardiner: “Handbook of stochastic methods for physics, chemistry and
the natural sciences”, Springer, 2004

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 286201 Vorlesung Stochastic Dynamics |
» 286202 Ubung Stochastic Dynamics |
* 286203 Vorlesung Stochastic Dynamics Il
» 286204 Ubung Stochastic Dynamics Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung:
Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen =42 h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84 h

Ubungen:

Prasenzstunden: 0,75 h (1 SWS) * 28 Wochen =21 h
Vor- und Nachbereitung: 3 h pro Prasenzstunde = 63 h
Prifung inkl. Vorbereitung = 60 h

Gesamt: 270 h
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17. Prufungsnummer/n und -name: 28621 Stochastic Dynamics | + Il (PL), mundliche Prufung, 60 Min.,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 60 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 28380 Superconductivity (Area of Specialization)

2. Modulkurzel: 081100512 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Martin Dressel

9. Dozenten:

Martin Dressel

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011

O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkurse des BSc-Studiengangs

12. Lernziele:

Die Studierenden verfligen tber fortgeschrittene Kenntnissen im
Bereich der kondensierten Materie bzw. der Materialwissenschaften
und deren elektronischen Eigenschaften. Sie sind in der Lage, die

in Studien erlangten Kenntnisse in Elektrodynamik, Thermodynamik
und Quantenmechanik auf das spezifische Problem der Supraleitung
anzuwenden.

Sie kdnnen grundlegende festkérperphysikalischer Messmethoden
diskutieren.

Sie kennen die aktuellen Forschungsbereiche und sind inder
Lage, sich zu spezialisieren und auf die Masterarbeit im Bereich der
experimentellen oder theoretischen Festkérperphysik vorzubereiten.

13. Inhalt:

Supraleitung 1

Phanomenologie

Thermodynamische, elektronische und magnetische Eigenschaften
Theoretische Modelle (London-, Ginzburg-Landau-Theorie)

Typ-Il Supraleiter

BCS-Theorie

Josephson-Effekte

Anwendungen der Supraleitung

Supraleitung 2

Suprafluiditat

Unkonventionelle Supraleitung: Hochtemperatursupraleitung,
Organische Supraleitung, Supraleitung und Magnetismus; theoretische
Modelle, experimentelle Beobachtungen

Nanostrukturierte Supraleiter, diinne Filme Supraleiter

14. Literatur:

W. Buckel / R. Kleiner: Supraleitung, VCH Weinheim

M. Tinkham: Introduction to Superconductivity, McGraw-Hill, New York
J. F. Annett: Superconductivity, Superfluids and Condensates, Oxford
University Press

J. R. Schrieffer: Theory of Superconductivity, Addison-Wesley,
Redwood City

J.B. Ketterson / S.N. Song, Superconductivity, Cambridge University
Press

K.H. Bennemann / J.B. Ketterson (Eds.), The Physics of
Superconductors, Vol. | and Il, Springer-Verlag Berlin
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» Burns: High-Temperature Superconductivity: An Introduction,
Academic Press

» Lynn/Allen: High-Temperature Superconductivity, Springer-Verlag

* Ishiguro/Yamaji/Saito: Organic Superconductors, Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 283801 Vorlesung Festkorperphysik: Supraleitung I+11
« 283802 Ubung Festkorperphysik: Supraleitung 1+l
» 283803 Vertiefungsveranstaltung Festkdrperphysik: Supraleitung I+lI

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 28 Wochen = 42h
Vor- und Nachbereitung: 2 h pro Prasenzstunde = 84h
Ubungen:

Prasenzstunden: 0,75h (1 SWS) * 28 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung:3 h pro Prasenzstunde = 63h
Vertiefungsveranstaltung:

Prasenzstunden: 1,5 h (2 SWS) * 14 Wochen = 21h
Vor- und Nachbereitung = 63h

Prufung inkl. Vorbereitung = 66h

Gesamt: 360h

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 28381 Superconductivity (Area of Specialization) (PL), mundliche
Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 40400 Symmetrien und Gruppentheorie

2. Modulkurzel: 081100412 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Martin Dressel

9. Dozenten: Manfred Fahnle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Molek&uuml;l- und Festkdrperphysik, Quantenmechanik, Mathematik
(Matrizen usw)

12. Lernziele: Aufbau der Materie, Struktur und Eigenschaften von Molekilen und
Festkdrpern

13. Inhalt: » Symmetrie-Elemente und -Operationen

» Mathematische Definition einer Gruppe

* Reduzible und Irreduzible Darstellungen

» Charaktertafeln

» Punktgruppen- und Raumgruppensymmetrie
* Anwendungen der Gruppentheorie

14. Literatur:  Atkins/Friedman: Molecular Quantum Mechanics, Oxford University

Press

* B6hm, Symmetrien in Festkérpern, VCH Berlin

* Wagner, Gruppentheoretische Methoden in der Physik, Vieweg
Braunschweig

» Sternberg, Group Theory and Physics, Cambridge University Press

» Jacobs, Group theory with applications in chemical physics, Cambridge
University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 404001 Vorlesung Festkorperphysik: Symmetrien und
Gruppentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzstunden und Selbststudium: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 40401 Symmetrien und Gruppentheorie (BSL), mindliche Prifung,

30 Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich, 30 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 39380 Theoretische Physik I: Mechanik

2. Modulkurzel: 082210001 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Glnter Wunner

9. Dozenten: Siegfried Dietrich

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Module: Mathematische Methoden der Physik, Hohere Mathematik | bzw.
Analysis | und Algebra |

12. Lernziele: Erwerb eines grundlichen Verstandnisses der fundamentalen Begriffe der
klassischen Mechanik

13. Inhalt: 1. Newton'sche Mechanik
2. Lagrange'sche Mechanik

3. Hamilton'sche Mechanik

14. Literatur: W. Nolting: Grundkurs Theoretische Physik, Bde. 1 und 2

W. Greiner: Theoretische Physik, Bde. 1 und 2

F. Scheck: Theoretische Physik, Bd. 1

A. Sommerfeld: Vorlesungen uber Theoretische Physik, Bd. 1

H. Goldstein: Klassische Mechanik

V.l. Arnol'd: Mathematische Methoden der klassischen Mechanik

L.D. Landau & E.M. Lifschitz: Lehrbuch der theoretischen Physik, Bd.

1
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 393801 Vorlesung Theoretische Physik I: Mechanik
+ 393802 Ubung Theoretische Physik I: Mechanik
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 270 h
17. Prafungsnummer/n und -name: oV Vorleistung (USL-V), schriftlich und mindlich,

Ubungsaufgaben mit Tafelvortrag + 120-miniitige unbenotete
Scheinklausur

* 39382 Theoretische Physik I: Mechanik (PL), schriftliche Prifung,
180 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... : » 39390 Theoretische Physik II: Quantenmechanik
* 39400 Theoretische Physik III: Elektrodynamik
» 39410 Theoretische Physik IV: Statistische Mechanik

19. Medienform: Tafelanschrieb

20. Angeboten von:
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Modul: 39390 Theoretische Physik Il: Quantenmechanik

2. Modulkurzel: 082210002 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Glnter Wunner

9. Dozenten: Siegfried Dietrich

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Module: Mathematische Methoden der Physik, Hohere Mathematik | + I
bzw. Analysis I, Il und Algebra I, Il

12. Lernziele: Erwerb eines grundlichen Verstandnisses der fundamentalen Begriffe der
Quantenmechanik

13. Inhalt: * Wellenmechanik
* Mathematisches Schema der Quantenmechanik
* Die Prinzipien der Quantenmechanik
* Der Drehimpuls

* Teilchen im Zentralpotential

14. Literatur: * G. Baym, "Lectures on Quantum Mechanics" (Benjamin,
Reading, 1976)
* E. Fick, "Einfihrung in die Grundlagen der
Quantentheorie" (Akademische Verlagsgesellschatft,
Frankfurt a.M., 1972)
* S. Flugge, "Lehrbuch der Theoretischen Physik, Bd. IV:
Quantentheorie I" (Springer, Berlin, 1964)
* L.D. Landau und E.M. Lifschitz, "Lehrbuch der
Theoretischen Physik, Bd. 1ll: Quantenmechanik"
(Akademie-Verlag, Berlin, 1974)
* A. Messiah, "Quantum Mechanics, Vols. I, II"
(North-Holland, Amsterdam, 1974)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 393901 Vorlesung Theoretische Physik 1l: Quantenmechanik
» 393902 Ubung Theoretische Physik 1I: Quantenmechanik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 270 h

17. Prufungsnummer/n und -name: -V Vorleistung (USL-V), schriftlich und mindlich,

Ubungsaufgaben mit Tafelvortrag + 120-miniitige unbenotete
Scheinklausur

» 39392 Theoretische Physik II: Quantenmechanik (PL), schriftliche
Prufung, 180 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... : » 39400 Theoretische Physik IlI: Elektrodynamik
» 39410 Theoretische Physik IV: Statistische Mechanik

19. Medienform: Tafelanschrieb
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Modul: 39400 Theoretische Physik Ill: Elektrodynamik

2. Modulkurzel: 082410400 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Siegfried Dietrich

9. Dozenten: Rudolf Hilfer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Physik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Modul Theoretische Physik I: Klassische Mechanik
Modul Theoretische Physik II: Quantenmechanik

12. Lernziele: Erwerb eines grundlichen Verstandnisses der mathematisch-
guantitativen Beschreibung der Elektrodynamik und Befahigung zu
selbstandigen Anwendungen der erlernten Rechenmethoden

13. Inhalt: » Elektromagnetisches Feld
 Statische Felder, elektromagnetische Wellen
» Spezielle Relativitatstheorie
 Strahlung beschleunigter Teilchen

14. Literatur: » Jackson, Klassische Elektrodynamik
» Landau-Lifschitz, Lehrbuch der Theoretischen Physik, Band 2:
Klassische Feldtheorie, Band 8: Elektrodynamik der Kontinua

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 394001 Vorlesung Theoretische Physik IlI: Elektrodynamik
» 394002 Ubung Theoretische Physik Ill: Elektrodynamik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 270 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich,

Ubungsaufgaben mit Tafelvortrag

* 39402 Theoretische Physik IlI: Elektrodynamik (PL), schriftliche
Prufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0, 90-minutige schriftliche
Prufung

18. Grundlage fur ... : 39410 Theoretische Physik IV: Statistische Mechanik

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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220 Nebenfach Informatik

Zugeordnete Module:

10080
221

29380
29410
29440
29450
29460
29470
29550
40630
42420
42460
42480
45760
46760
56790

Datenbanken und Informationssysteme
Nebenfach Informatik anerkannt

Vertiefungslinie Theoretische Informatik und Wissenschaftliches Rechnen

Diskrete Optimierung

Geometric Modeling and Computer Animation
Graphentheorie

Kryptographische Verfahren

Machine Learning

Algorithmische Geometrie

Ringvorlesung Informatik

High Performance Computing

Numerische Simulation

Ausgewahlte Kapitel des Wissenschaftlichen Rechnens
Ausgewahlte Kapitel der Algorithmentheorie
Theoretical and Methodological Foundations of Visual Computing
Parallele Numerik
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Modul: 29550 Algorithmische Geometrie

2. Modulkurzel: 050410105 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Stefan Funke

9. Dozenten:

Stefan Funke

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Schlusselqualifikationen fachaffin

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
0 Nebenfach
0 Nebenfach Informatik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Datenstrukturen und Algorithmen wie sie in
"Datenstrukturen und Algorithmen", "Algorithmen und Berechenbarkeit",
"Algorithmik vermittelt werden.

12.

Lernziele:

Die Teilnehmer kennen die Grundbegriffe der

Algorithmischen Geometrie und haben einen Uberblick tiber die
Methoden und Techniken, die in der Algorithmischen Geometrie
angewandt werden.

13.

Inhalt:

Es werden die grundlegenden Techniken und Methoden der
Algorithmischen Geometrie vermittelt.

14.

Literatur:

Computational Geometry-Algorithms and Applications
de Berg, M., Cheong, O., van Kreveld, M., Overmars, M.
Springer

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

295501 Vorlesung Algorithmische Geometrie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit: 42 Stunden
Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

29551 Algorithmische Geometrie (PL), schriftlich oder mundlich,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Algorithmik
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Modul: 45760 Ausgewaéahlte Kapitel der Algorithmentheorie

2. Modulkurzel: 050410115 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten: * Volker Diekert
» Stefan Funke
* Ulrich Hertrampf
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik
11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse in Algorithmen und Komplexitéat
12. Lernziele: Die Teilnehmer lernen aktuellste Resultate aus der Algorithmentheorie
kennen.
13. Inhalt: Es werden aktuelle Forschungsergebnisse in der Algorithmentheorie
prasentiert.
14. Literatur: Originalartikel
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 457601 Vorlesung Ausgewahlte Kapitel der Algorithmentheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden

Gesamt: 180 Stunden

17.

Prufungsnummer/n und -name:

45761 Ausgewahlte Kapitel der Algorithmentheorie (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Institut fir Formale Methoden der Informatik
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Modul: 42480 Ausgewahlte Kapitel des Wissenschaftlichen Rechnens

2. Modulkurzel: 051240030 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Dirk Pfluger
9. Dozenten: * Dirk Pfluger
* Stefan Zimmer
» Miriam Mehl
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen: 080300100 Mathematik fiir Informatiker und Softwaretechniker und
051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik
bzw.

051240006 Einfihrung in die Numerik und Stochastik fur
Softwaretechniker
051240020 Grundlagen des wissenschaftlichen Rechnens

12. Lernziele: Die Teilnehmer kennen ausgewahlte aktuelle Forschungsthemen
des wissenschaftlichen Rechnens und kénnen mit der zugehérigen
Primarliteratur arbeiten.

13. Inhalt: Aktuelle weiterfilhrende Forschungsthemen des wissenschaftlichen
Rechnens, wie z.B. adaptive Finite Elemente, hierarchische Basen
und diinne Gitter, robuste Multilevelléser, Wavelets und schnelle
Wavelettransformation, p-Version oder Spektralverfahren.

14. Literatur: Primaérliteratur zu den behandelten Themen:

* Bungartz/Griebel: Sparse Grids; Acta Numerica, Volume 13, p.
147-269

e Quarteroni/Valli: Numerical approximation of partial differential
equations

e Quarteroni: Numerical models for differential problems

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 424801 Vorlesung Ausgewahlte Kapitel des Wissenschaftlichen
Rechnens
» 424802 Ubung Ausgewahlte Kapitel des Wissenschaftlichen
Rechnens

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudiumszeit: 138 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 42481 Ausgewahlte Kapitel des Wissenschaftlichen Rechnens (PL),
schriftlich oder mindlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Simulation groRer Systeme
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Modul: 10080 Datenbanken

und Informationssysteme

2. Modulkurzel: 051200025 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Bernhard Mitschang

9. Dozenten:

* Bernhard Mitschang
* Holger Schwarz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesung Modellierung oder Gleichwertiges

12. Lernziele: Die Studierenden haben die erforderlichen Kenntnisse fiir
Datenbankprogrammierer in angemessenem Umfang erworben.
13. Inhalt: Die Vorlesung "Datenbanken und Informationssysteme” ist als

Einstiegsveranstaltung in das Vertiefungsgebiet Datenbanksysteme
konzipiert. Aufbauend auf dem Inhalt der Vorlesung "Modellierung”
werden insbesondere Entwurfs- und Realisierungsaspekte von
Datenbanksystemen betrachtet. Die Entwicklung, Installation und
Administration von Datenbanksystemen bestimmen hier sowohl
Stoffauswahl als auch Detaillierungsgrad.

Als Grundlage fir alle weiteren Betrachtungen wird ein Schichtenmodell

zur Beschreibung eines allgemeinen Datenbanksystems vorgestellt.
Darauf aufbauend werden die einzelnen Systemschichten im Detail
diskutiert, die dort zu realisierenden Komponenten betrachtet
sowie die jeweils vorherrschenden Algorithmen beschrieben

und bewertet. Im Einzelnen werden folgende Aspekte vertieft:

Anwendungsprogrammierschnittstelle, Externspeicherverwaltung, DBS-

Pufferverwaltung, Speicherungsstrukturen und Zugriffspfadstrukturen,

Anfrageverarbeitung und Anfrageoptimierung, Transaktionsverarbeitung,

Synchronisation, Logging und Recovery.

14. Literatur:

» A. Kemper, A. Eickler, Datenbanksysteme - Eine Einfuhrung, 2004
» Th. Harder, E. Rahm, Datenbanksysteme, 2008

* H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom, Database Systems. The
Complete Book, 2003

* R. Elmasri, S. Navathe, Fundamentals of Database Systems, 2003

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 100801 Vorlesung Datenbanken und Informationssysteme
» 100802 Ubung Datenbanken und Informationssysteme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden

Selbststudium: 138 Stunden
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17. Prufungsnummer/n und -name:

10081 Datenbanken und Informationssysteme (PL), schriftlich oder
mindlich, 60 Min., Gewichtung: 1.0, Priiffungsvorleistung:
Modalitaten werden in der ersten Vorlesung angegeben

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 29410 Diskrete Optimierung

2. Modulkurzel: 050410110 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Stefan Funke

9. Dozenten:

Stefan Funke

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik
11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: The participants get to know the basic techniques in discrete optimization
and have a good overview of the standard methods to be able to deal
with new problems instances.

13. Inhalt: We teach basic techniques of discrete optimization like (integer) linear
programming, approximation algorithms and network flow algorithms.

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 294101 Vorlesung Diskrete Optimierung

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

in class: 42 h
at home: 138 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 29411 Diskrete Optimierung (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich, 120 Min.

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Algorithmik
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Modul: 29440 Geometric Modeling and Computer Animation

2. Modulkurzel: 051900010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Daniel Weiskopf

9. Dozenten:

* Daniel Weiskopf
* Thomas Ertl
* Guido Reina

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Basic computer graphics, for example:

» 10060 Computergraphik

12. Lernziele:

Students gain an understanding of the fundamental concepts and
techniques of geometric modeling and computer animation. This includes
theoretical and mathematical foundations, important algorithms, and
implementation aspects as well as practical experience with modeling
and animation tools such as Maya.

13. Inhalt:

This course covers foundations and methods for the modeling of scenes
and for computer animation. This includes the representation of curves
and surfaces, which are used by modeling and animation software

for modeling of objects, description of the dynamics of parameters, or
keyframe animation. Physically based animation describes motion via
kinematic and dynamics laws of mechanics. Applications thereof include
particle systems all the way to character animation and deformation.

In particular, the following topics are covered:

» Description and modeling of curves: differential geometry of curves,
polynomial curves in general, interpolation, Bezier curves, B-splines,
rational curves, NURBS

» Description and modeling of surfaces: differential geometry of surfaces,
tensor product surfaces, Bezier patches, NURBS, ruled surfaces,
Coons pathes

» Subdivision schemes: basic concept, convergence and limit process,
sudivision curves, subdivision surfaces

» Overview of animation techniques

» Keyframe animation, inverse kinematics

» Physically based animation of points and rigid bodies: kinematics and
dynamics

» Particle systems: Reeves, flocking and boids, agent-based simulation

* Cloth animation: continuum mechanics, mass-spring model, numerical
solvers for ordinary differential equations, explicit and implict
integrators

 Collision: efficient collision detection, bounding volume hierachies,
hierarchical space partitioning, collision handling, sliding and resting
contact
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 Fluid simulation: wave equation, Navier Stokes, level sets, particle level
sets

» Basics of film production: camera, lighting, production process,
storyboard

14. Literatur:

« D. Eberly, 3D Game Engine Design: A Practical Approach to Real-
Time Computer Graphics. Morgan Kaufmann, 2000

e G. Farin: Curves and Surfaces for CAGD: A Practical Guide. Morgan
Kaufmann, 2002

e R. Parent: Computer Animation: Algorithms and Techniques. Morgan
Kaufmann, 2002

e W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling:
Numerical Recipies - The Art of Scientific Computing. Cambridge
University Press, 1986

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

294401 Vorlesung mit Ubungen Geometrische Modellierung und
Animation

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden, Selbststudium: 138 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 29441 Geometric Modeling and Computer Animation (PL), mindliche
Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0,

oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich,
Erfolgreiche Teilnahme an Ubungen / exercises passed

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Video projector, blackboard, exercises using PCs

20. Angeboten von:

Institut flr Visualisierung und Interaktive Systeme
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Modul: 29450 Graphentheorie

2. Modulkurzel: 050420105 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

* Ulrich Hertrampf
* Volker Diekert
* Manfred Kufleitner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundvorlesungen in theoretischer Informatik

12. Lernziele:

Die Studierenden beherrschen typische Denk- und Herangehensweisen
aus der Graphentheorie. Die Beziehung zwischen diversen
Graphparametern werden verstanden, ebenso wie ihre algorithmische
Relevanz. Die Eigenschaften der wichtigsten Graphklassen erschliel3en
sich den Studierenden.

13. Inhalt:

Die Vorlesung behandelt algorithmische Problem und strukturelle
Zusammenhé&nge bei Graphen. Im Einzelnen werden die folgenden
Themen behandelt:

» Eulergraphen

» Cographen

* Bipartite Graphen

» Planare Graphen, Eulerformel, Satz von Kuratowski
» Graphparameter

» Perfekte Graphen

» Graphenfarbungen und der Satz von Ramsey

» Extremale Graphentheorie

14. Literatur:

» Reinhard Diestel: Graphentheorie. Springer, 2010.

e Martin Aigner, G\'fcnter M. Ziegler: Das BUCH der Beweise. Springer,
20009.

» Jacobus H. van Lint, Richard M. Wilson: A Course in Combinatorics.
Cambridge University Press, 2nd edition, 2001.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

294501 Vorlesung mit Ubungen Graphentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Nachbearbeitungszeit: 138
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 29451 Graphentheorie (PL), schriftlich oder mindlich, Gewichtung:
1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich oder mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Theoretische Informatik
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Modul: 42420 High Performance Computing

2. Modulkurzel: 051240040 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Dirk Pfluger

9. Dozenten:

* Martin Bernreuther
* Dirk Pfluger
* Miriam Mehl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

080300100 Mathematik fur Informatiker und Softwaretechniker und
051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik
bzw.

051240006 Einfihrung in die Numerik und Stochastik fur
Softwaretechniker

12. Lernziele:

Fahigkeit, parallele Algorithmen auf unterschiedlichen parallelen
Plattformen mit Hilfe geeigneter algorithmischer Modelle zu bewerten.
Kenntnis verschiedener Programmiermodelle fiir Parallelrechner mit
verteiltem und gemeinsamem Speicher.

Fahigkeit, auch fortgeschrittene Implementierungsaufgaben aus

dem Bereich des Héchstleistungsrechnens auf Basis ausgewahlter
Programmiermodelle zu bewaltigen.

13. Inhalt:

Die Vorlesung beschéftigt sich mit den Grundlagen paralleler
Programmierung und paralleler Algorithmen speziell im Hinblick auf

die Anwendungsbereiche Wissenschaftliches Rechnen und High
Performance Computing.

Verwandte Fragestellungen aus dem Bereich der Theorie (parallele
Modelle und parallele Komplexitéat, etc.) sowie aus der Rechnertechnik
(parallele Architekturen) werden begleitend diskutiert.

Nach einer allgemeinen Einfiihrung (Klassifizierung von Parallelrechnern,
Ebenen von Parallelitat, Performance und Architekturen, etc.), werden
die Grundlagen paralleler Programme eingefihrt (Notation/Syntax,
Synchronisation und Kommunikation, Design paralleler Programme, etc.).
Sowohl die Programmierung auf Systemen mit gemeinsamem Speicher
als auch auf Systemen mit verteiltem Speicher werden besprochen.
Dabei wird jeweils mindestens ein geeignetes Programmiermodell (z.B.
OpenMP, MPI, CUDA) vertieft behandelt.

Aus dem Bereich des High Performance Computing werden begleitend
klassische Algorithmen und Implementierungstechniken als Beispiele
behandelt, z.B. parallele Algorithmen aus der linearen Algebra
(Matrixmultiplikation, etc. oder einfache Verfahren zur Lésung partieller
Differentialgleichungen). Zuséatzlich kbnnen Themen wie Lastverteilung
und Lastbalancierung (Grundlagen, Algorithmen zur Partitionierung und
Lastbalancierung, etc.) vorgestellt werden.

14. Literatur:

* T. Rauber, G. Ringer: ,Parallele Programmierung”, 2. Aufl., Springer
2007; (in English: T. Rauber, G. Runger: ,Parallel Programming: for
Multicore and Cluster Systems", Springer 2010)
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» K.A. Berman, J.L. Paul: "Sequential and Parallel Algorithms", PWS
Publishing Company, 1997

» B. Chapman, G. Jost, R. van der Pas: "Using OpenMP - Portable
Shared Memory Parallel Programming", MIT Press, 2008

* W. Gropp, E. Lusk, und R. Thakur: "Using MPI-2: Advanced Features
of the Message-Passing Interface", das Buch ist auch in deutscher
Ubersetzung erhaltlich.

* D. Kirk, W.-M. Hwu Programming Massively Parallel Processors

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 424201 Vorlesung High Performance Computing
* 424202 Ubung High Performance Computing

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudiumszeit; 138 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

42421 High Performance Computing (PL), schriftlich oder mundlich,
90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Simulation groRer Systeme
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Modul: 29460 Kryptographische Verfahren

2. Modulkurzel: 050420110 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

* Ulrich Hertrampf
* Volker Diekert
» Stefan Funke

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Schlusselqualifikationen fachaffin

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
0 Nebenfach
0 Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Theorie-Vorlesungen des Bachelor-Studiums

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die wichtigsten Satze der Kryptographie. Sie
kénnen klassische und moderne Verschliisselungsverfahren anwenden
und die Sicherheit dieser Verfahren beurteilen und einstufen.

13. Inhalt: Moderne Verfahren der einstigen "Geheimwissenschaft" Kryptographie

werden eingefuhrt. Die Veranstaltung stellt Methoden zur Erzeugung
elektronischer Unterschriften und zur Identifikation von Benutzern vor,
die als notwendige Voraussetzungen fir elektronische Wahlen oder
anonymes elektronisches Bargeld gelten. Es werden neben klassischen,
symmetrischen Verschlisselungsverfahren aktuelle asymmetrische
Verfahren behandelt. Eine wichtige Rolle spielen Protokolle, die
aufbauend auf kryptographischen Verfahren die erwahnten Aufgaben
I6sen.

14. Literatur:

» Bruce Schneier, Applied Cryptography, Second Edition: Protocols,
Algorithms, and Source Code in C, 1996

» Douglas Robert Stinson, Cryptography: Theory and Practice, 1995

* Friedrich Ludwig Bauer, Entzifferte Geheimnisse: Methoden und
Maximen der Kryptologie, 1995

« Johannes Buchmann, Einfiihrung in die Kryprographie, 1999

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

294601 Vorlesung mit Ubungen Kryptographische Verfahren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 29461 Kryptographische Verfahren (PL), schriftlich oder mindlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Theoretische Informatik
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Modul: 29470 Machine Learning

2. Modulkurzel: 051200112 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Marc Toussaint

9. Dozenten:

Marc Toussaint

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Solid knowledge in Linear Algebra, probability theory and optimization.
Fluency in at least one programming language.

12. Lernziele:

Students will acquire an in depth understanding of Machine Learning
methods. The concepts and formalisms of Machine Learning are
understood as generic approach to a variety of disciplines, including
image processing, robotics, computational linguistics and software
engineering. This course will enable students to formalize problems from
such disciplines in terms of probabilistic models and the derive respective
learning and inference algorithms.

13. Inhalt:

Exploiting large-scale data is a central challenge of our time. Machine
Learning is the core discipline to address this challenge, aiming to extract
useful models and structure from data. Studying Machine Learning is
motivated in multiple ways: 1) as the basis of commercial data mining
(Google, Amazon, Picasa, etc), 2) a core methodological tool for data
analysis in all sciences (vision, linguistics, software engineering, but also
biology, physics, neuroscience, etc) and finally, 3) as a core foundation
of autonomous intelligent systems (which is my personal motivation for
research in Machine Learning).

This lecture introduces to modern methods in Machine Learning,
including discriminative as well as probabilistic generative models. A
preliminary outline of topics is:

» motivation and history

 probabilistic modeling and inference

* regression and classification methods (kernel methods, Gaussian
Processes, Bayesian kernel logistic regression, relations)

« discriminative learning (logistic regression, Conditional Random Fields)

+ feature selection

* boosting and ensemble learning

* representation learning and embedding (kernel PCA and derivatives,
deep learning)

» graphical models

* inference in graphical models (MCMC, message passing, variational)

* learning in graphical models

« structure learning and model selection

* relational learning

Please also refer to the course web page: http://ipvs.informatik.uni-
stuttgart.de/mlr/marc/teaching/13-MachineLearning/
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14. Literatur:

[1] The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction by Trevor Hastie, Robert Tibshirani and Jerome Friedman.
Springer, Second Edition, 2009.

full online version available: http://www-stat.stanford.edu/~tibs/
ElemStatLearn/

(recommended: read introductory chapter)

[2] Pattern Recognition and Machine Learning by Bishop, C. M.. Springer
2006.

online: http://research.microsoft.com/en-us/um/people/cmbishop/prml/
(especially chapter 8, which is fully online)

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 294701 Lecture Machine Learning
» 294702 Exercise Machine Learning

16. Abschétzung Arbeitsaufwand:

Presence time: 42 hours
Self study: 138 hours
Sum: 180 hours

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 29471 Machine Learning (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 180
Min., Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut far Parallele und Verteilte Systeme
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Modul: 42460 Numerische Simulation

2. Modulkurzel: 051240060 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Dirk Pfluger

9. Dozenten:

* Dirk Pfluger
 Stefan Zimmer
* Miriam Mehl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik
11. Empfohlene Voraussetzungen: 080300100 Mathematik fiir Informatiker und Softwaretechniker und

051240005 Numerische und Stochastische Grundlagen der Informatik
bzw.

051240006 Einfihrung in die Numerik und Stochastik fur
Softwaretechniker

051240020 Grundlagen des wissenschaftlichen Rechnens

12.

Lernziele:

Fahigkeit zur Implementierung numerischer Methoden und Entwicklung
und Umsetzung geeigneter Datenstrukturen.

13.

Inhalt:

Strukturmechanik, Strémungsmechanik, Finite Elemente, Finite
Differenzen sowie praktische Aspekte der effizienten und parallelen
Umsetzung auf Rechnern.

14.

Literatur:

» Griebel, Dornseifer, Neunhoeffer: Numerical simulation in fluid
dynamics : a practical introduction; SIAM, 1998 / Numerische
Simulation in der Stromungsmechanik; Vieweg 1995

» Griebel, Knapek, Zumbusch, Caglar: Numerische Simulation in
der Molekildynamik : Numerik, Algorithmen, Parallelisierung,
Anwendungen; Springer 2004

» Braess: Finite Elemente : Theorie, schnelle Léser und Anwendungen in
der Elastizitatstheorie; Springer, 2007

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

*» 424601 Vorlesung Numerische Simulation
* 424602 Ubung Numerische Simulation

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudiumszeit: 138 Stunden

17.

Prufungsnummer/n und -name:

42461 Numerische Simulation (LBP), schriftlich oder miindlich, 90
Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Simulation groRer Systeme
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Modul: 56790 Parallele Numerik

2. Modulkurzel: 051240080 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Miriam Mehl

9. Dozenten: * Miriam Mehl

* Dirk Pfluger
 Stefan Zimmer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Modul 41590 Einfiihrung in die Numerik und Stochastik fir
Softwaretechniker oder

Modul 10240 Numerische und Stochastische Grundlagen

12. Lernziele: Die Studenten kennen die wesentlichen parallelisierbaren
Algorithmen flr zentrale numerische Problemstellungen. Sie erkennen
Parallelisierungshindernisse in bekannten und neuen numerischen
Algorithmen, kdnnen die zu erwartende Skalierbarkeit abschétzen und
sind in der Lage, Algorithmen so zu modifizieren, dass die parallele
Effizienz erhdht wird ohne wichtige numerische Eigenschaften wie
Stabilitdt und Komplexitat zu verlieren.

13. Inhalt: » parallele Matrix- und Vektoroperationen
 parallele Fouriertransformation
 parallele QR Zerlegung und Least Squares Probleme
 parallele iterative Gleichungssystemléser
 parallele Eigenwert- und Eigenvektorberechnung
 parallele Zeitschrittverfahren
 parallele Algorithmen fiir Teilchenwechselwirkungen

14. Literatur: « Introduction to High Performance Scientific Computing

(Eijkhout, Chow, van de Geijn) (download at http://
www.lulu.com/shop/victor-eijkhout/introduction-to-
high-performance-scientific-computing/paperback/
product-21431780.html;jsessionid=CF30CC0B65B0F349BFBD206D406F¢

* Numerical Linear Algebra for High-Performance Computers (Dongarra,
Duff, Sorensen, van der Vorst)

 Parallel Algorithms for Matrix Computations (Gallivan, Heath, Ng,
Ortega,...)

» A User's Guide to MPI (Pacheco)

« lterative Methods for Sparse Linear Systems (Saad)

e Loesung linearer Gleichungssysteme auf Parallelrechnern (Frommer)

e M. Griebel, S. Knapek, G. Zumbusch, and A. Caglar. Numerische
Simulation in der Molekulardynamik. Springer, 2004.

e D. Frenkel and B. Smith. Understanding Molecular Simulation from
Algorithms to Applications. Academic Press (2nd ed.), 2002.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 567901 Vorlesung Parallele Numerik
+ 567902 Ubung Parallele Numerik
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name: 56791 Parallele Numerik (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 40630 Ringvorlesung Informatik

2. Modulkurzel: 05190044 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Daniel Weiskopf

9. Dozenten:

Daniel Weiskopf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden haben einen Uberblick die Forschungsschwerpunkte
im Fachbereich Informatik der Universitat Stuttgart erhalten. Sie kdnnen
die Arbeitsweisen und Anforderungen in den verschiedenen Gebieten
einschatzen und sind vorbereitet, sich die Vertiefungslinien in Informatik
und anschlieend das Forschungsgebiet ihrer Masterarbeit (Informatik)
nach lhren Neigungen und Interessen zu wahlen. Sie kennen die
Grundzilge des wissenschaftlichen Arbeitens und Publizierens.

13. Inhalt:

Die Ringvorlesung beginnt in Form einer Blockveranstaltung zu Beginn
des Wintersemesters; diese wird von verschiedenen Dozenten der
Informatik gehalten. Die Dozenten stellen Ihre Forschungsschwerpunkte
vor und geben einen Uberblick tiber ihre Vertiefungslinien,
Spezialvorlesungen und Forschungsthemen, die fiir die spatere Wabhl
eines Forschungsgebiets der Masterarbeit (Informatik) relevant sind.
Der Inhalt vermittelt damit einen Eindruck tber die ganze Bandbreite der
Informatik, wie sie an der Universitat Stuttgart vertreten wird.

Im Anschluss an die Blockveranstaltung werden in der wochentlich
stattfindenden Vorlesung die Grundziige des wissenschatftlichen
Arbeitens und Publizierens vermittelt. Zudem wird auf die Organisation
des Studiums MSc Informatik eingegangen. Die Themen umfassen im
Einzelnen:

» Aufbau des MSc Informatik in Stuttgart, Prifungsordnung, Struktur
+ Uberblick iiber das wissenschaftliche Arbeiten

» Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens

» Publizieren und Reviews

 Ethik in der Wissenschaft und gute wissenschaftliche Praxis

14. Literatur:

« M. Deininger, H. Lichter, J. Ludewig, K. Schneider: Studien-Arbeiten. 5.
Auflage, vdf, 2005

» Prufungsordnung MSc Informatik, Universitat Stuttgart, 2012

» S. Demeyer: Research Methods in Computer Science, Tutorial, ICSM
2011 Conference, 2011

» Vorschlage zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis -
Empfehlungen der Kommission "Selbstkontrolle in der Wissenschaft".
Deutsche Forschungsgemeinschaft, Wiley-VCH, 1998
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15. Lehrveranstaltungen und -formen:

406301 Ringvorlesung Informatik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden

Selbststudium: 69 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

40631 Ringvorlesung Informatik (USL), schriftlich oder mindlich,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 46760 Theoretical and Methodological Foundations of Visual

Computing
2. Modulkurzel: 051900022 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4, SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Daniel Weiskopf

9. Dozenten:

* Thomas Ertl

* Daniel Weiskopf
* Thomas Miller
* Andrés Bruhn

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Module der Mathematik, Numerik und Stochastik aus dem BSc Informatik
oder BSc Softwaretechnik:

» 10190 Mathematik fur Informatiker und Softwaretechniker
e 10240 Numerische und Stochastische Grundlagen oder
e 41590 Einfiihrung in die Numerik und Stochastik fir Softwaretechniker

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die mathematisch-theoretischen Grundlagen
des Visual Computing und kénnen diese in Form von Methoden fiir die
Computergraphik, Visualisierung, Bildverarbeitung und Computer Vision
praktisch umsetzen.

13. Inhalt: Die Vorlesung behandelt die Grundlagen der affinen und projektiven

Geometrie und deren Umsetzung in der Computergraphik,
insbesondere innerhalb der Grafikpipeline. Es wird die Differential-

und Integralrechnung und deren Anwendung in zwei und drei
Dimensionen behandelt. Grundlagen der Theorie der gewohnlichen
und partiellen Differentialgleichungen werden vermittelt. Interpolations-
und Approximationsverfahren werden im Kontext von Visual Computing
vertieft. Methoden der Fourier-Analyse sowie der diskreten Wavelet-
Analyse und deren Anwendung in der Bildverarbeitung werden
behandelt. Ubungen vertiefen den theoretischen Vorlesungsstoff und
dienen auch als praktische Einfuhrung in die Umsetzung der Methoden
fur numerische Berechnungen und Algorithmen der Computergraphik,
Visualisierung, Bildverarbeitung und Computer Vision.

Im Einzelnen werden die folgenden Themen behandelt:

 Affine und projektive Geometrie: affiner Raum, affine Abbildung,
orthographische und perspektivische Projektion, projektiver Raum,
projektive Abbildung, homogene Koordinaten, Umsetzung in der
Graphikpipeline

- Differential- und Integralrechnung: partielle Ableitung, Gradient,
Extrema in mehreren Variablen, numerische Ableitung,
Kantendetektion, Taylor-Entwicklung in mehreren Variablen,
vektorwertige Funktionen, Integralrechnung in mehreren Variablen
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Gewohnliche und partielle Differentialgleichungen: Existenz und
Eindeutigkeit, autonome Systeme, Vektorfelder, Integralkurven,
numerische Verfahren

Interpolation und Approximation: Lagrange-Interpolation, Interpolation
hoherer Ordnung, baryzentrische Koordinaten, radiale Basisfunktionen,
Shepard, Moving Least Squares (MLS), Kriging

Fourier-Analysis: kontinuierliche und diskrete Fourier-Transformation,
Frequenz- und Phasenspektrum, Gibbs, Faltung, Dirac-delta,
Abtasttheorem, diskrete Filter, Anwendungen in der Bildverarbeitung
Wavelet-Transformation: Haar-Transformation und -Wavelet,
Multiresolution-Analyse, Daubechies-Wavelets, Denoising,
Bildverarbeitung

Einfihrung in ein Softwaresystem zur praktischen Umsetzung (z.B.
Matlab)

14. Literatur:

B. Jahne. Digitale Bildverarbeitung. Springer, 2005

H. Fischer, H. Kaul. Mathematik fiir Physiker - Band 1: Grundkurs. 5.
Auflage, Teubner, 2005

H. Fischer, H. Kaul. Mathematik fiir Physiker - Band 2: Gewdhnliche
und partielle Differentialgleichungen, mathematische Grundlagen der
Quantenmechanik. 2. Auflage, Teubner, 2004

H. R. Schwarz, N. Kéckler. Numerische Mathematik. 6. Auflage,
Teubner, 2006

J. S. Walker. A primer on WAVELETS and Their Scientific Applications.
Chapman & Hall/CRC, 2008

M. Oberguggenberger, A. Ostermann. Analysis fur Informatiker.
Springer, 2009

J. Encarnacgédo, W. Stral3er, R. Klein. Graphische Datenverarbeitung 1.
Oldenburg Verlag, 1996

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

467601 Vorlesung Theoretische und Methodische Grundlagen des

Visual Computing

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden, Selbststudium: 138 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 46761 Theoretical and Methodological Foundations of Visual

Computing (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0, schriftlich 120 Min. oder mindlich 30 Min.

oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich,

Erfolgreiche Teilnahme an Ubungen

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut flr Visualisierung und Interaktive Systeme
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Modul: 29380 Vertiefungslinie Theoretische Informatik und
Wissenschaftliches Rechnen

2. Modulkirzel: 050420555 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 12.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4, SWS: 8.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

* Volker Diekert

« Stefan Funke

* Ulrich Hertrampf
* Miriam Mehl

« Dirk Pfluger

« Stefan Zimmer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Informatik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen Uber das Wissen der Grundlagenvorlesungen
hinaus detaillierte Methoden zur Losung von Problemstellungen in zwei
Teilgebieten der Theoretischen Informatik oder des Wissenschaftlichen
Rechnens. Sie sind in der Lage, die Eignung von Methoden flr eine
gegebene Fragestellung zu beurteilen, die gelernten Verfahren geeignet
anzuwenden und Vorschlage zur Modifikation von Verfahren zu machen,
um neue Problemklassen zu bearbeiten.

13. Inhalt:

Es werden Vorlesungen mit Ubungen im Umfang von 8 SWS besucht.
Zum Vertiefungsmodul Theoretische Informatik und Wissenschaftliches
Rechnen gehoren u.a. folgende Veranstaltungen mit jeweils 4 SWS
(Vorlesung mit Ubung):

1. Algorithmische Geometrie

2. Ausgewabhlte Kapitel des Wissenschaftlichen Rechnens
3. Automaten Uber unendlichen Objekten

4. Discrete Optimization (auf Englisch)

5. High Performance Computing (auf Englisch)

6. Konkrete Mathematik

7. Parallele Numerik

8. Quantencomputing

14. Literatur:

Die empfohlene Literatur wird bei den jeweiligen Lehrveranstaltungen
angegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

*» 293801 Deutschsprachige Lehrveranstaltungen Wintersemester
» 293802 Deutschsprachige Lehrveranstaltungen Sommersemester
» 293803 courses in english - winter semester
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» 293804 courses in english - summer semester

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 84 Stunden
Nachbearbeitungszeit: 276 Stunden

Gesamtzeit: 360 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: * 29381 Vertiefungslinie Theoretische Informatik und
Wissenschaftliches Rechnen (PL), mundliche Priifung, 45
Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich, 45 Min.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Formale Methoden der Informatik
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221 Nebenfach Informatik anerkannt
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230 Nebenfach Chemie
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270 Nebenfach Technische Biologie

Zugeordnete Module:

271
273
274
275

Nebenfach Technische Biologie 3LP anerkannt
Nebenfach Technische Biologie 6LP anerkannt
Nebenfach Technische Biologie 6LP anerkannt
Nebenfach Technische Biologie 9LP anerkannt

30080 Introduction to Systems Biology
43530 Vertiefende Vorlesungen Technische Biologie |
51940 Systems Theory in Systems Biology
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Modul: 30080 Introduction to Systems Biology

2. Modulkurzel: 074810200 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung

8. Modulverantwortlicher: Nicole Radde

9. Dozenten:

* Ronny Feuer
* Nicole Radde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Biologie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundbegriffe aus der Differenzialgleichungstheorie, wie sie
beispielsweise in der VL "Grundlagen der Systembiologie" oder in
vorangehenden Vorlesungen in den Studiengéngen Technische
Kybernetik und Simulationstechnik behandelt werden.

12. Lernziele: Die Studenten kénnen Standardverfahren zur mathematischen
Modellierung und der Modellanalyse von biochemischen
Reaktionsnetzwerken benennen und erklaren. Sie kénnen diese auf
vorgegebene Systeme selbstandig anwenden.

13. Inhalt: Die Studenten werden an folgende Themen herangefiihrt:

 Kinetische Modellierung biochemischer Netzwerke basierend auf
chemischer Reaktionskinetik

» Datenbanken und Modellierungstools
» Beschranktheitsbasierte Modellierung

» Stochastische Modellierungsansatze fiir biochemische
Reaktionsnetzwerke

» Sensitivitdtsanalyse

14. Literatur:

Skript auf llias und weiterfuhrende Literatur, die in der Vorlesung bekannt
gegeben wird

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 300801 Vorlesung Introduction to Systems Biology
+ 300802 Ubung Introduction to Systems Biology

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung und Ubung

Prasenzzeit: 56 Stunden
Selbststudium: 124 Stunden

SUMME: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

30081 Introduction to Systems Biology (LBP), miindliche Priifung, 30
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel, Overhead, Beamer
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20. Angeboten von: Institut fir Systemtheorie und Regelungstechnik
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Modul: 51940 Systems Theory in Systems Biology

2. Modulkurzel: 074710015 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung

8. Modulverantwortlicher: Ronny Feuer

9. Dozenten: * Nicole Radde

* Ronny Feuer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach

O Nebenfach Technische Biologie

11. Empfohlene Voraussetzungen: English: Prerequisites for the module are a basic knowledge in the
area of mathematical modeling, simulation and systems analysis, as well
as basic theoretical knowledge in the area of molecular biology.

Deutsch:

Vorausgesetzt werden Grundlagen in der mathematischen Modellierung,
Simulation und Systemanalyse, sowie theoretische Grundkenntnisse aus

der
Molekularbiologie.

12. Lernziele: English: After participating in the module, the students are able to
name and explain advanced methods for the mathematical modeling and

the

model analysis of biochemical reaction networks. They are able to apply
these methods to predefined systems.

Deutsch: Nach Besuch des

Moduls, kénnen die Studenten fortgeschrittenen Verfahren zur
mathematischen Modellierung und der Modellanalyse von biochemischen
Reaktionsnetzwerken benennen und erkléaren. Sie kbnnen diese auf
vorgegebene Systeme selbstandig anwenden.

13. Inhalt: The students learn about the following topics

* Feedback in biochemical (regulatory) networks
* Biological oscillators, switches, and rhythm
* Statistical approaches for parameter and structure identification

* Model reduction

* Boolean and structural modeling

14. Literatur: Skript auf ILIAS und weiterfiihrende Literatur

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 519401 Vorlesung Systems Theory in Systems Biology
* 519402 Ubung Systems Theory in Systems Biology
» 519403 Seminar Systems Theory in Systems Biology

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 56h
Selbststudium: 124 h
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 51941 Systems Theory in Systems Biology (PL), mundliche Prifung,

40 Min., Gewichtung: 1.0
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 43530 Vertiefende Vorlesungen Technische Biologie |

2. Modulkurzel: 040100121 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Arnd Heyer

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Biologie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele: Die Studierenden vertiefen und erweitern ihre wissenschaftlichen
Kenntnisse auf unterschiedlichen Fachgebieten.
13. Inhalt: Abhé&ngig von den besuchten Vorlesungen aus den verschiedenen

Fachbereichen Biologie, Mikrobiologie, Zell- und Immunbiologie, Genetik,
Verfahrenstechnik, Technische Biochemie, Biochemie, Systembiologie,
Grenzflachenverfahrenstechnik, Organischer Chemie etc.

Studierende sollten den jeweiligen Dozenten rechtzeitig dariiber
informieren, dass sie die Vorlesung als "Vertiefende Vorlesung" belegen
mochten und eine LBP brauchen.

Um 6 LP zu erhalten missen Vorlesungen im Umfang von 4 SWS gehort
worden sein, d.h. eine 4 SWS-Vorlesung, oder zwei 2-SWS-Vorlesungen,
etc.

Die Vorlesungen mussen nicht in einem Semester gehért werden. Daher
sollten sich die Studierenden bestandene Vorlesungen bescheinigen
lassen und die Bescheinigungen im Umfang von 4 SWS gesammelt dem
Studiengangmanager vorlegen.

14. Literatur:

Je nach Veranstaltung angegebene Lernmaterialien

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

435301 Vorlesung und Ubung Vertiefende Vorlesungen Technische
Biologie |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesungen im Umfang von 4 SWS
Prasenzzeit: 56 Stunden
Selbststudium: 124 Stunden

SUMME: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

43531 Vertiefende Vorlesungen Technische Biologie | (LBP),
schriftliche Prifung, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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271 Nebenfach Technische Biologie 3LP anerkannt
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273 Nebenfach Technische Biologie 6LP anerkannt
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274 Nebenfach Technische Biologie 6LP anerkannt
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275 Nebenfach Technische Biologie 9LP anerkannt
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240 Nebenfach Technische Kybernetik

Zugeordnete Module:

16720
2411
2412
2413
28550
29950
33330
43910

Dynamik biologischer Systeme

NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

NF TechKyb: Automatisierungstechnik

Regelung von Kraftwerken und Netzen

Optische Informationsverarbeitung

Nichtlineare Schwingungen

Statistical Learning Methods and Stochastic Control
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Modul: 16720 Dynamik biologischer Systeme

2. Modulkurzel: 74810230 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Nicole Radde

9. Dozenten: Nicole Radde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundbegriffe der Theorie von dynamischen Systemen, insbesondere
von Differenzialgleichungen

12. Lernziele:

Die Studenten lernen exemplarisch Modellierungsansatze fiir biologische
Systeme basierend auf nichtlinearen Differenzialgleichungen kennen.
Sie sind vertraut mit Methoden zur Untersuchung von Fixpunkten

und Analysemethoden fiir planare Systeme und kdnnen diese auf

kleine Beispielmodelle anwenden. Weiterhin kennen sie Grundbegriffe
der Verzweigungstheorie und kdnnen fur kleine Beispielsysteme
Bifurkationsdiagramme erstellen und interpretieren.

13. Inhalt:

Die Vorlesung beschaftigt sich mit der Modellierung und Analyse des
dynamischen Verhaltens biologischer Systeme. Ein Schwerpunkt liegt auf
deren Beschreibung mit (nichtlinearen) Differenzialgleichungssystemen,
insbesondere werden behandelt:

- Untersuchung von Ruhelagen (hyperbolische und nicht-hyperbolische
Fixpunkte und Reduktion auf Zentrumsmannigfaltigkeiten)

- Einfuhrung in die Verzweigungstheorie anhand von biologischen
Beispielsystemen

- Nichtlineare dynamische Ph&nomene
- Analyse von Systemen mit 2 Variablen

- biochemische Oszillatoren

14. Literatur:

Es wird ein Manuskript auf dem llias Server bereit gestellt;
weiterfihrende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

167201 Vorlesung und Ubung Dynamik biologischer Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung und Ubung
Prasenzzeit: 56 Stunden
Selbststudium: 124 Stunden

Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

16721 Dynamik biologischer Systeme (PL), miindliche Priifung, 40
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Systemtheorie und Regelungstechnik
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2413 NF TechKyb: Automatisierungstechnik

Zugeordnete Module: 16250 Steuerungstechnik
32770 Angewandte Regelung und Optimierung in der Prozessindustrie

33430 Anwendungen von Robotersystemen
33850 Automatisierungstechnik
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Modul: 32770 Angewandte Regelung und Optimierung in der

Prozessindustrie

2. Modulkurzel: 074810190 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4, SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgower

9. Dozenten:

Alexander Horch

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Automatisierungstechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen (Thermodynamik,
Elektrotrechnik, Informatik), hdhere Mathematik, Regelungstechnik 1,
Grundlagen der Signalverarbeitung.

12. Lernziele:

Ziel ist es, anspruchsvolle Anwendungen von Regelungs- und
Optimierungstheorie in der industriellen Praxis im Detail kennen zu
lernen. Die Studenten sollen hierzu ein Verstéandnis fir die speziellen
Randbedingungen und Funktionsweisen verschiedener Industrien

und Prozessleitsystemen entwickeln. Weiterhin soll vermittelt werden,
welche weiteren Aufgaben und Probleme neben der bekannten Theorie
zu bearbeiten sind. Die Studenten sollen weiter in der Lage sein,
Anwendungen auch wirtschaftlich zu bewerten.

13. Inhalt;

Anwendung einiger Regelungs- und Optimierungsverfahren:

» Zustandsuberwachung von Regelkreisen

» Anlagenweite Stérungiiberwachung

 Lineare, Nichtlineare, Hybride modellpradiktive Regelung / Optimierung
* Modellbasierte gehobene PID Regelung

» Mixed Integer (Non)Linear programming

» ‘Large-scale’ modell-basierte Optimierung

Grundlagen einiger Aspekte der Automatisierungstechnik

» Prozessleittechnik
» Wirtschaftlichkeitsrechung; Automatisierungprojektierung
» Modellierung mit Modelica

Einblick in einige Industriebereiche:

e (Petro-)Chemie

» Kraftwerke

e Metallherstellung und -verarbeitung
« Olférderung

* Wassernetze
 Leistungselektronik

» Papier und Zellstoffindustrie

14. Literatur:

- Hollender, M. Collaborative Process Automation Systems CPAS, ISA
20009.
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- Bauer, M et al. Simply the best, ABB Review 1/2009.

- Devold, H. Oil and Gas Production Handbook, ABB 2009.

- + zahlreiche Zeitschriftenverdffentlichungen, die jeweils referenziert
werden, da das Material bisher in Biichern kaum veréffentlicht ist.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

327701 Vorlesung Angewandte Regelung und Optimierung in der
Prozessindustrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32771 Angewandte Regelung und Optimierung in der
Prozessindustrie (BSL), miundliche Prifung, 20 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Beamer-Prasentation, Tafel

20. Angeboten von:
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Modul: 33430 Anwendungen von Robotersystemen

2. Modulkurzel: 072910093 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Peter Klemm

9. Dozenten:

* Ralf Koeppe
» Martin Hagele

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Automatisierungstechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kennen Anwendungen von Robotersystemen aus
der Industrie und Servicerobotik. Sie kennen die Schllisseltechnologien
industrieller Robotertechnik und der Servicerobotik. Sie kénnen
einschatzen in welchen Einsatzfallen welche Robotertechnik geeignet ist.
13. Inhalt: Robotersysteme - Anwendungen aus der Industrie:

» Anwendungen von Robotersystemen in der Automobil- und
allgemeinen Industrie

* Roboterbasiertes thermisches Figen, Frasen, Biegen, Montieren

» Roboter in der Logistik, Medizin und Weltraumtechnik

* Sensorbasierte Regelung

* Programmieren durch Vormachen

» Steuerung kooperierender und nachgiebig geregelter Robotersysteme
Robotersysteme - Anwendungen aus der Servicerobotik

» Anhand zahlreicher Produktbeispiele, aktueller Prototypen und
Technologietrager erfolgt ein umfassender Uberblick liber die
Schlisseltechnologien der Servicerobotik.

» Die vermittelten Grundlagen erméglichen, ein Servicerobotersystem zu
konzipieren und zu entwickeln.

» Schlusseltechnologien: Steuerungsarchitekturen, Sensoren, mobile
Navigation, Handhaben und Greifen, Planung und maschinelles
Lernen, Mensch-Maschine-Interaktion.

» Realisierungsbeispiele (,Case-Studies")

14. Literatur:

Lernmaterialien werden verteilt

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 334301 Vorlesung Robotersysteme - Anwendungen aus der
Industrie

» 334302 Vorlesung Robotersysteme - Anwendungen aus der
Servicerobotik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

* 33431 Robotersysteme - Anwendungen aus der Industrie (PL),
mundliche Prifung, 20 Min., Gewichtung: 1.0
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» 33432 Robotersysteme - Anwendungen aus der Servicerobotik (PL),
mundliche Prifung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Fertigungseinrichtungen
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Modul: 33850 Automatisierungstechnik

2. Modulkurzel: 074711005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Cristina Tarin Sauer

9. Dozenten:

Cristina Tarin Sauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Automatisierungstechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Modul Messtechnik |

Einfihrung in die Regelungstechnik

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen einige wichtige ausgewdahlte Gebiete der
modernen Messtechnik aus den Bereichen der Automatisierungstechnik,
sie beherrschen deren Theorie, sie beherrschen deren Methoden, und
sie kénnen diese Methoden auf praktische Probleme anwenden. Der
Schwerpunkt liegt auf den der Sensorsignalverarbeitung, wobei spezieller
Augenmerk auf die Sensorfusion gelegt wird. Es werden aktuelle
Methoden zur Sensorfusion vorgestellt und an praktischen Beispielen
werden sie fur verschiedene Anwendungen getestet.

13. Inhalt;

In der Vorlesung werden Uberblicksweise die verschiedenen
Sensorprinzipien vorgestellt und deren Eigenschaften diskutiert.
Speziell wird auf Prinzipien der Messtechnik und deren Anwendungen
eingegangen. Modellierung von Rauschprozessen und Systeme zur
Sensorfusion sind auch Schwerpunkte der Vorlesung. Daneben werden
verschiedene Mdglichkeiten der Realisierung von regelungstechnischen
Algorithmen in unterschiedlichen Hard- und Softwareumgebungen
vorgestellt und deren Anwendung im industriellen Umfeld aufgezeigt.

Uberblick:

e Sensoren: Sinnesorgane der Technik
» Modellierung von Rauschprozessen
* Rauschmechanismen
* Sensoren
» Sensorfusion
« Bayessche Sensorfusion
* Neuronale Netze
« Ausgewabhlte Beispiele

14. Literatur:

« Vorlesungsfolien, Ubungsblatter

» "Sensoren fur die Prozess- und Fabrikautomation" von Stefan Hesse
und Gerhard Schnell, Vieweg&Teubner 2009

» "Low-Noise Electronic System Design" von C.D. Motchenbacher und
J.A. Conelly, John Wiley & Sons 1993

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

338501 Vorlesung Automatisierungstechnik
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden.
Gesamt: 90 Stunden
17. Prafungsnummer/n und -name: 33851 Automatisierungstechnik (BSL), schriftlich, eventuell miindlich,
60 Min., Gewichtung: 1.0
18. Grundlage fur ... : 33840 Dynamische Filterverfahren
19. Medienform: » Folien bzw. Vorlesungsumdruck

» Tafelanschrieb
+ Ubungsblatter
* Rechneriibungen und Rechnerdemos

20. Angeboten von: Institut fir Systemdynamik
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Modul: 16250 Steuerungstechnik

2. Modulkurzel: 072910002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Peter Klemm

9. Dozenten:

» Peter Klemm
» Michael Seyfarth
e Armin Lechler

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, . Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Automatisierungstechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Keine besonderen Vorkenntnisse

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen und verstehen den Aufbau, die Architekturen
und die Funktionsweisen unterschiedlicher Steuerungsarten, wie
mechanische Steuerungen, fluidische Steuerungen, Kontaksteuerungen,
Speicherprogrammierbare Steuerungen und bewegungserzeugende
Steuerungen. Sie kdnnen beurteilen welche Steuerungsart welche
Aufgabenbereiche abdeckt und wann welche Steuerungsart
eingesetzt werden kann. Sie kennen die Programmierweisen und
Programmiersprachen fir die unterschiedlichen Steuerungsarten

und kdnnen steuerungstechnische Problemstellungen methodisch
I6sen. Weiter beherrschen die Studierenden die Grundlagen der in der
Automatisierungstechnik vorwiegend verwendeten Antriebssysteme
(elektrisch, fluidisch) und kénnen deren Einsatzbereiche und
Einsatzgrenzen bestimmen.

13. Inhalt:

» Steuerungsarten (mechanisch, fluidisch, Kontaktsteuerung,
SPS, Motion Control, Numerische Steuerung, Robotersteuerung,
Leitsteuerung): Aufbau, Architektur, Funktionsweise, Programmierung.

 Darstellung und Lésung steuerungstechnischer Problemstellungen.

e Grundlagen der in der Automatisierungstechnik verwendeten
Antriebssysteme (Elektromotoren, fluidische Antriebe).

» Typische praxisrelevante Anwendungsbeispiele.

» Praktikumsversuche zur Programmierung der verschiedenen
Steuerungsarten

14. Literatur:

» Pritschow, G.: Einfihrung in die Steuerungstechnik, Carl Hanser
Verlag, Minchen, 2006

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 162501 Vorlesung Steuerungstechnik mit Antriebstechnik
» 162502 Ubung Steuerungstechnik
* 162503 Praktikum Steuerungstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 48 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 132 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

16251 Steuerungstechnik (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0,
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* 16252 Steuerungstechnik Praktikum (USL), schriftlich, eventuell
mundlich, 0 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

14230 Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Industrieroboter

19. Medienform:

Beamer, Overhead, Tafelanschrieb

20. Angeboten von:

Institut fir Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Fertigungseinrichtungen
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2412 NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

Zugeordnete Module:

29900
30100
33100
33360
33830
33860

Dynamik verteiltparametrischer Systeme

Nichtlineare Dynamik

Modellierung und Identifikation dynamischer Systeme
Fuzzy Methoden

Dynamik ereignisdiskreter Systeme

Objektorientierte Modellierung und Simulation
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Modul: 33830 Dynamik ereignisdiskreter Systeme

2. Modulkurzel: 074711006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Cristina Tarin Sauer

9. Dozenten:

Cristina Tarin Sauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

11. Empfohlene Voraussetzungen:

* Informatik |

» Systemdynamik

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen verschiedene Modellierungsansatze fur die
mathematische Modellierung dynamischer ereignisdiskreter Systeme, sie
beherrschen insbesondere die Modellierung mit Automaten, mit Formalen
Sprachen und mit Petri-Netzen, aul3erdem die optimale Regelung von
endlichen Automaten.

13. Inhalt:

In dieser Vorlesung wird zunachst die ereignisdiskrete Denkweise
eingefiihrt und die grundlegenden Eigenschaften diskreter Signale und
Systeme diskutiert. Die Automatentheorie (deterministisscher und nicht
deterministischer Automaten) schafft die Basis fiir das Verstandnis
ereignisdiskreter Systeme. SchlieRlich fiihren kopplungsorientierte
Darstellungsformen auf Petrinetze und Automatennetze.

Uberblick:

» Einflhrung in die Modellierung and Analyse ereignisdiskreter Systeme
» Deterministische Automaten

* Nichtdeterministische Automaten

» Petrinetze

¢ Automatennetze

14. Literatur:

» Vorlesungsumdruck
+ Ubungsblatter

» C.G. Cassandras, S. Lafortune: Introduction to Discrete Event
Systems. Springer.

» B. Baumgarten: Petri-Netze - Grundlagen und Anwendungen.
Spektrum-Hochschultaschenbuch.

« W.M. Wonham: Supervisory Control of Discrete-Event Systems.
www.control.utoronto.ca/wonham.
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» Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

338301 Vorlesung und Ubung Dynamik ereignisdiskreter Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium und Nacharbeit: 138 Stunden
Gesamt: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

33831 Dynamik ereignisdiskreter Systeme (PL), schriftliche Prifung,
90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

» Vorlesungsfolien

» Tafelanschrieb

« Ubungen

» Rechneriibungen und Rechnerdemos

20. Angeboten von:

Institut fir Systemdynamik
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Modul: 29900 Dynamik verteiltparametrischer Systeme

2. Modulkurzel: 074710011 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Oliver Sawodny

9. Dozenten: Oliver Sawodny

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

11. Empfohlene Voraussetzungen: Vorlesung ,Systemdynamik" bzw.
~Systemdynamische Grundlagen der
Regelungstechnik”

12. Lernziele: Die Studierenden kénnen fir verteiltparametrische
Systeme geeignete Modellgleichungen
formulieren und das System basierend auf dem
verteiltparametrischen Ansatz analysieren und
dessen allgemeine Ldsung herleiten.

13. Inhalt: Die Vorlesung behandelt grundlegende Verfahren
zur Behandlung von Systemen mit verteilten
Parametern. Es werden die gangigen
Modellansatze eingefuhrt, analysiert und mittels
geeigneter Ansétze geldst. Im Mittelpunkt stehen
Methoden zur Lésung von partiellen
Differentialgleichungen mit
» Modal-Transformation
» Methode der Greenschen Funktion
* Produktansatz
* Charakteristikenverfahren

Die in der Vorlesung vermittelten Methoden
werden in den Ubungen anhand konkreter
Beispiele u. a. Warmeleiter, Balkengleichung,
Transportsystem und Wellengleichung erlautert.

14. Literatur: * BUTKOVSKIY, A.G .: Green’s Functions and
Transfer Functions Handbook. John Wiley 1982.
* CURTAIN, R.F., ZWART, H .: An Introduction to
Infinite Dimensional Linear Systems Theory,
Springer 1995.
* BURG, K., Haf, H., WILLE, F .: Partielle
Differentialgleichungen. Teubner, 2004.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 299001 Vorlesung Dynamik verteiltparametrischer Systeme
+ 299002 Ubung Dynamik verteiltparametischer Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden
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17. Prufungsnummer/n und -name:

29901 Dynamik verteiltparametrischer Systeme (PL), schriftliche

Prufung, 120 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fir Systemdynamik
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Modul: 33360 Fuzzy Methoden

2. Modulkurzel: 072810017 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Michael Hanss

9. Dozenten:

Michael Hanss

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Regelungstechnik 1 und 2

12. Lernziele: Die Studierenden sind vertraut mit der Theorie der unscharfen Mengen
(Fuzzy-Mengentheorie) und ihrer Anwendung zum Aufbau von
Expertensystemen und Fuzzy-Regelungen sowie zur Modellierung und
Simulation von Systemen mit unsicheren Parametern.

13. Inhalt: Einfihrung: Motivation, Beispiele. Grundlagen der Fuzzy-Theorie;

Fuzzy-Mengen, linguistische Variablen, Fuzzy-Relationen, Fuzzy-
Logik, unscharfes SchlieBen. Fuzzy-Systeme: Fuzzyfizierung, Inferenz
(Aggregation, Implikation, Komposition), Defuzzyfizierung. Fuzzy-
Regelung: Werkzeuge, Anwendungen, Fallstudien. Fuzzy-Arithmetik:
Fuzzy- Zahlen, Erweiterungsprinzip, Transformationsmethode. Fuzzy-
Clustering: Fuzzy-c-Means-Methode.

14. Literatur:

Bothe, H.-H.: Fuzzy Logic. Springer-Verlag, Berlin 1995.
Hanss, M.: Applied Fuzzy Arithmetic - An Introduction with Engineering
Applications. Springer-Verlag, Berlin 2005.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

333601 Vorlesung + Ubungen Fuzzy Methoden

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

33361 Fuzzy Methoden (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fir Technische und Numerische Mechanik

Stand: 30. September 2014

Seite 140 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33100 Modellierung und ldentifikation dynamischer Systeme

2. Modulkurzel: 074710010 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Oliver Sawodny

9. Dozenten: Oliver Sawodny

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

11. Empfohlene Voraussetzungen: Einfuhrung in die Regelungstechnik

12. Lernziele: Die Studierenden beherrschen Methoden, mit denen ein unbekanntes
dynamisches System Uber einen Modellansatz und dessen
Parametrierung charakterisiert werden kann.

13. Inhalt: In der Vorlesung ,Modellierung und Identifikation dynamischer Systeme*
werden im ersten Abschnitt der Vorlesung die grundlegenden Verfahren
der theoretischen Modellbildung eingefiihrt und wichtige Methoden zur
Vereinfachung dynamischer Modelle erlautert. Nach dieser Einflihrung
wird der Uberwiegende Teil der Vorlesung sich mit der Identifikation
dynamischer Systeme beschaftigen. Hier werden zunéachst Verfahren
zur Identifikation nichtparametrischer Modelle sowie parametrischer
Modelle besprochen. Hierbei werden die klassischen Verfahren
kennwertlinearer Probleme sowie die numerische Optimierung zur
Parameterschatzung verallgemeinerter nichtlinearer Probleme diskutiert.
Parallel zur Vorlesung werden mittels der Identification Toolbox von
Matlab die Inhalte der Vorlesung verdeutlicht.

14. Literatur: » Vorlesungsumdrucke
* Nelles: Nonlinear system identification: from classical approaches to
neural networks and fuzzy models, Springer-Verlag, 2001
» Pentelon/Schoukens: System identification: a frequency domain
approach, IEEE, 2001

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 331001 Vorlesung Modellierung und Identifikation dynamischer
Systeme
+ 331002 Ubung mit integriertem Rechnerpraktikum Modellierung und
Identifikation dynamischer Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 33101 Modellierung und Identifikation dynamischer Systeme (PL),
mindliche Prifung, 40 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Systemdynamik
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Modul: 30100 Nichtlineare Dynamik

2. Modulkurzel: 074810240 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Ebenbauer

9. Dozenten:

Christian Ebenbauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 6. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Systemdynamische Grundlagen der Regelungstechnik

12.

Lernziele:

This course provides the necessary background for students to
understand and solve engineering problems involving nonlinear
dynamical systems. The main focus of this course is on differential
geometric methods. Applications will include problems from nonlinear
control, optimization and mechanics.

13.

Inhalt:

 Basic facts about nonlinear differential equations, vector fields, flows
« Stability and bifurcation

« Lie brackets, nonlinear controllability, integrability

» Manifolds, calculus on manifolds, optimization on manifolds

e Extremum seeking

» Advanced stability analysis and center manifolds

 Oscillations and averaging

14.

Literatur:

» Arnol'd: Ordinary Differential Equations

* Moser, Zehnder: Notes on Dynamical Systems

* Bloch: Nonholonomic Mechanics and Control

* Isidori: Nonlinear Control Systems |

» Guckenheimer, Holmes: Nonlinear Oscillations, dynamical systems,
and bifurcations

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+» 301001 Vorlesung Nichtlineare Dynamik
» 301002 Ubung Nichtlineare Dynamik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

17.

Prufungsnummer/n und -name:

30101 Nichtlineare Dynamik (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 33860 Objektorientierte Modellierung und Simulation

2. Modulkurzel: 074730002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Eckhard Arnold

9. Dozenten:

Eckhard Arnold

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: Modellierung und Systemanalyse
11. Empfohlene Voraussetzungen: Einfuhrung in die Regelungstechnik; Systemdynamik; Simulationstechnik
12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage, Grundprinzipien der objektorientierten
Modellierung anzuwenden und physikalische Systeme mittels Potential-
und Flussvariablen in Objektdiagrammen zu beschreiben. Der praktische
Umgang mit entsprechenden Softwarewerkzeugen wird anhand von
Ubungsaufgaben vermittelt.
13. Inhalt: Inhalt der Vorlesung sind Anséatze und Verfahren zur physikalischen
objektorientierten Modellierung und multidisziplindren Systemsimulation.
Wesentliche Softwarepakete werden vorgestellt und an Beispielen deren
Anwendung demonstriert.
14. Literatur: » Vorlesungsumdrucke
 Cellier, F. and Kofman, E.: Continuous system simulation. Springer,
2006.
* Fritzson, P.:
* Tiller, M.: Introduction to physical modelling with Modelica. Kluwer
Academic Publishers, 2001.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 338601 Vorlesung Objektorientierte Modellierung und Simulation

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17.

Prufungsnummer/n und -name:

33861 Objektorientierte Modellierung und Simulation (BSL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Institut fir Systemdynamik
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2411 NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

Zugeordnete Module:

18610
18620
18640
29940
31720
33190
33820
33840
51840
51850
56970
57680
57860

Konzepte der Regelungstechnik

Optimal Control

Nonlinear Control

Convex Optimization

Model Predictive Control

Numerische Methoden der Optimierung und Optimalen Steuerung
Flache Systeme

Dynamische Filterverfahren

Introduction to Adaptive Control

Networked Control Systems

Analysis and Control of Multi-agent Systems
Einfiihrung in die Chaostheorie

Advanced Methods in Systems and Control Theory
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Modul: 57860 Advanced Methods in Systems and Control Theory

2. Modulkurzel: 074810370 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Konzepte der Regelungstechnik or equivalent lectures

12. Lernziele: The student obtains knowledge of advanced methods in sytems or
control theory.
13. Inhalt: The course contains short courses taught by varying control experts of

international renown covering advanced methods in sytems or control
theory.

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

578601 Vorlesung Advanced Methods in Systems and Control
Theory

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden

Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

57861 Advanced Methods in Systems and Control Theory (BSL),
Sonstiges, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 56970 Analysis and Control of Multi-agent Systems

2. Modulkurzel: [pord.modulcode] 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten: Daniel Zelazo

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Linear systems theory, multi-variable control, non-linear control theory,
Lyapunov and ISS stability, linear algebra;
e.g. courses ,Systemdynamische Grundlagen der Regelungstechnik”,
,Einfuehrung in die Regelungstechnik

12. Lernziele: Students will be able to model multi-agent systems using tools from
graph theory and dynamical systems theory. Dynamical systems
properties such as stability, convergence, performance, and controllability
will be related to graph-theoretic concepts such as connectivity, graph
cycles, and graph symmetry. Students will be able to analyze and
synthesize controllers for formation control problems using concepts from
rigidity theory.

13. Inhalt: * Introduction to graph theory
» The consensus protocol and its variations
» Formation control and rigidity theory
» Performance and Design of multi-agent systems

14. Literatur: Graph Theoretic Methods in Multiagent Networks, M. Mesbahi and M.
Egerstedt, Princeton University Press, 2010.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 569701 Vorlesung und Ubung Analysis and Control of Multi-agent

Systems

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 28 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 62 h
Summe: 90 h

17. Prufungsnummer/n und -name: 56971 Analysis and Control of Multi-agent Systems (BSL),

schriftliche Prifung, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 29940 Convex Optimization

2. Modulkurzel: 074810180 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Ebenbauer

9. Dozenten:

Christian Ebenbauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 7. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

The students obtain a solid understanding of convex optimization. In
particular, they are able to formulate and assess optimization problems
and to apply methods and tools from convex optimization, such as linear
and semi-definite programming, duality theory and relaxation techniques,
to solve optimization problems in various areas of engineering and
sciences.

13. Inhalt:

- Linear programming

- Quadratic programming

- Semidefinite programming

- Linear matrix inequalities

- Duality theory

- Relaxation techniques and polynomial optimization
- Simplex algorithm and interior-point algorithms

- Applications

14. Literatur:

» Vollstandiger Tafelanschrieb,

» Handouts,

» Buch: Convex Optimization (S. Boyd, L. Vandenberghe), Nichtlineare
Optimierung (R.H. Elster), Lectures on Modern Convex Optimization
(A. Ben-Tal, A. Nemirovski)

+ Material fir (Rechner-)Ubungen wird in den Ubungen ausgeteilt

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

299401 Vorlesung Convex Optimization

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

Stand: 30. September 2014

Seite 147 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

: Universitat Stuttgart

17. Prufungsnummer/n und -name:

29941 Convex Optimization (PL), schriftlich oder mundlich,
Gewichtung: 1.0, Convex Optimization, 1,0, schriftlich oder

mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33840 Dynamische Filterverfahren

2. Modulkurzel: 074711007 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Cristina Tarin Sauer

9. Dozenten:

Cristina Tarin Sauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Modul Einfihrung in die Elektrotechnik, Elektrische Signalverarbeitung,
Echtzeitdatenverarbeitung

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die einzelnen Funktionsbldcke eines
digitalen Kommunikationssystems, sie beherrschen die Fourier-
Transformation, speziell die zeitdiskrete Fourier-Transformation sowie
die z-Transformation. Die Studierenden sind vertraut mit dem digitalen
Filterentwurf, sowohl mit Methoden fir IIR Filter, wie auch fur FIR-
Strukturen. Anhand der Diskreten Fourier-Transformation werden
effiziente Algorithmen (Fast Fourier Transformation) aufgezeigt, welche
die Werkzeuge zur Frequenzanalyse darlegen. Die Studierenden
kennen grundlegende Verfahren zur Kalmanfilterung sowie erweiterte
Verfahren zur dynamischen Schéatzung. Methoden zur linearen Pradiktion
geben die Grundlagen zur adaptiven Filterung. Schliesslich kennen die
Studierenden Methoden zur "Entfaltung" (Deconvolution).

13. Inhalt:

 Einflhrung zur adaptiven Filterung

» Stochastische Prozesse and Modell

» Fourier-Analyse von stationaren Zufallssignalen
* Wiener Filter

 Lineare Pradiktion

» Least-Mean-Square adaptive Filterung

» Kalman Filter

14. Literatur:

» Vorlesungsumdruck (Vorlesungsfolien)

+ Ubungsblatter

* Aus der Bibliothek:
- Oppenheim and Schafer: Discrete-Time Signal Processing
- Haykin: Aadaptive Filter Theory

» Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

338401 Vorlesung (inkl. Ubungen) Dynamische Filterverfahren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden.
Summe: 180 Stunden

4 SWS gegliedert in 2 VL und 2 U

17. Prafungsnummer/n und -name:

33841 Dynamische Filterverfahren (PL), schriftliche Prufung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafelanschrieb

20. Angeboten von: Institut fir Systemdynamik
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57680 Einfihrung in die Chaostheorie

2. Modulkurzel: 074810350 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

Viktor Avrutin

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Teilnehmer lernen die Grundbegriffe der Theorie der nichtlinearen
dynamischen Systeme bzw. der Chaostheorie kennen. Die Studierenden
verstehen solche Begriffe wie zeit-kontinuierliche und zeit-diskrete
Modellierung, transiente und asymptotische Dynamik, Attraktoren,
Stabilitat, Bifurkationen,

Bifurkationsszenarien, Deterministisches Chaos, "Wege ins Chaos".

Sie kdnnen verschiedene Typen von lokalen und globalen Bifurkationen
erkennen und kennen auch die Bedingungen, die zu diesen Bifurkationen
fuhren. Dartiber hinaus lernen die Studierenden die typischen
guantitativen MaR3e kennen, die bei der praktischen Untersuchung des
Verhaltens angewendet werden. Dazu zahlen in erster Linie

Lyapunov Exponenten, fraktale Dimensionen und Entropien. Ein
wesentlicher Teil der Vorlesung ist einem

modernen Kapitel der Nichtlinearen Dynamik gewidmet, ndmlich der
Theorie der stickweise-glatten Systeme. Die Studierenden lernen die
fur diese Systeme charakteristischen Phanomene (border-collision
bifurcations, period-adding) kennen, sowie Konzepte der Symbolischen
Dynamik und die typischen Anwendungen aus dem technischen Bereich
(impacting systems, switching circuits).

Abschliel3end wird in der Vorlesung der Zusammenhang zwischen
dynamischen Systemen und Fraktalen gezeigt. Die Studierenden
verstehen darauf die Bedeutung der Standard-Beispiele aus diesem
Gebiet (Cantor-Mengen, Julia-Mengen, Mandelbrot-Mengen). Ein
besonderer Wert wird in dieser Lehrveranstaltung darauf gelegt, dass die
Teilnehmer eigene praktische Erfahrungen im Umgang mit
dynamischen Systemen (am Beispiel von niedrig-dimensionalen zeit-
diskreten Abbildungen) sammeln. Zu diesem Zweck bietet die Vorlesung
den Studierenden die Mdglichkeit, viel zu experimentieren.

13. Inhalt:

1. Problemstellungen und Grundbegriffe

2. Qualitative Analyse: Attraktoren (periodische, aperiodische,
chaotische Trajektorien), Bifurkationen (lokale und globale Bifurkationen,
Bifurkationen in stiickweise-glatten Systemen); Bifurkations-szenarien (in
glatten und stickweise-glatten Systemen)

3. Quantitative Analyse: Lyapunov Exponenten, fraktale Dimensionen,
weitere Maf3e. Symbolische Dynamik

4. Fraktale
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

14. Literatur: John Argyris, Gunter Faust, Maria Haase, Rudolf Friedrich , Die
Erforschung des Chaos: Eine Einfiihrung in die Theorie nichtlinearer
Systeme (Springer, 2010)
Skript

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 576801 Vorlesung Einflihrung in die Chaostheorie

16. Abschétzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42;
Selbststudium: 138

17. Prafungsnummer/n und -name: 57681 Einfuhrung in die Chaostheorie (PL), mindliche Prifung, 30

Min., Gewichtung: 1.0
18. Grundlage fur ... :
19. Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33820 Flache Systeme

2. Modulkurzel: 074710009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Oliver Sawodny

9. Dozenten:

Michael Zeitz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfuhrung in die Regelungstechnik mit Grundkenntnissen der
Zustandsraummethodik

12. Lernziele:

Die Studierenden erlernen Methoden zum modellbasierten

Entwurf von Folgeregelungen fur lineare und nichtlineare Ein- und
MehrgréRensysteme. Bei der Bearbeitung der Ubungsaufgaben werden
Erfahrungen mit dem Einsatz von Computer- Algebra-Programmen, wie
z.B. MAPLE oder MATHEMATICA, erworben.

13. Inhalt:

Die Flachheits-Methodik wird zur Planung von Solltrajektorien sowie fiir
den modellbasierten Entwurf von Steuerungen genutzt, um zusammen
mit einer stabilisierenden Rickfiihrung eine Folgeregelung zu realisieren.
Die zugehdrige Zwei- Freiheitsgrad-Regelkreisstruktur aus einer
Vorsteuerung und einem Regler wird fiir linearzeitinvariante, linear-
zeitvariante und nichtlineare Ein- und Mehrgréf3ensysteme behandelt
und anhand ausgewabhlter Beispiele erlautert. Zur Realisierung

der flachheitsbasierten Regelungen wird Entwurf von linearen und
nichtlinearen Beobachtern betrachtet.

14. Literatur:

H. Sira-Ramirez, S.K. Agrawal: Differentially Flat Systems. Marcel
Decker, 2004.

R. Rothful3: Anwendung der flachheitsbasierten Analyse und Regelung
nichtlinearer MehrgréRensysteme. VDI-Verlag 1997./

Arbeitsblatter, Umdrucke, Literatur-Links und Videos auf der Homepage

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

338201 Vorlesung incl. Ubungsprasentationen durch die
Studierenden Flache Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

33821 Flache Systeme (PL), mundliche Prifung, 40 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fir Systemdynamik
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 51840 Introduction to Adaptive Control

2. Modulkurzel: 074810320 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

Dieter Schwarzmann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Course ,Einfihrung in die Regelungstechnik” or equivalent lecture

12. Lernziele:

The student

» knows the mathematical foundations of adaptive control

» has an overview of the properties and characteristics of adaptive
systems

* is able to apply model-reference adaptive control to state-feedback and
output-feedback of relative degree less than three.

* is able to prove stability of these adaptive control methods

» knows extensions of robust adaptive control

» knows advantages and disadvantages of adaptive control compared to
other control design methods

13. Inhalt;

Course ,Introduction to Adaptive Control*

Overview of adaptive control approaches. Focus on design of model-
reference adaptive control of LTI systems.

Mathematical foundations necessary for adaptive control: Review
of Lyapunov stability, positive real functions, application of Kalman-
Yakubovich Lemma.

Design of state-feedback adaptive control (model-reference) and stability.

Design of output-feedback adaptive control (relative degree of one and
two).

Extensions of robust adaptive control (modifications of the adaptive law).

14. Literatur:

Narendra and Annaswamy: Stable Adaptive Systems, Dover, 2005

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

518401 Vorlesung Introduction to Adaptive Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 69 h

Gesamt: 90h

17. Prafungsnummer/n und -name:

51841 Introduction to Adaptive Control (BSL), schriftlich oder
mindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 18610 Konzepte der Regelungstechnik

2. Modulkurzel: 074810110 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten: Frank Allgéwer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, . Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse der mathematischen Beschreibung dynamischer
Systeme, der Analyse dynamischer Systeme und der Regelungstechnik,
wie sie z.B. in den folgenden B.Sc. Modulen an der Universitéat Stuttgart
vermittelt werden:

» 074710001 Systemdynamik
» 074810040 Einfuhrung in die Regelungstechnik

12. Lernziele: Der Studierende

« kennt die relevanten Methoden zur Analyse linearer und nichtlinearer
dynamischer Systeme und ist in der Lage diese an realen Systemen
anzuwenden

» kann Regler fir lineare und nichtlineare Dynamische Systeme
entwerfen und validieren

« kennt und versteht die Grundbegriffe wichtiger Konzepte der
Regelungstechnik, insbesondere der nichtlinearen, optimalen und
robusten Regelungstechnik

13. Inhalt: » Erweiterte Regelkreisstrukturen
» Struktureigenschaften linearer und nichtlinearer Systeme
» Lyapunov - Stabilitdtstheorie
» Reglerentwurf fur lineare und nichtlineare Systeme

14. Literatur: » H.P. Geering. Regelungstechnik. Springer Verlag, 2004.
» J. Lunze. Regelungstechnik 1. Springer Verlag, 2006.
» J. Lunze. Regelungstechnik 2. Springer Verlag, 2006.
» J. Slotine und W. Li. Applied Nonlinear Control. Prentice Hall, 1991.
* H. Khalil. Nonlinear Systems. Prentice Hall, 2001.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 186101 Vorlesung und Ubung Konzepte der Regelungstechnik
» 186102 Gruppeniibung Konzepte der Regelungstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 117h
Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name: 18611 Konzepte der Regelungstechnik (PL), schriftliche Prifung, 120
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 31720 Model Predictive Control

2. Modulkurzel: 074810260 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

* Frank Allgéwer
» Matthias Mdller

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Linear systems theory, non-linear control theory, Lyapunov stability

e.g. courses ,Systemdynamische Grundlagen der Regelungstechnik”,
.Einfuehrung in die Regelungstechnik" and ,Konzepte der
Regelungstechnik”

12. Lernziele:

The students are able to analyze and synthesize various types of model
predictive controllers, and can apply various proof techniques used in the
context of stability and robustness analysis. The students have insight
into current research topics in the field of model predictive control, which
enables them to do their own first research projects in this area.

13. Inhalt;

* Basic concepts of MPC
* Stability of MPC

* Robust MPC

» Economic MPC

* Distributed MPC

14. Literatur:

Model Predictive Control: Theory and Design, J.B. Rawlings and D.Q.
Mayne, Nob Hill Publishing, 2009.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

317201 Vorlesung Model Predictive Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 40 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 140 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

31721 Model Predictive Control (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 51850 Networked Control Systems

2. Modulkurzel: 074810330 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

Mathias Burger

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Einfuhrung in die Regelungstechnik.

Konzepte der Regelungstechnik.

12.

Lernziele:

The students know a formalism and a set of tools for the analysis

and synthesis of networked dynamical systems, based on rigorous
mathematical principles. They are able to analyze and construct
networked dynamical systems in a systematic way. Furthermore, they
can understand, evaluate, and present scientific literature.

13.

Inhalt:

Algebraic Graph Theory, Systems and Control Theory, Network
Equilibrium and Optimization Problems, Consensus and Synchronization
Problems.

Applications: Robotic Networks, Traffic Networks, Data Networks, and
Power Networks.

14.

Literatur:

M. Mesbahi and M. Egerstedt: Graph Theoretic Methods in Multiagent
Systems, Princeton University Press.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

518501 Vorlesung und Ubung Networked Control Systems

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden

Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

51851 Networked Control Systems (PL), schriftlich oder mundlich,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 18640 Nonlinear Control

2. Modulkurzel: 074810140 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Frank Allgéwer

9. Dozenten:

Frank Allgéwer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, . Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesung: Konzepte der Regelungstechnik

12. Lernziele:

The student

» knows the mathematical foundations of nonlinear control

* has an overview of the properties and characteristics of nonlinear
control systems,

« is trained in the analysis of nonlinear systems with respect to system-
theoretical properties,

» knows modern nonlinear control design principles,

* is able to apply modern control design methods to practical problems,

» has deepened knowledge, enabling him to write a scientific thesis in
the area of nonlinear control and systems-theory.

13. Inhalt;

Course "Nonlinear Control":

Mathematical foundations of nonlinear systems, properties of nonlinear
systems, non-autonomous systems, Lyapunov stability, ISS, Input/
Output stability, Control Lyapunov Functions, Backstepping, Dissipativity,
Passivity, and Passivity based control design

14. Literatur:

Khalil, H.: Nonlinear Systems, Prentice Hall, 2000

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

186401 Vorlesung Nonlinear Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138h
Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name:

18641 Nonlinear Control (PL), schriftlich, eventuell mindlich, 120
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33190 Numerische Methoden der Optimierung und Optimalen

Steuerung
2. Modulkurzel: 074730001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4, SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Eckhard Arnold

9. Dozenten:

Eckhard Arnold

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Regelungstechnik; Systemdynamik; Grundkenntnisse
Matlab/Simulink (z.B. Simulationstechnik)

12. Lernziele:

Die Studierenden sind in der Lage, Problemstellungen der Analyse
und der Steuerung dynamischer Systeme als Optimierungsproblem zu
formulieren und die Optimierungsaufgabe zu klassifizieren. Geeignete
numerische Verfahren kénnen ausgewahlt und eingesetzt werden. Der
praktische Umgang mit entsprechenden Softwarewerkzeugen wird
anhand von Ubungsaufgaben vermittelt.

13. Inhalt;

Inhalt der Vorlesung sind numerische Verfahren zur Losung von
Aufgaben der linearen und nichtlinearen Optimierung sowie von
Optimalsteuerungsproblemen. Besonderer Wert wird auf die Anwendung
zur Lésung von Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Regelungs-
und Systemtechnik gelegt. Wesentliche Softwarepakete werden
vorgestellt und an Beispielen deren Anwendung demonstriert.

14. Literatur:

» Vorlesungsumdrucke

 NOCEDAL, J. und S. J. WRIGHT: Numerical Optimization. Springer,
New York, 1999.

« PAPAGEORGIOU, M. und LEIBOLD, M. und BUSS, M.: Optimierung:
statische, dynamische, stochastische Verfahren fiir die Anwendung.
Springer, Berlin, 2012.

e SPELLUCCI, P.: Numerische Verfahren der nichtlinearen Optimierung.
Birkhauser, Basel, 1993.

e WILLIAMS, H. P.: Model Building in Mathematical Programming. Wiley,
Chichester, 4. Auflage, 1999.

e BETTS, J. T.: Practical methods for optimal control using nonlinear
programming. SIAM, Philadelphia, 2010.

« BRYSON, A. E., JR. und Y.-C. HO: Applied Optimal Control.
Taylor&Francis, 2. Auflage, 1975.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 331901 Vorlesung Numerische Methoden der Optimierung und
Optimalen Steuerung

+ 331902 Ubung Numerische Methoden der Optimierung und
Optimalen Steuerung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden
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17. Prufungsnummer/n und -name:

33191 Numerische Methoden der Optimierung und Optimalen
Steuerung (PL), schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung:

1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fir Systemdynamik
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Modul: 18620 Optimal Control

2. Modulkurzel: 074810120 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Ebenbauer

9. Dozenten:

Christian Ebenbauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

B.Sc.-Abschluss in Technischer Kybernetik, Maschinenbau,
Automatisierungstechnik, Verfahrenstechnik oder einem vergleichbaren
Fach sowie Grundkenntnisse der Regelungstechnik (vergleichbar Modul
Regelungstechnik)

12. Lernziele: The students learn how to analyze and solve optimal control problems.
The course focuses on key ideas and concepts of the underlying
theory. The students learn about standard methods for computing and
implementing optimal control strategies.

13. Inhalt: The main part of the lecture focuses on methods to solve nonlinear

optimal control problems including the following topics:

* Finite-dimensional Optimization, Nonlinear Programming
« Dynamic Programming, Hamilton-Jacobi-Bellman Theory
 Calculus of Variations, Pontryagin Maximum Principle

» Model Predictive Control

* Numerical Algorithms

» Application Examples

The exercises contain student exercieses and mini projects in which the
students apply their knowledge to solve specific optimal control problem
in a predefined time period.

14. Literatur:

D. Liberzon: Calculus of Variations and Optimal Control Theory,
Princeton University Press,

A. Brassan and B. Piccoli: Introduction to Mathematical Control Theory,
AMS,

I.M. Gelfand and S.V. Fomin: Calculus of Variations, Dover,

D. Bertsekas: Dynamic Programming and Optimal Control, Athena
Scientific,

H. Sagan: Introduction to the Calculus of Variations, Dover,

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

186201 Vorlesung Optimal Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
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Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h

Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 18621 Optimal Control (PL), schriftlich oder mindlich, Gewichtung:
1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 33330 Nichtlineare Schwingungen

2. Modulkurzel: 072810018 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Michael Hanss

9. Dozenten:

Michael Hanss

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Technische Mechanik 11+11l oder Technische Schwingungslehre

12.

Lernziele:

Der Studierende ist vertraut mit den Grundlagen von parametererregten
und nichtlinearen Schwingungen, ihrer mathematischen Beschreibung,
ihrer analytischen und naherungsweisen Losung sowie ihrer Bedeutung
fur die ingenieurwissenschaftliche Praxis.

13.

Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der parametererregten und
nichtlinearen Schwingungen in folgender Gliederung: Parametererregte
Schwingungen, nichtlineare Schwingungen mit einem Freiheitsgrad:
konservative und gedampfte Eigenschwingungen, selbsterregte
Schwingungen, erzwungene Schwingungen; Naherungsverfahren und
numerische Verfahren zur Behandlung nichtlinearer Schwingungen.

14.

Literatur:

Skript "H6here Schwingungslehre”

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

333301 Vorlesung Nichtlineare Schwingungen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 28 Stunden
Selbststudium: 62 Stunden
Summe: 90 Stunden

17.

Prufungsnummer/n und -name:

33331 Nichtlineare Schwingungen (BSL), schriftlich, eventuell
miindlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Institut fur Technische und Numerische Mechanik
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Modul: 29950 Optische Informationsverarbeitung

2. Modulkurzel: 073100003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Wolfgang Osten

9. Dozenten:

» Wolfgang Osten
» Karsten Frenner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden
- erkennen die physikalischen Grundlagen der Propagation und Beugung
von Licht mittels

(skalarer) Wellenoptik
- verstehen die Herleitung der optischen Phanomene ,Interferenz" und
.Beugung" aus

den Maxwell-Gleichungen
- kennen die Grundlagen der Fourieroptischen Beschreibung optischer
Systeme sowie die

mathematischen Grundlagen der Fouriertransformation und wichtiger,
sich

daraus ergebender Resultate (z.B. Sampling Theorem).
- verstehen kohéarente und inkoharente Abbildungen und ihre moderne
Beschreibung

mittels der optischen Transferfunktion
- kennen typische Aufbauten der optischen Informationsverarbeitung
(insbesondere

Filterung, Korrelation, Holografie) und sind in der Lage, diese
mathematisch zu beschreiben.
- kennen die Grundlagen der Kohéarenz
- verstehen den Zusammenhang zwischen digitaler und analog-optischer
Bildverarbeitung
- kennen die grundsatzlich eingesetzten Bauelemente flr
informationsverarbeitende

optische Systeme.

13. Inhalt:

Fourier-Theorie der optischen Abbildung

* Fouriertransformation

* Eigenschaften linearer physikalischer Systeme

» Grundlagen der Beugungstheorie

» Koharenz

* Fouriertransformationseigenschaften einer Linse
* Frequenzanalyse optischer Systeme

Holografie und Speckle

Spektrumanalyse und optische Filterung
* Lichtquellen, Lichtmodulatoren, Detektoren, computergenerierte
Hologramme, Optische
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Prozessoren/Computer, Optische Mustererkennung, Optische
Korrelation

Digitale Bildverarbeitung

* Grundbegriffe

* Bildverbesserung

* Bildrestauration, Bildsegmentierung,Bildanalyse
* Anwendungen

14. Literatur: - Manuskript der Vorlesung
- Lauterborn: Koharente Optik
- Goodman: Introduction to Fourier Optics
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 299501 Vorlesung Optische Informationsverarbeitung

+ 299502 Ubung Optische Informationsverarbeitung

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

29951 Optische Informationsverarbeitung (PL), schriftlich, eventuell
mundlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0, bei einer geringen Anzahl
an Prifungsanmeldungen findet die Prifung mindlich (40

min.) statt
18. Grundlage fur ... :
19. Medienform:
20. Angeboten von: Technische Optik
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Modul: 28550 Regelung von Kraftwerken und Netzen

2. Modulkurzel: 042500042 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Glinter Scheffknecht

9. Dozenten:

Florian Gutekunst

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

12. Lernziele:

Die Absolventen des Moduls kennen die klassischen kraftwerksund
netzseitigen Automatisierungs- und Regelungsaufgaben im Bereich

der Stromerzeugung. Sie sind mit den aktuellen nationalen und
internationalen Spezifikationen und Richtlinien firr die Standard-
Regelaufgaben in der Stromerzeugung vertraut und kénnen bestehende
Regelungen und ihre Auswirkungen auf das Verbundsystem bewerten.

13. Inhalt:

I: Einfilhrung: Aufbau elektrischer Energieversorgungssysteme
[.1: Verbundnetzgliederung

[.2: Netzpartner

[.3: Europaisches Verbundnetz und Verbundnetze weltweit

[I: Dynamisches Verhalten der Netzpartner

Il.1a: fossile Dampfkraftwerke

I1.1b: Kernkraftwerke

[l.1c: Solarthermische Kraftwerke

I1.1d: Wasserkraftwerke

[l.1e: Windkraftanlagen

[I.1f: weitere dezentrale Erzeuger

[1.2: Verbraucher

[1.3: Netzbetriebsmittel/Leistungselektronik

[ll: Netzregelung und Systemfiihrung

[11.1: Frequenz-Wirkleistungs-Regelung

[11.2: Spannungsregelung

[11.3: Dynamisches Netzverhalten

[11.4: Monitoring

IV: Aktuelle Herausforderungen

IV.1: Einbindung erneuerbarer Energien

IV.2: Ausweitung des europaischen Stromhandels

IV.3: Erweiterungen des européischen Verbundnetzes

IV.4: Moglichkeiten zur Minderung von CO2 Emissionen bei der el.
Energieerzeugung mittels CCS (Carbon Capture and Storage)
V: Ubung

V.1: Fossil befeuerte Kraftwerke

V.2: Kernkraftwerke und Wasserkraftwerke

V.3: Leistungs-Frequenzregelung

V.4: Lastflussrechnung
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14. Literatur: Vorlesungsskript, VDI/VDE-Richtlinienreihe 35xx, Nationale und
internationale Netzcodes (TransmissionCode, DistributionCode, UCTE
Operation Handbook)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 285501 Vorlesung Regelung von Kraftwerken und Netzen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 Stunden
Selbststudium: 124 Stunden
Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

28551 Regelung von Kraftwerken und Netzen (PL), schriftliche
Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... : 28550 Regelung von Kraftwerken und Netzen
19. Medienform: PPT-Prasentationen, Tafelanschrieb
20. Angeboten von: Institut fir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik
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Modul: 43910 Statistical Learning Methods and Stochastic Control

2. Modulkurzel: 074810310 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Nicole Radde

9. Dozenten:

 Christian Ebenbauer
* Nicole Radde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Hohere Mathematik, Grundlagen der Statistik

12. Lernziele:

Die Studenten erlernen die Grundlagen der stochastischen
Modellierung sowie Methoden fir Parameter- und Zustandsschéatzung in
stochastischen Prozessen.

Die Studenten kénnen folgende stochastische Modellierungsansétze
benennen und deren Prinzip erklaren: Poisson-Prozesse, zeit-diskrete
und zeit-stetige Markovketten und deren Konvergenzverhalten,
stochastische Differenzialgleichungen, insbesondere der Wiener Prozess
und die Braun'sche Bewegung.

Die Studenten kdnnen mit stochastischen Differenzialgleichungen
rechnen und Zustandsschétzer fiir stochastische Systeme entwerfen.

Die Studenten kénnen fir exemplarische Beispiele parametrisierter
stochastischer Prozesse und gegebene Beobachtungen Likelihood
Funktionen aufstellen und den Maximum Likelihood Schatzer bestimmen.

Die Studenten kénnen das Grundprinzip von Bayes'schen Lernverfahren
erklaren.

Die Studenten kdnnen direkte Verfahren zur Generierung von
Stichproben aus Wahrscheinlichkeitsverteilungen sowie Markov Chain
Monte Carlo Verfahren benennen und erlautern.

13. Inhalt:

» Stochastische Prozesse (Poisson Prozess, Markovketten, Wiener
Prozess)

» Stochastische Differenzialgleichungen

» Zustandsschatzung

* Likelihood Funktion und Maximum Likelihood Schéatzer

» Bayes'sche Lernverfahren

 Stichprobengenerierung

14. Literatur:

Gelman, Carlin, Stern, Rubin: Bayesian Data Analysis, CRC, 2004.
Wilkinson: Stochastic Modeling for Systems Biology, CRC, 2006.

Weiterfihrende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 439101 Vorlesung Statistical Learning Methods and Stochastic
Control
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* 439102 Ubung Statistical Learning Methods and Stochastic Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h

Vor- und Nachbearbeitungszeit: 98 h
Priifungsvorbereitung: 40h
Gesamter Arbeitsaufwand: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name:

43911 Statistical Learning Methods and Stochastic Control (PL),
schriftlich oder mindlich, 40 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Tafel, Overhead, Beamer

20. Angeboten von:

Institut fir Systemtheorie und Regelungstechnik
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260 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

Zugeordnete Module:

261

262

263

40010
40650
44010
44050
44070
44170
44220
44260
44270
44320
44490
44550
44600
44660
44710
44720
44820
44840
44860
44910
44920
44930
44940
45000
46510
49640
49650

Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt
Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt
Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt
Analytische und Numerische Methoden in der LRT
Strukturdynamik

Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt

Analytische Lésungsmethoden fur Warme- und Stoffibertragungsprobleme
Analytische Methoden

CFD-Programmierseminar

Differenzenverfahren hoher Genauigkeit
Dimensionsanalyse

Discontinuous-Galerkin-Verfahren

Ein- und Mehrphasenstromungen und deren Anwendungen in der Industrie
Geschwindigkeitsgrenzschichten

Hyperschallstrémung und -flug

Kinetische Gastheorie

Konstruktion von Discontinuous-Galerkin-Verfahren
Laminar-turbulente Transition

Lastannahmen

Mathematische Methoden in der Stromungsmechanik
Mehrphasenstrémungen, Anwendungen und Simulation
Modellierung von Wiedereintrittsstromungen
Numerische Modellierung von Mehrphasenstromungen
Numerische Strémungsmechanik

Numerische Strémungssimulation

Numerische Verbrennungssimulation

Programmierung von Discontinuous-Galerkin-Verfahren
Industrielle Aerodynamik

Finite Elemente Il (Diskretisierung II)

Finite Elemente Il (Diskretisierung III)
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Modul: 44010 Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt

2. Modulkurzel: 060110111 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Manuel KeRler

9. Dozenten:

Manuel Kef3ler

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik
11. Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die wesentlichen aeroakustischen Phanomene,
die Entstehung und Ausbreitung von Schall sowie experimentelle und
simulative Méglichkeiten zur Analyse und Reduktion von Larm

13.

Inhalt:

* Aeroakustische Phdnomene

* Einfihrung in die Akustik

» Messtechnik

» Wellenakustik

* Ausbreitungsphéanomene

» Aerodynamische Quellen

* Schallerzeugung und -abstahlung
* Simulationsverfahren

14.

Literatur:

Skript ,Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt"

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

440101 Vorlesung mit Ubungen Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17.

Prufungsnummer/n und -name:

44011 Aeroakustik der Luft- und Raumfahrt (BSL), miundliche
Prufung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Aerodynamik von Luft- und Raumfahrzeugen
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Modul: 44050 Analytische Losungsmethoden fir Warme- und
Stoffubertragungsprobleme

2. Modulkurzel: 060700301 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4, SWS: 3.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Bernhard Weigand

9. Dozenten: Bernhard Weigand

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: » Die Studierenden kénnen die partiellen Differenzialgleichungen
einteilen und wissen welche Losungsmethoden fir welche Gleichung
angewendet werden soll.

» Die Studierenden kénnen Separationsmethoden anwenden und
kdnnen Eigenwertprobleme losen.

» Die Studierenden wissen wie man eine partielle DGL auf
Ahnlichkeitslosungen hin tberpriift und wie man diese dann bestimmt.

13. Inhalt:  Einteilung von partiellen Differenzialgleichungen

» Losungsmethoden fir lineare partielle Differenzialgleichungen
(Separationsmethoden, Intergraltransformationen)

» Allgemeine Eigenwertprobleme (Sturm-Liouville'sche
Eigenwertprobleme)

» Loésungsmethoden fir nichtlineare partielle Diffferenzialgleichungen
(Variablentransformation, Trennung der Variablen,
Ahnlichkeitslésungen)

e Stdrungsrechnung

14. Literatur: B. Weigand, Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow
Problems, Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 440501 Vorlesung Analytische Lésungsmethoden fur Wérme- und
Stoffibertragungsprobleme
* 440502 Seminar Analytische Losungsmethoden fir Warme- und
Stoffubertragungsprobleme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Analytische Lésungsmethoden fir Warme- und
Stoffubertragungsprobleme,
Vorlesung: 70 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 42 h)
Analytische Lésungsmethoden fur Wéarme- und
Stoffubertragungsprobleme,
Seminar: 35 h (Prasenzzeit 14 h, Selbststudium 21 h)
Gesamt: 105 h (42 h Prasenzzeit, 63 h Selbststudium)

17. Prufungsnummer/n und -name: 44051 Analytische Lésungsmethoden fir Warme- und
Stofflbertragungsprobleme (BSL), schriftliche Prifung, 90
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform: Projektor, Tafel, Prasentation

20. Angeboten von: Institut fir Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt
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Modul: 44070 Analytische Methoden

2. Modulkurzel: 060700300 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 5.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Bernhard Weigand

9. Dozenten:

* Bernhard Weigand
* Volker Simon

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011

O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die verschiedenen Einheitensysteme.

Die Studierenden verstehen die Aussage des Pi-Theorems.

Die Studierenden kénnen eine Dimensionsmatrix aufstellen und die
dimensionslosen Gruppen bestimmen.

Die Studierenden wissen, wie man die Modelltheorie anwenden muss.
Die Studierenden wissen, was man unter einer Ahnlichkeitslésung
versteht.

Die Studierenden kénnen die partiellen Differenzialgleichungen
einteilen und wissen welche Losungsmethoden fiir welche Gleichung
maglich ist.

Die Studierenden kénnen Separationsmethoden anwenden und
kénnen Eigenwertprobleme lésen.

Die Studierenden wissen wie man eine partielle DGL auf
Ahnlichkeitslosungen hin Gberpriift und wie man diese dann bestimmt.

13. Inhalt:

Einheitensysteme, Dimensionsformel und Bridgeman-Gleichung
Buckingham (Pi) Theorem

Modelltheorie

Wahl des BasisgréRensystems

Ahnlichkeitslosungen

Einteilung von partiellen Differenzialgleichungen
Losungsmethoden fir lineare partielle Differenzialgleichungen
(Separationsmethoden, Intergraltransformationen)

Allgemeine Eigenwertprobleme (Sturm-Liouville'sche
Eigenwertprobleme)

Losungsmethoden fir nichtlineare partielle Diffferenzialgleichungen
(Variablentransformation, Trennung der Variablen,
Ahnlichkeitslosungen)

Stdérungsrechung

14. Literatur:

V. Simon: Dimensionsanalyse, Skript

Kays, Crawford, Weigand: Convective Heat and Mass Transfer,
McGraw Hill 2005

B. Weigand, Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow
Problems, Springer-Verlag

J.H. Spurk, Dimensionsanalyse in der Stromungslehre, Springer-Verlag
H. Gortler, Dimensionsanalyse, Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 440701 Vorlesung Dimensionsanalyse
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» 440702 Seminar Dimensionsanalyse

* 440703 Vorlesung Analytische Losungsmethoden fir Warme- und
Stofflbertragungsprobleme

* 440704 Seminar Analytische Losungsmethoden fir Warme- und
Stofflbertragungsprobleme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Dimensionsanalyse, Vorlesung: 84 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 56
h)

Dimensionsanalyse, Seminar (freiwillig): 35 h (Prasenzzeit 14 h,
Selbststudium 21 h)

Analytische Lésungsmethoden fir Warme- und
Stofflbertragungsprobleme,

Vorlesung: 70 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 42 h)
Analytische Lésungsmethoden fir Warme- und
Stofflbertragungsprobleme,

Seminar: 35 h (Prasenzzeit 14 h, Selbststudium 21 h)

Gesamt: 189 h (70 h Prasenzzeit, 119 h Selbststudium)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44071 Analytische Methoden (PL), schriftliche Prifung, 180 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Vorlesungsaufschrieb, Projektor, Tafel

20. Angeboten von:

Institut fir Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt
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Modul: 40010 Analytische und Numerische Methoden in der LRT

2. Modulkurzel: 060100010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

* Claus-Dieter Munz
* Bernhard Weigand

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Seminare und Praktika

11. Empfohlene Voraussetzungen:

MatLab-Kenntnisse, Kenntnisse in der numerische Mathematik fur
Ingenieure, wie sie im Rahmen des Moduls Numerische Simulation
(060100001) des Bachelor-Studienganges Luft- und Raumfahrttechnik
erworben werden.

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die Losungseigenschaften der verschiedenen
mathematischen Modelle, die in der Luft- und Raumfahrttechnik
auftreten. Sie kennen Methoden, um diese Modelle in Spezialféllen zu
vereinfachen und kénnen diese einsetzen, um einfache analytische
Losungen abzuleiten. Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber
die numerischen Verfahren, die in Rechenprogrammen fir Probleme
der Luft- und Raumfahrttechnik benutzt werden und kennen deren
Eigenschaften. Sie kénnen diese in vereinfachten Situationen auch

in Rechenprogramme umsetzen. Sie kdnnen diese validieren und
Simulationen ausfiihren. Die Studierenden sind in der Lage, die
numerischen Ergebnisse eines Rechenprogramms hinsichtlich Qualité&t
und Genauigkeit zu beurteilen.

13. Inhalt;

Es werden Grundlagen der mathematischen Modellierung

und der Methoden der angewandten Mathematik behandelt,
insbesondere mit dem Ziel der Berechnung von Lésungen von

partiellen Differenzialgleichungen. Die Grundlagen umfassen hier
Dimensionsanalyse, Stérungsrechnung, mathematische Modellierung mit
Differenzialgleichungen, Lésungsansatze fur einfache partielle
Differenzialgleichungen, Fourier Reihen und Transformation,
Separationsansatze, Erhaltungsgleichungen. Aufbauend auf den
Grundlagen der numerischen Mathematik werden die

Prinzipien der Konstruktion numerischer Methoden erlautert. Die
analytischen und numerischen Werkzeuge werden zur Bestimmung

von Lésungen und Naherungslésungen eingesetzt, wie stationare
Warmeleitungsprobleme, instationare Diffusion und Wérmeleitung und
Wellenausbreitung. Dabei werden Finite-Volumen-, Finite-Elemente- und
Differenzen-Verfahren abgeleitet und angewandt. Die Ubertragung der
Methoden auf die Losung von Strémungs- und Transportprozessen und
Probleme in Statik und Dynamik wird behandelt und in Ubungen und
Ubungsblattern praktisch ausgefiihrt.

14. Literatur:

Literatur: Munz, Westermann: Numerische Behandlung von
gewohnlichen und partiellen Differenzialgleichungen, Springer-Verlag B.
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Weigand, Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow Problems,
Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 400101 Vorlesung mit Ubungen Analytische und numerische
Methoden |

* 400102 Tutorium Analytische und numerische Methoden |

+ 400103 Vorlesung mit Ubungen Analytische und numerische
Methoden Il

» 400104 Tutorium Analytische und numerische Methoden II

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Analytische und numerische Methoden, Vorlesung: 120 h
(Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 64 h)

Tutorium: 60h (Prasenzzeit 28h , Selbsstudium 32h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

40011 Analytische und Numerische Methoden in der LRT (PL),
schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44170 CFD-Programmierseminar

2. Modulkurzel: 060120112 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 2.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

Claus-Dieter Munz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden besitzen einen Uberblick iiber die praktische
Implementierung numerischer Verfahren, die in aktuellen
Stromungsmechanik- Rechenprogrammen benutzt werden. Die
Studierenden sind in der Lage, einzelne Programmteile selbst zu
modifizieren und das Rechenprogramm zu validieren. Sie kénnen die
Qualitat und die Genauigkeit der erzielten numerischen Ergebnisse
beurteilen.

13. Inhalt:

Diese Vorlesung behandelt die Umsetzung der numerischen Verfahren
der Strdmungsmechanik in Rechenprogramme. Zunachst wird mit
einem vorgegebenen Rechenprogramm, einem Finite-Volumen-
Verfahren fur kompressible Stromungen auf einem unstrukturierten
Gitter, eine Keilstromung simuliert. Danach kann man selbst Teile des
Programms mit entwickeln und validieren. So werden in einem Projekt
verschiedene Flussfunktionen programmiert und untersucht oder auch
eine Erweiterung auf die Genauigkeit 2. Ordnung ausgefihrt. Eigene
Programmierung, Validierung und Anwendung des

modifizierten Programms unter Anleitung sind die wesentlichen
Aktivitaten in dieser praktischen Lehrveranstaltung. In Rahmen von
Kurzvortragen wird Uber die Ergebnisse berichtet.

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

441701 Seminar CFD-Programmierseminar

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenszeit 35 h, Selbststudium 55 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44171 CFD-Programmierseminar (BSL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44220 Differenzenverfahren hoher Genauigkeit

2. Modulkurzel: 060110122 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Markus Kloker

9. Dozenten:

Markus Kloker

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Finite-Differenzen-
Verfahren zu verstehen, anzuwenden und zu entwerfen, besonders unter
dem Aspekt hoher Lésungsgenauigkeit und Stabilitat.

13. Inhalt: Gewdhnliche Differentialgleichungen (G-DGLs) Revisited

» Optimierungsstrategien fiir hohe Genauigkeit: Low Dissipation/
Dispersion

» Diagrammkatalog I: Stabilitatsbereiche und Lésungseigenschaften von
G-DGL-L6sern (Zeitintegrationsverfahren fiir P-DGLS)

» Gleichungssysteme: Steifigkeit, inharente Instabilitat, direkte Verfahren

Partielle Differentialgleichungen (P-DGLSs)

« Differenzieren: kompakte Finite Differenzen, Fourier-Spektralmethode

» Parabolische DGL: Viskoses Zeitschritt-Limit,
Genauigkeitsoptimierung, Instabilitdétsursachen

» Hyperbolische DGL: Konvektives Zeitschritt-Limit,
Genauigkeitsoptimierung, Instabilitdétsursachen

» Philosophie der 4 Verfahrens-Grundtypen: Dampfung, Upwind-
Verfahren, McCormack-Typ-Verfahren, Filterung/De-Aliasing

» Diagrammkatalog Il: Eigenschaften ausgewahlter FD-
Zeitschrittverfahren hoher Genauigkeit fur die Advektions-/
Diffusionsgleichung

 Gittertransformation: grundlegende Vorgehensweisen,
Genauigkeitsanalysen

14. Literatur:

Skript; weitere Lektire:

A robust high-resolution split-type compact FD-scheme for spatial direct
numerical simulation of boundary-layer transition. M.J. Kloker, Applied
Scientific Research 59 (4), 1998, pp. 353-377.

Direct numerical simulation of noise-generation mechanisms in the
mixing layer of a jet. A. Babucke, doctoral thesis, Dr. Hut, Munich, 2009.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

442201 Vorlesung FD-Verfahren hoher Genauigkeit

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudiumszeit:62 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44221 Differenzenverfahren hoher Genauigkeit (BSL), mindliche
Prufung, 25 Min., Gewichtung: 1.0
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44260 Dimensionsanalyse

2. Modulkurzel: 060700302 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Bernhard Weigand

9. Dozenten: Volker Simon

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: » Die Studierenden kennen die verschiedenen Einheitensysteme.
 Die Studierenden verstehen die Aussage des Pi-Theorems.
 Die Studierenden kdnnen eine Dimensionsmatrix aufstellen und die
dimensionslosen Gruppen bestimmen.
 Die Studierenden wissen, wie man die Modelltheorie anwenden muss.
+ Die Studierenden wissen, was man unter einer Ahnlichkeitslosung
versteht.

13. Inhalt: * Einheitensysteme
» Dimensionsformel und Bridgeman-Gleichung
» Buckingham (Pi) Theorem
» Wabhl des BasisgréRenssystems
* Modelltheorie
+ Ahnlichkeitslésungen

14. Literatur: * V. Simon: Dimensionsanalyse, Skript
* J.H. Spurk, Dimensionsanalyse in der Stromungslehre, Springer-Verlag
» H. Gortler, Dimensionsanalyse, Springer-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 442601 Vorlesung Dimensionsanalyse
» 442602 Seminar Dimensionsanalyse

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Dimensionsanalyse, Vorlesung: 84 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 56
h)

Dimensionsanalyse, Seminar (freiwillig): 35 h (Prasenzzeit 14 h,
Selbststudium 21 h)
Gesamt: 84 h (28 h Prasenzzeit, 56 h Selbststudium)

17. Prafungsnummer/n und -name: 44261 Dimensionsanalyse (BSL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Projektor, Tafel, Prasentation

20. Angeboten von: Institut fir Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt
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Modul: 44270 Discontinuous-Galerkin-Verfahren

2. Modulkurzel: 060120133 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
0 Nebenfach
0 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Programmierung von Discontinuous-Galerkin-Verfahren:

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse tber DG-
Verfahren und verschiedene Implementierungsstrategien. Sie besitzen
Kenntnis Uber die einzelnen nétigen Bausteine und kénnen diese
implementieren. Zudem haben sie eine Vorstellung Gber den allgemeinen
Programmablauf.

Konstruktion von Discontinuous-Galerkin-Verfahren:

Die Studierenden besitzen einen Uberblick iiber die Discontinuous-
Galerkin-Verfahren welche aktuell Thema der Forschung sind. Die
Studierenden haben eine Vorstellung Uber die Eigenschaften, das
Potential und die Anwendbarkeit dieser Verfahren. Sie sind zudem in der
Lage je nach Anwendung die richtige Variante des DG Verfahrens zu
wahlen.

13. Inhalt:

Programmierung von Discontinuous-Galerkin-Verfahren:

Es werden die wichtigsten Bausteine und Operatoren des DG-Verfahrens
hergeleitet, implementiert und zur Verfiigung gestellt. Besonderer Fokus
liegt auf der Beurteilung der Effizienz verschiedener Varianten. Jeder
Studierende erhélt eine Programmieraufgabe im Kontext von DG-
Verfahren welche mit einer beliebigen Programmiersprache umgesetzt
werden soll.

Konstruktion von Discontinuous-Galerkin-Verfahren:

No6tige mathematische Grundlagen wie etwa Interpolation und Projektion
bilden die Grundlage der Vorlesung. Anhand eines 1D Problems wird das
DG-Vefahren hergeleitet und die nétigen Bausteine erlautert. Ausgehend
davon, wird das DGVerfahren fir mehrere Dimensionen hergeleitet und
verschiedene Varianten konstruiert und diskutiert. Fokus liegt dabei auf
Diskretisierungen mit

Dreiecksgittern und Vierecksgittern, wobei auch die Approximation mit
gekrimmten Elementen diskutiert wird. Die Umsetzung des Verfahrens
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in einem Rechenprogramm wird erlutert und den Studierenden zur
Verfligung gestellt.

14.

Literatur:

Ein Skript wird zur Verfligung gestellt.

.Nodal Discontinuous Galerkin Methods" von Jan Hesthaven und Tim
Warburton

.Implementing Spectral Methods for Partial Differential Equations" von
David Kopriva

Weitere Lehrbucher werden in der Vorlesung angegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 442701 Vorlesung Konstruktion von Discontinuous Galerkin
Verfahren

» 442702 Vorlesung Programmierung von Discontinuous Galerkin
Verfahren

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Konstruktion von Discontinuous Galerkin Verfahren: 90h (Prasenzzeit 28
h, Selbststudium 62 h)

Programmierung von Discontinuous Galerkin Verfahren: 90h
(Présenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

Gesamt: 180 h (Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 124 h)

17.

Prifungsnummer/n und -name:

44271 Discontinuous-Galerkin-Verfahren (PL), mindliche Prifung,
40 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Stand: 30. September 2014

Seite 185 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 44320 Ein- und Mehrphasenstromungen und deren Anwendungen in

der Industrie

2. Modulkurzel: 060120303 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4, SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

Uwe lben

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden
» Wissen, was Mehrphasenstrémungen sind
» Wissen, was Kavitation ist
» Wissen, was Luftausgasung ist
» Wissen, wie man Modelle fir Phaseniibergang und Luftausgasung
erstellt und anwendet
» Verstehen, warum Strémungsmechanik und Thermodynamik so eng
miteinander verbunden sind
» Wissen, was Zustandsgleichungen fur Flissigkeiten sind
» Wissen, wie man fir technische Fragestellungen, bei denen
Mehrphasenstromungen zugrunde liegen, Lésungsansatze findet.
Hierzu gibt es verschiedene Beispiele unterschiedlicher Komplexitét.
13. Inhalt: Grundlagen der Strémungsmechanik

* Hydrostatik

 Zugspannungen in Flissigkeiten

* Krafte auf Wénde

* Fliessverhalten

* Strémungsformen

» Kompressibilitat, Schallgeschwindigkeit

Kompression und Expansion von kompressiblen Flissigkeiten
 Zustandsanderungen

Grundgleichungen der Stromungsmechanik
 Navier-Stokes-Gleichungen

» Eindimensionale Erhaltungsgleichungen

* Das p-System

* Unstetige Querschnittsdnderungen

» Numerische Berechnung des Verlustbeiwertes
Anwendung der Grundgleichungen

* 6 Beispiele aus verschiedenen industriellen Anwendungen

Zweiphasenstrémungen

» Modellierung von kavitierenden Strémungen

* Barotrope Zweiphasenstrémungen

» Homogene Gleichgewichtszweiphasenstrémung
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* Inhomogene Zweiphasenstromungen

» Stoffilbergang an der Phasengrenze

» Verdampfen und Kondensieren von reinen Flissigkeiten
» Numerische Auswertung

* Blasendynamik

* Luftgehalt in Flissigkeiten

« Stossfronten im Zweiphasengebiet

» Koaliszenz von zwei Luftblasen in Flissigkeit
* Fluid-Partikel-Stromungen

* Reibungsmodelle fir 1D-Strdmungsmodelle
* Eigenfrequenz hydraulischer Systeme

14. Literatur: Powerpoint-Foliensatz der Vorlesung wird zur Verfliigung gestellt,
weiterhin wird ein Skript auf folgender Seite bereitgestellt: http://
www.iag.unistuttgart.de/IAG/lehre/vorlesungen.html
Bicher:

Clift, Grace, Weber. Bubbles, Drops and Particles. Dover
Frohn, Roth. Dynamics of Droplets. Springer.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 443201 Vorlesung Ein-und Mehrphasenstromungen und deren
Anwendungen in der Industrie
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 90h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)
17. Prufungsnummer/n und -name: 44321 Ein- und Mehrphasenstrémungen und deren Anwendungen in
der Industrie (BSL), mindliche Prufung, 20 Min., Gewichtung:
1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 49640 Finite Elemente Il (Diskretisierung Il)

2. Modulkurzel: 060600123 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Michael Reck

9. Dozenten: Michael Reck

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Die Studierenden sind bereits mit den Grundlagen der finiten
Elementen aus dem Fach "Einflhrung in die Finite-Elemente-Methode
(Diskretisierung 1)" vertraut.

12. Lernziele: Die Studierenden
» kennen die allgemeinen und speziellen physikalischen Grundlagen fur
die Finite-Elemente-Methode,
» sind mit den Ansétzen verschiedener Elemente fir den 1D-, 2D- und
3D-Raum vertraut,
» konnen die Gleichungssysteme fir verschiedene Ein- und
Mehrfeldprobleme erstellen,
» sind mit den theoretischen Verfahren in der Strukturmechanik vertraut,
welche durch Reduktion der Freiwerte im Ansatz direkt zum linearen
Gleichungssystem fiihren,
» sind mit den theoretischen Verfahren so weit vertraut, dass diese zur
Programmierung eingesetzt werden kénnen,
» kennen die Methoden der Nachlaufrechnung, sowie deren Vor- und
Nachteile.
13. Inhalt: » Das physikalische Grundprinzip, nach dem die Natur den Weg des

geringsten Widerstandes geht,

 Variationsrechnung, das Prinzip von Galerkin, Ein- und
Mehrfeldprinzipe,

» Ansatze fir rechteckige und dreieckige Elemente im 2D-Raum, sowie
Elemente im 3D-Raum,

 Erstellen des Gleichungssystems fur verschiedene Ein- und
Mehrfeldprobleme,

» reduzierte Ansatze zum Lésen von Randwertaufgaben in der
Strukturmechanik mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode,

» das Konzept der isoparametrischen Elemente,

» Matrizen und Vektoren wie z.B. kinematisch konsistente Lasten,
Dehnungs-Verschiebungsmatrizen und Jakobi-Matrizen zum Zwecke
der Programmierung der bisher erlernten Theorie,

» numerische Integration der Steifigkeit,

» Barlow-Spannungspunkte zur Spannungs- und Dehnungsberechnung.

» Konvergenzbetrachtung und Pach-Test der Finite-Elemente-Methode.

14. Literatur:

Skript zur Vorlesung

Erganzende Vortragsfolien
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Zusétzliche Ubungen

J. Betten, Finite Elemente fur Ingenieure 1, Grundlagen, Matrixmethoden,
elastisches Kontinuum, Springer Verlag Berlin, zweite Auflage, 2003

J. Betten, Finite Elemente fir Ingenieure 2, Variationsrechnung,
Energiemethoden, Naherungslésungen, Nichtlinearitaten, numerische
Integration, Springer Verlag Berlin, zweite Auflage, 2004

K. J. Bathe, Finite-Element-Methoden, Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, zweite Auflage, 2002

O. C. Zienkiewicz, The Finite Element Method, McGraw-Hill, Book
Company. (Deutsche Ubersetzung als Hanser Fachbuch), Third edition,
1977

K. Knothe, H. Wessels, Finite-Elemente, Eine Einfihrung fur Ingenieure,
Springer Verlag, Heidelberg, vierte Auflage, 2008

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

496401 Vorlesung Finite Elemente Il (Diskretisierung I1)

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17. Prufungsnummer/n und -name:

49641 Finite Elemente Il (Diskretisierung Il) (BSL), schriftliche
Prufung, 60 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

» 49650 Finite Elemente Il (Diskretisierung 111)
» 49660 Nichtlineare Finite Elemente

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Statik und Dynamik der Luft- und Raumfahrtkonstruktionen
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Modul: 49650 Finite Elemente Il (Diskretisierung Ill)

2. Modulkurzel: 060600111 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Rafael Jarzabek

9. Dozenten:

Rafael Jarzabek

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Finite Elemente Il (Diskretisierung I1)

12. Lernziele:

Die Studierenden sind bereits mit den Grundlagen der Finiten Elemente
vertraut. Sie kdnnen die numerische Methode der finiten Elemente

auf zeitlich veranderliche physikalische Probleme anwenden. Die
Studierenden sind mit weiteren relevanten Grundlagen in den Fachern
der finiten Differenzen und der Variationsrechnung vertraut.

Die sich aus der theoretischen Formulierung ergebenden numerischen
Prinzipien kdnnen in den Fachern der Thermodynamik und Dynamik
angewandt werden, so dass der Studierende ein vertieftes Verstandnis
fur das implizite sowie explizite Verfahren, die integralen Methoden und
die Methode der Least-Squares besitzt.

13. Inhalt:

 Finite Differenzen. Zusammenfassung und Beispiele in der Mechanik.

 Variationsrechnung. Was ist der Unterschied zwischen der Differential-
und Variationsrechnung?

» Herleitung des Prinzips der virtuellen Arbeit mittels der
Variationsrechnung.Findet eine Energieerhaltung oder ein Verlust an
Energie in der Mechanik statt?

» Darstellung der globalen und lokalen Variationsbetrachtungen.

» Darstellung und Vergleich der Variationsmethoden im Raum: Rayleigh-
Ritz, Galerkin, Kollokation, Least-Squares,

» Variationsmethoden in der Thermodynamik: implizites- /
explizites- / Crank-Nicolson Verfahren, Galerkin- Verfahren,
Kollokationsbetrachtung, Least-Squares-Verfahren, Time-
Discontinuous-Verfahren.

» Lokale und globale Variationsmethoden in der Dynamik: Rayleigh-Ritz,
Galerkin-Verfahren, Least-Squares Verfahren, implizite- / explizites-
Verfahren, Time-Discontinuous-Verfahren.in der Zweifeldformulierung.

« Stabilitatsbetrachtung der expliziten thermodynamischen und
dynamischen Verfahren.

* Nicht lineare Gleichungssysteme, resultierend aus nicht linearen
Differentialgleichungen.

14. Literatur:

J. Betten, Finite Elemente fir Ingenieure, Band | und IW. Wunderlich,
Mechanics of structures, Variational and computational methods

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

496501 Vorlesung Finite Elemente Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)
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17. Prufungsnummer/n und -name:

49651 Finite Elemente Il (Diskretisierung IIl) (BSL), mindliche

Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44490 Geschwindigkeitsgrenzschichten

2. Modulkurzel: 060110154 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Rist

9. Dozenten:

Ulrich Rist

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kennen
« die physikalische Bedeutung von Grenzschichten
« die Herleitung der Grenzschichtgleichungen
« analytische Losungen der Navier-Stokes-Gleichungen mit
Grenzschichtcharakter
» numerische Lésungsverfahren und Lésungen der
Grenzschichtgleichungen
« die Einflisse der Turbulenz auf Gleichungen und Strémung
« die wesentlichen Parameter, die die Lage der laminar-turbulenten
Transition bestimmen
« die Unterschiede zwischen zwei- und dreidimensionalen
Grenzschichten
Die Studierenden sind in der Lage
» Reibungswiderstand und Grenzschichtdicken generischer
Konfigurationen abzuschéatzen
« mit den in der Vorlesung bzw. Ubung ausgeteilten Diagrammen und
Tabellen umzugehen
« die in der Vorlesung vorgestellten generischen Lésungen zur
Validierung von CFD-Verfahren zu verwenden

13. Inhalt: Grenzschichttheorie: Grundbegriffe, Definitionen;

Temperaturgrenzschichten, Exakte Losungen der Navier-Stokes-

Gleichungen: ebene Couette-Strémung, kompressible Couette-Stromung,

ebene Kanalstromung (Poiseuille); Naherungslésungen der Navier-
Stokes-Gleichungen: integrale Betrachtung, Grenzschichtgleichungen;
Laminare Grenzschichten: Blasius-Grenzschicht, kompressible
Plattengrenzschicht, Keilstromungen nach Falkner-Skan, Howarth-
Stromung; Turbulente Plattengrenzschicht; Transition im Uberblick;
3-DGrenzschichten: rotationssymmetrische Grenzschichten,
Schiebewinkeleinfluss (Falkner-Skan-Cooke); Grenzschichtablésung;
Grenzschichtbeeinflussung

14. Literatur:

John D. Anderson, Jr.: Fundamentals of Aerodynamics, McGraw-Hill,
2001

Frank M. White: Viscous Fluid Flow, McGraw-Hill, 1974

Hermann Schlichting: Grenzschichttheorie, G. Braun, Karlsruhe, 1982
Skript, Diagramme und Tabellen

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

444901 Vorlesung Geschwindigkeitsgrenzschichten
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17. Prafungsnummer/n und -name: 44491 Geschwindigkeitsgrenzschichten (BSL), miundliche Priifung,
20 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44550 Hyperschallstromung und -flug

2. Modulkurzel: 060110124 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Markus Kloker

9. Dozenten:

Markus Kloker

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die Phdnomene und
Probleme beim Reichweiten- und Kurzzeit-Hochgeschwindigkeitsflug zu
verstehen und Auslegungen vornehmen zu kdnnen.

13. Inhalt: Vorlesung ,Hyperschallstrémung”

» Teil 1: Reibungsfreie Stromung (2 SWS)
Ubersicht: Flugkorperformen, aerodynamische und thermische
Belastung;
Stol3-/Expansionsbeziehungen im Hyperschalllimit, Wellenreiterprinzip;
Druckbeiwertbedeutung und- bestimmung (Newton-Methode),
Ahnlichkeit
(Tsien-Parameter); konische Stromung (Taylor-Maccoll-GL.); elliptischer
Kegel /Querstrémungseffekte; Stromungsfeldberechnung: Prinzip
Raum-
[Zeitschrittverfahren

» Teil 2: Reibungsbehaftete Strémung (2 SWS)
Grenzschichtgleichungen, 2. Viskositat; laminare Platten-, Kegel-,
Staupunktgrenzschicht
(Reibungsbeiwert, Stantonzahl, Reynoldsanalogie); turbulente
Platten-, Kegelgrenzschicht; Referenztemperaturmethode;
Laminarturbulente
Transition (Szenarien, Theorien, Vorhersage); Viskose Interaktion;
Hochtemperatureffekte
(Vibrationsanregung, Dissoziation, Nicht-/Gleichgewicht)

14. Literatur:

Skript; weitere Lektiire:

Anderson: Hypersonic and High-Temperature Gas Dynamics, AIAA
Education

Hirschel: Basics of Aerothermodynamics.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 445501 Vorlesung Hyperschallstromung und -flug 1
» 445502 Vorlesung Hyperschallstromung und -flug 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Hyperschallstromung und -flug 1, Vorlesung: 90 h (Présenzzeit 28 h,
Selbststudium: 62 h)

Hyperschallstromung und -flug 2, Vorlesung: 90 h (Préasenzzeit 28 h,
Selbststudium: 62 h)

Gesamt: 180 h (Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 124 h)
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17. Prufungsnummer/n und -name:

44551 Hyperschallstrémung und -flug (PL), mindliche Prufung, 30

Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 46510 Industrielle Aerodynamik

2. Modulkurzel: 060110102 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Uwe Gaisbauer

9. Dozenten:

Uwe Gaisbauer

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik
11. Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden haben eine vertiefte Kenntnis Gber komplexe
Stromungsphéanomene aus unterschiedlichen Bereichen der
technischen und industriellen Anwendung erlangt. Sie sind in der Lage,
unterschiedliche technische Stromungsanwendungen aus dem Bereich
der viskosen Innenstrémungen bis hin zur AuRenumstromung von
Fahrzeugen zu analysieren und zu deuten.

13.

Inhalt:

-Rohrhydraulik
-Schmiermittelstromung
-Fahrzeugaerodynamik
-Partikelstromung

14.

Literatur:

Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1 + 2, 3. Auflage, 1989.

Eck, B.: Technische Stromungslehre 1+2, 8. Auflage, 1978, 1981.
Hucho, W.H.: Aerodynamik des Automobils, 3. Auflage, 1994.
Schlichting, H, Gersten, K.: Grenzschicht-Theorie, 9. Auflage, 1997.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

465101 Vorlesung Industrielle Aerodynamik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17.

Prufungsnummer/n und -name:

46511 Industrielle Aerodynamik (BSL), schriftliche Prifung, 45 Min.,
Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20

. Angeboten von:
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Modul: 44600 Kinetische Gastheorie

2. Modulkurzel: 060700163 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jens Wolfersdorf

9. Dozenten:

» Jens Wolfersdorf
 Stefanos Fasoulas

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

» Die Studierenden kennen die gaskinetischen Gebiete und kénnen
diese anhand thermodynamischer Parameter unterscheiden.

 Die Studierenden kennen die mikroskopischen Definitionen von
ZustandsgréRen und deren mathematische Darstellung.

» Die Studierenden verstehen das unterschiedliche Stoffverhalten von
idealen Gasen in den gaskinetischen Gebieten.

 Die Studierenden kénnen gaskinetische Effekte bei Anwendungen der
Luft- und Raumfahrttechnik bewerten und den Giiltigkeitsbereich von
Kontinuumsverfahren einschéatzen.

13. Inhalt:

» Aufgaben und Methoden der Kinetischen Gastheorie,
Verteilungsfunktion und makroskopische Zustandsgréf3en,
Beschreibung von Gasgemischen

» Molekulare Geschwindigkeitsverteilung, StoR3frequenz,
Transporteigenschaften in maRig verdiinnten Gasen und in stark
verdiinnten Gasen

» Die Maxwellverteilung und ihre Eigenschaften, Darstellung der
Maxwellverteilung und Mittelwerte der molekularen Geschwindigkeiten,
Effusion, Mittelwert der Relativgeschwindigkeit, Berechnung der
StoRRfrequenz, Anregung innerer Freiheitsgrade

» Randbedingungen in verdiinnten Gasen, Spriinge der Zustandsgrof3en
an Wanden, Warmeleitung im stationaren Fall, Hagen-Poiseuille-
Stromung

» Boltzmanngleichung, Anséatze zur Lésung insb. Chapman-Enskog,
Ableitung Euler- und Navier-Stokes-Gleichungen, numerische
Losungsansatze insb. Direct Simulation Monte Carlo

14. Literatur:

Umdrucke, Vorlesungsaufschrieb, Folien

Arnold Frohn: Einfuhrung in die Kinetische Gastheorie, 2. Aufl. Wittwer,
2006

Dieter Hanel: Molekulare Gasdynamik, Springer, 2004

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 446001 Vorlesung Kinetische Gastheorie
* 446002 Ubung Kinetische Gastheorie
» 446003 Tutorium Kinetische Gastheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Kinetische Gastheorie, Vorlesung: 84 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium
56 h)

Kinetische Gastheorie, Ubungen: 21 h (Prasenzzeit 7 h, Selbststudium
14 h)
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Kinetische Gastheorie, Seminar (freiwillig): 21 h (Prasenzzeit 7 h,
Selbststudium 14 h)
Gesamt: 105h (Prasenzzeit 35 h, Selbststudium 70 h)

17. Prufungsnummer/n und -name:

44601 Kinetische Gastheorie (BSL), schriftliche Prifung, 60 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Vorlesungsaufschrieb, Projektor, Tafel, Folienprasentation

20. Angeboten von:

Institut fir Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt
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Modul: 44660 Konstruktion von Discontinuous-Galerkin-Verfahren

2. Modulkurzel: 060120131 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber die Discontinuous-
Galerkin- Verfahren welche aktuell Thema der Forschung sind. Die
Studierenden haben eine Vorstellung Uber die Eigenschaften, das

Potential und die Anwendbarkeit dieser Verfahren. Sie sind zudem in der

Lage je nach Anwendung die richtige Variante des DG Verfahrens zu
wahlen.

13. Inhalt: No6tige mathematische Grundlagen wie etwa Interpolation und Projektion
bilden die Grundlage der Vorlesung. Anhand eines 1D Problems wird das
DG-Vefahren hergeleitet und die nétigen Bausteine erlautert. Ausgehend
davon, wird das DGVerfahren fir mehrere Dimensionen hergeleitet und

verschiedene Varianten konstruiert und diskutiert. Fokus liegt dabei
auf Diskretisierungen mit Dreiecksgittern und Vierecksgittern, wobei
auch die Approximation mit gekrimmten Elementen diskutiert wird. Die

Umsetzung des Verfahrens in einem Rechenprogramm wird erlautert und

den Studierenden zur Verfigung gestellt.

14. Literatur: Ein Skript wird zur Verfigung gestellt.
,Nodal Discontinuous Galerkin Methods" von Jan Hesthaven und Tim
Warburton
.Implementing Spectral Methods for Partial Differential Equations” von
David Kopriva
Weitere Lehrbucher werden in der Vorlesung angegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: 446601 Vorlesung Konstruktion von Discontinuous Galerkin
Verfahren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 90h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17. Prafungsnummer/n und -name: 44661 Konstruktion von Discontinuous-Galerkin-Verfahren (BSL),

miindliche Prifung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44710 Laminar-turbulente Transition

2. Modulkurzel: 060110121 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Markus Kloker

9. Dozenten:

Markus Kloker

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die Mechanismen der
laminarturbulenten Transition von wandgebundenen Scherschichten
zu verstehen und wichtige Transitionsvorhersagemethoden und -
kontrollmafZnahmen nachvollziehen und anwenden zu kdnnen.

13. Inhalt: * Wege zur Turbulenz: Transition Road Map

» Primérinstabilitatstheorie (Rayleigh- / Orr-Sommerfeld-Gleichung,
modales/nichtmodales Strérungswachstum)

» Transitionsvorhersage (e-hoch-N-Methode/subkritisches Wachstum))

 Einfluss Rauigkeit, Fligelpfeilung (Querstrémung), Machzahl,
Wandtemperatur;

» Sekundarinstabilitatstheorie (spektral/lokal)
» Transitionstypen/dynamische Strukturen

* Transitionskontrolle

14. Literatur:

Skript; weitere Lektire:

Schmid, Henningson: Stability and Transition in Shear Flows, Springer;

White: Viscous Fluid Flow, McGraw-Hill.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

447101 Vorlesung Laminar-turbulente Transition

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

(Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44711 Laminar-turbulente Transition (BSL), mindliche Prifung, 25
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44720 Lastannahmen

2. Modulkurzel: 060311102 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Joachim Greiner

9. Dozenten:

* Rudolf Voit-Nitschmann
» Joachim Greiner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kénnen die Bauvorschriften interpretieren und die
entsprechenden Lastfélle definieren. Darauf aufbauend sind sie in der
Lage Belastungsfalle fur Luftfahrzeuge zu berechnen, die durch Mandéver
und Boen hervorgerufen werden.

13. Inhalt: » Gesetze und Bauvorschriften fur Luftfahrzeuge

* Kréfte und Momente am Flugzeug
* Fluglasten
o Lasten im Horizontalflug, symmetrische Lasten
o Unsymmetrische Belastungen
o Lasten durch Ruderausschlage (Betatigungslasten)
0 Boenlasten
* Bodenbelastungen

14. Literatur:

Skript zur Vorlesung

Ubungsblatter im ILIAS

Begleitbuch: Niu, M. C. Y.: Airframe Structural Design, Commilit Press
Ltd.,

Hongkong, 1988

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 447201 Vorlesung Lastannahmen [+l|
* 447202 Ubung Lastannahmen I+l|

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Lastannahmen I+ll, Vorlesung: 45 h (Prasenzzeit 14 h, Selbststudium 31
h)

Lastannahmen I+1l, Ubung: 45 h (Prasenzzeit 14 h, Selbststudium 31 h)
Gesamt: 90 h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44721 Lastannahmen (BSL), schriftliche Prufung, 60 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44820 Mathematische Methoden in der Stromungsmechanik

2. Modulkurzel: 060120114 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

» Claus-Dieter Munz
* Christian Rohde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen wichtige mathematische Methoden zur
Analyse der strémungsmechanischen Gleichungen. Sie verstehen
den mathematischen Hintergrund von Erhaltungsgleichungen und die
Konstruktionsprinzipien, welche auch den numerischen Verfahren zu
Grunde liegen, die heute zur Simulation in der LRT eingesetzt werden.
Sie kdnnen die gelernten mathematischen Methoden einsetzen zur
Analyse von Erhaltungsgleichungen und zur Ableitung effizienter
numerischer Approximationen.

13. Inhalt:

Behandelt werden die Theorie von schwachen oder integralen Lésungen
fur Erhaltungsgleichungen. Die zentrale Rolle der Entropiebedingung wird
dargestellt. Ein wichtiger Baustein fiir die Theorie, Numerik und selbst fur
das Experiment ist die Losung des Riemannproblems. Aufbauend auf die
Charakteristikentheorie wird die Losung des Riemannproblems
aufgezeigt. Die Ubertragung der Theorie auf die Konstruktion von
numerischen Verfahren, wie der Satz von Lax-Wendroff und die
Konsistenz der numerischen Methoden in der Klasse der schwachen
Lésungen wird beschrieben.

14. Literatur:

A.J. Chorin, J.E. Marsden: A Mathematical Introduction to Fluid
Mechanics, Springer-Verlag 1979

E. Godlewski, P.A. Raviart: Numerical Approximation of Hyperbolic
Systems of Conservation Laws, Springer-Verlag 1996

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

448201 Vorlesung Mathematische Methoden in der
Stromungsmechanik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

180h (Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 124 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44821 Mathematische Methoden in der Strémungsmechanik (PL),
miindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44840 Mehrphasenstromungen, Anwendungen und Simulation

2. Modulkurzel: 060120301 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

* Uwe Iben
* Felix Jagle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden

» Wissen, was Mehrphasenstrémungen sind

» Wissen, was Kavitation ist

» Wissen, was Luftausgasung ist

» Wissen, wie man Modelle fir Phaseniibergang und Luftausgasung
erstellt und anwendet

» Verstehen, warum Strémungsmechanik und Thermodynamik so eng
miteinander verbunden sind

» Wissen, was Zustandsgleichungen fur Flissigkeiten sind

» Wissen, wie man fir technische Fragestellungen, bei denen
Mehrphasenstromungen zugrunde liegen, Losungsansétze findet.
Hierzu gibt es verschiedene Beispiele unterschiedlicher Komplexitét.

» Wissen, welche Methoden zur Simulation von Mehrphasenstromungen
in Industrie und Wissenschaft verwendet werden

» Wissen, welche grundlegenden physikalischen Gesetze an
Phasengrenzen und fir einzelne Tropfen/Blasen gelten und wie diese
mathematisch modelliert werden

» Wissen, was die direkte Simulation freier Grenzflachen ist, welche
Methoden verwendet werden, verstehen deren Funktionsprinzip und
kennen deren Vor- und Nachteile

» Kennen die Problematik der Simulation kompressibler
Zweiphasenstromungen und die daraus resultierenden numerischen
Ansatze

» Wissen, was disperse Zweiphasenstromungen sind und
welche Methoden zu deren Simulation es gibt, verstehen deren
Funktionsprinzip und kennen deren Vor-und Nachteile

13. Inhalt:

Teil 1: Ein-und Mehrphasenstrdomungen und deren Anwendungen in der
Industrie

Grundlagen der Strémungsmechanik

 Hydrostatik

 Zugspannungen in Flissigkeiten

* Krafte auf Wande

* Fliessverhalten

* Strémungsformen

» Kompressibilitat, Schallgeschwindigkeit

Kompression und Expansion von kompressiblen Flissigkeiten
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 Zustandsanderungen

Grundgleichungen der Stromungsmechanik

* Navier-Stokes-Gleichungen

» Eindimensionale Erhaltungsgleichungen

* Das p-System

* Unstetige Querschnittsdnderungen

» Numerische Berechnung des Verlustbeiwertes

Anwendung der Grundgleichungen
* 6 Beispiele aus verschiedenen industriellen Anwendungen

Zweiphasenstromungen

» Modellierung von kavitierenden Strdomungen

* Barotrope Zweiphasenstrémungen

» Homogene Gleichgewichtszweiphasenstromung
* Inhomogene Zweiphasenstromungen

» Stoffiibergang an der Phasengrenze

» Verdampfen und Kondensieren von reinen Flissigkeiten
» Numerische Auswertung

* Blasendynamik

* Luftgehalt in Flissigkeiten

« Stossfronten im Zweiphasengebiet

» Koaliszenz von zwei Luftblasen in Flissigkeit

* Fluid-Partikel-Stromungen

* Reibungsmodelle fir 1D-Stromungsmodelle

* Eigenfrequenz hydraulischer Systeme

Teil 2: Numerische Modellierung von Mehrphasenstrémungen
Grundlagen

* Modelle fur Grenzflachen

* Oberflachenspannung

* Benetzung (Kontaktwinkel)

» Stromungswiderstand von Partikeln/Einzeltropfen

» Verdampfung

Direkte Simulation freier Grenzflachen

 Grenzflachenverfolgung: Lagrange-Methoden, VOF, Level-set
 Grenzflachenkopplung: Diffuse-Interface, Sharp-Interface Methoden
» Modellierung der Oberflachenspannung

» Kompressibel: Problematik, Ghost-Fluid, Riemannldser

Simulation von dispersen Zweiphasenstromungen
* Euler-Lagrange Verfahren
* Euler-Euler Verfahren: Versch. Formulierungen, Polydispersion

14. Literatur:

Powerpoint-Folien werden als Skript zur Verfigung gestellt Verschiedene
Lehrblcher werden in der Vorlesung angegeben. Weitere Information:
http://www.iag.uni-stuttgart.de/IAG/lehre/vorlesungen.html

Bicher:

Clift, Grace, Weber. Bubbles, Drops and Particles. Dover

Frohn, Roth. Dynamics of Droplets. Springer.

Tryggvason, Scardiovelli, Zaleski. Direct Numerical Simulations of Gas-
Liquid

Multiphase Flows. Cambridge.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

448401 Vorlesung Mehrphasenstromungen, Anwendungen und
Simulation

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

180h (Prasenzzeit 56 h, Selbststudium 124 h)
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17. Prufungsnummer/n und -name: 44841 Mehrphasenstromungen, Anwendungen und Simulation (PL),
mindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44860 Modellierung von Wiedereintrittsstromungen

2. Modulkurzel: 060500113 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Stefanos Fasoulas

9. Dozenten: * Jens Wolfersdorf

» Georg Heinrich Herdrich
» Stefanos Fasoulas

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die gaskinetischen Gebiete und kénnen
diese anhand thermodynamischer Parameter unterscheiden. Sie
kennen die mikroskopischen Definitionen von ZustandsgréRen und
deren mathematische Darstellung, verstehen das unterschiedliche
Stoffverhalten von idealen Gasen in den gaskinetischen Gebieten
und kdnnen gaskinetische Effekte bei Anwendungen der Luft-
und Raumfahrttechnik bewerten und den Gultigkeitsbereich von
Kontinuumsverfahren einschéatzen.

Die Studierenden kennen die auftretenden aerothermodynamischen
Phanomene wahrend des Eintritts von Raumflugkérpern in

eine Atmosphare sowie deren physikalischen Ursprung. Sie

kennen verschiedene Modelle flr die numerische Simulation
derartiger Phanomene und wissen (ber deren Giiltigkeits- und
Genauigkeitsbereich.

13. Inhalt: » Kinetische Gastheorie: Aufgaben und Methoden, Verteilungsfunktion
und makroskopische Zustandsgrolien, Beschreibung von

Gasgemischen, molekulare Geschwindigkeitsverteilung, Stol3frequenz,

Transporteigenschaften in maRig und stark verdinnten Gasen,
Maxwellverteilung und ihre Eigenschaften, Darstellung der

Maxwellverteilung und Mittelwerte der molekularen Geschwindigkeiten,

Effusion, Mittelwert der Relativgeschwindigkeit, Berechnung der
StoRRfrequenz, Anregung innerer Freiheitsgrade, Randbedingungen
in verdinnten Gasen, Sprunge der ZustandsgréRen an Wénden,
Warmeleitung im stationaren Fall, Hagen-Poiseuille-Strémung

» Aerothermodynamik: Boltzmanngleichung - Ansétze zur Lésung
insbesondere Chapman-Enskog, Ableitung Euler- und Navier-
Stokes-Gleichungen, numerische Losungsansatze insb. Direct
Simulation Monte Carlo. Wiedereintrittstrajektorie, Gas- und
Stromungsnatur, aerothermodynamische Phanomene und Effekte,
Erhaltungsgleichungen, Hochtemperatureffekte (thermochemische
Relaxationen, Mehr-Temperatur-Modelle, Quellterme der
Speziesgleichungen, Reaktionsschema fiir Hochtemperatur-
Luft, Gleichgewichtskonstanten), Transportkoeffizienten, Gas-
Oberflachenwechselwirkung, Gasstrahlung

14. Literatur: Umdrucke, Vorlesungsaufschrieb, Folien
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Arnold Frohn: Einfuhrung in die Kinetische Gastheorie, 2. Aufl. Wittwer,
2006
Dieter Hanel: Molekulare Gasdynamik, Springer, 2004

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 448601 Vorlesung Kinetische Gastheorie
» 448602 Seminar Kinetische Gastheorie
448603 Vorlesung Aerothermodynamik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Kinetische Gastheorie, Vorlesung: 84 h (Prasenzzeit: 28 h,
Selbststudium: 56 h)

Kinetische Gastheorie, Ubungen: 21 h (Prasenzzeit: 7 h, Selbststudium:
14 h)

Aerothermodynamik, Vorlesung: 90 h (Prasenzzeit: 28 h, Selbststudium:
62 h)

Gesamt: 195 h (Prasenzzeit: 63 h, Selbststudium: 132 h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

44861 Modellierung von Wiedereintrittsstromungen (PL), schriftliche
Prifung, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44910 Numerische Modellierung von Mehrphasenstromungen

2. Modulkurzel: 060120302 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten: Felix Jagle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden

» Wissen, welche Methoden zur Simulation von Mehrphasenstromungen
in Industrie und Wissenschaft verwendet werden

» Wissen, welche grundlegenden physikalischen Gesetze an
Phasengrenzen und fir einzelne Tropfen/Blasen gelten und wie diese
mathematisch modelliert werden

* Wissen, was die direkte Simulation freier Grenzflachen ist, welche
Methoden verwendet werden, verstehen deren Funktionsprinzip und
kennen deren Vor- und Nachteile

» Kennen die Problematik der Simulation kompressibler
Zweiphasenstromungen und die daraus resultierenden numerischen
Ansatze

» Wissen, was disperse Zweiphasenstromungen sind und
welche Methoden zu deren Simulation es gibt, verstehen deren
Funktionsprinzip und kennen deren Vor-und Nachteile

13. Inhalt: Grundlagen
* Modelle fur Grenzflachen
* Oberflachenspannung
» Benetzung (Kontaktwinkel)
 Strémungswiderstand von Partikeln/Einzeltropfen
 Verdampfung
Direkte Simulation freier Grenzflachen
 Grenzflachenverfolgung: Lagrange-Methoden, VOF, Level-set
 Grenzflachenkopplung: Diffuse-Interface, Sharp-Interface Methoden
» Modellierung der Oberflachenspannung
» Kompressibel: Problematik, Ghost-Fluid, Riemannldser
Simulation von dispersen Zweiphasenstromungen
* Euler-Lagrange Verfahren
* Euler-Euler Verfahren: Versch. Formulierungen, Polydispersion

14. Literatur: Powerpoint-Folien werden als Skript zur Verfigung gestellt
Verschiedene Lehrbiicher werden in der Vorlesung angegeben.
Weitere Information: http://www.iag.uni-stuttgart.de/IAG/lehre/
vorlesungen.html
Bicher:
Tryggvason, Scardiovelli, Zaleski. Direct Numerical Simulations of Gas-
Liquid
Multiphase Flows. Cambridge.
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15. Lehrveranstaltungen und -formen:

449101 Vorlesung Numerische Modellierung von
Mehrphasenstromungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name:

44911 Numerische Modellierung von Mehrphasenstromungen (BSL),
mundliche Prifung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44920 Numerische Stromungsmechanik

2. Modulkurzel: 060120111 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 2.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten: Claus-Dieter Munz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden besitzen einen Uberblick Giber die numerischen
Verfahren, die in den aktuellen Strémungsmechanik-Rechenprogrammen
benutzt werden und kennen deren grundlegenden Eigenschaften. Die
Studierenden sind in der Lage, zu entscheiden, welches numerische
Verfahren fir eine vorliegende Anwendung geeignet ist. Sie haben
eine Vorstellung, wie die Qualitat und die Genauigkeit der numerischen
Ergebnisse beurteilt werden kann.

13. Inhalt: Diese Vorlesung erweitert die Kenntnisse der numerischen Verfahren
Uber partielle Differenzialgleichungen auf die Gleichungen der
Stromungsmechanik. Im Bereich der Approximation von kompressiblen
Stromungen sind dies vor allem Finite-Volumen-Verfahren. Es werden
sogenannte Shock-Capturing-Verfahren besprochen mit einer Ubersicht
Uber deren Konstruktion. Die Simulation
kompressibler Stromungen, wie dies insbesondere fir die Luft- und
Raumfahrttechnik wichtig ist, nimmt dabei den grof3ten Teil der Vorlesung
ein. Daneben werden aber auch numerische Verfahren fur schwach
kompressible oder inkompressible Stromungen vorgestellt und auf
deren Konstruktionsprinzipien eingegangen. Der Zusammenhang
mit der Aeroakustik und ein Ausblick auf die aktuelle Forschung
werden zum Abschluss behandelt. Die Umsetzung der Verfahren in
Rechenprogramme wird exemplarisch an einfachen Beispielen aus den
Anwendungen demonstriert.

14. Literatur: Powerpoint-Folien werden als Skript zur Verfigung gestellt
Verschiedene Lehrbiicher werden in der Vorlesung angegeben.
Grundlagen zur
Vorlesung findet man z.B. im Buch: C.-D. Munz, T. Westermann:
Numerische
Behandlung gewoéhnlicher und partieller Differenzialgleichungen, 3.
Auflage,
Springer 2012
Weitere Information: http://www.iag.uni-stuttgart.de/IAG/lehre/
vorlesungen.html

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 449201 Vorlesung Numerische Stromungsmechanik
* 449202 Ubung Numerische Stromungsmechanik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Numerische Stromungsmechanik, Vorlesung:60 h (Prasenszeit:28 h,
Selbststudium 32 h)
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Numerische Stromungsmechanik, Ubungen: 30 h (Prasenszeit 7 h,
Selbststudium 23 h)
Gesamt: 90h (Préasenzzeit 35 h, Selbststudium 55 h)

17. Prufungsnummer/n und -name:

44921 Numerische Stromungsmechanik (BSL), schriftliche Priifung,
60 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44930 Numerische Stromungssimulation

2. Modulkurzel: 060120113 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 5.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

Claus-Dieter Munz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Numerische Strémungsmechanik:

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber die numerischen
Verfahren, die in den aktuellen Strémungsmechanik-Rechenprogrammen
benutzt werden und kennen deren grundlegenden Eigenschaften. Die
Studierenden sind in der Lage, zu entscheiden, welches numerische
Verfahren fir eine vorliegende Anwendung geeignet ist. Sie haben
eine Vorstellung, wie die Qualitat und die Genauigkeit der numerischen
Ergebnisse beurteilt werden kann.

CFD-Programmierseminar:

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber die praktische
Implementierung numerischer Verfahren, die in aktuellen
Stromungsmechanik- Rechenprogrammen benutzt werden. Die
Studierenden sind in der Lage, einzelne Programmteile selbst zu
modifizieren und das Rechenprogramm zu validieren. Sie kénnen die
Qualitat und die Genauigkeit der erzielten
numerischen Ergebnisse beurteilen.

13. Inhalt:

Numerische Strémungsmechanik:

Diese Vorlesung erweitert die Kenntnisse der numerischen Verfahren
Uber partielle Differenzialgleichungen auf die Gleichungen der
Stromungsmechanik. Im Bereich der Approximation von kompressiblen
Stromungen sind dies vor allem Finite-Volumen-Verfahren. Es werden
sogenannte Shock-Capturing-Verfahren besprochen mit einer Ubersicht
Uber deren Konstruktion. Die Simulation

kompressibler Stromungen, wie dies insbesondere fir die Luft- und
Raumfahrttechnik wichtig ist, nimmt dabei den grof3ten Teil der Vorlesung
ein. Daneben werden aber auch numerische Verfahren fur schwach
kompressible oder inkompressible Stromungen vorgestellt und auf deren
Konstruktionsprinzipien eingegangen. Der Zusammenhang mit

der Aeroakustik und ein Ausblick auf die aktuelle Forschung

werden zum Abschluss behandelt. Die Umsetzung der Verfahren in
Rechenprogramme wird exemplarisch an einfachen Beispielen aus den
Anwendungen demonstriert.

CFD-Programmierseminar:

Diese Vorlesung behandelt die Umsetzung der numerischen Verfahren
der Stromungsmechanik in Rechenprogramme. Zunachst wird mit einem
vorgegebenen Rechenprogramm, einem Finite-Volumen-Verfahren

fur kompressible Stromungen auf einem unstrukturierten Gitter, eine
Keilstrémung
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simuliert. Danach kann man selbst Teile des Programms mit entwickeln
und validieren. So werden in einem Projekt verschiedene Flussfunktionen
programmiert und untersucht oder auch eine Erweiterung auf die
Genauigkeit 2. Ordnung ausgefihrt. Eigene Programmierung, Validierung
und Anwendung des modifizierten Programms unter Anleitung sind die
wesentlichen Aktivitaten in

dieser praktische Lehrveranstaltung. In Rahmen von Kurzvortragen wird
Uber die Ergebnisse berichtet.

14. Literatur: Powerpoint-Folien werden als Skript zur Verfigung gestellt
Verschiedene Lehrbiicher werden in der Vorlesung angegeben.
Grundlagen zur Vorlesung findet man z.B. im Buch: C.-D. Munz, T.
Westermann: Numerische Behandlung gewdhnlicher und partieller
Differenzialgleichungen, 3. Auflage,
Springer 2012
Weitere Information: http://www.iag.uni-stuttgart.de/IAG/lehre/
vorlesungen.html

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 449301 Vorlesung Numerische Strémungsmechanik
» 449302 Ubung Numerische Strdmungsmechanik
» 449303 CFD-Programmierseminar

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Numerische Stromungsmechanik, Vorlesung:60 h (Prasenszeit 28 h,
Selbststudium 32 h)
Numerische Stromungsmechanik, Ubungen: 30 h (Prasenszeit 7 h,
Selbststudium 23 h)
CFD-Programmierseminar, Seminar: 90 h (Présenszeit 35 h,
Selbststudium 55 h)
Gesamt: 180 h (Prasenzzeit 70 h, Selbststudium 110 h)

17. Prufungsnummer/n und -name: 44931 Numerische Stromungssimulation (LBP), schriftlich, eventuell
mindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 44940 Numerische Verbrennungssimulation

2. Modulkurzel: 060800101 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Peter Gerlinger

9. Dozenten: Peter Gerlinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studenten kennen:
« die theoretischen Grundlagen zur numerischen Simulation von
Brennkammerstrémungen (Verbrennung)
« Diffusionsprozesse in Flammen und deren Beschreibung
» Auswirkungen der physikalischen und chemische Vorgange bei der
Verbrennung auf deren numerische Simulation
 Schwierigkeiten (und deren Ursachen) bei Verbrennungssimulationen
» Methoden zur stabilen Simulation von Verbrennung

13. Inhalt: * Transportgleichungen zur Beschreibung von Verbrennungsprozessen
« Diffusiver Warme- und Stofftransport
* Der chemische Produktionsterm in den Speziesgleichungen
* Diskretisierung und numerische Lésungsansatze
* Ursachen steifer Gleichungssysteme in der Verbrennung
« Stabilitatsanalyse
* Homogene Reaktionssysteme
* Numerische Verfahren fir steife Gleichungssyteme
* Punkt-Implizite L6sungsansatze
. etc

14. Literatur: Skript zur Vorlesung
P. Gerlinger, Numerische Verbrennungssimulation
E. Oran, J.P. Boris, Numerical Simulation of Reactive Flows

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 449401 Vorlesung Numerische Verbrennungssimulation
* 449402 Tutorium/Ubung Numerische Verbrennungssimulation

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Numerische Verbrennungssimulation, Vorlesung: 62 h (Prasenzzeit 28 h,
Selbststudium 34 h)
Numerische Verbrennungssimulation, Tutorium/Ubungen: 28 h
(Prasenzzeit 7 h, Selbststudium 21 h)
Gesamt: 90 h (Prasenzzeit 35 h, Selbststudium 55 h)

17. Prafungsnummer/n und -name: 44941 Numerische Verbrennungssimulation (BSL), miindliche
Prufung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 45000 Programmierung von Discontinuous-Galerkin-Verfahren

2. Modulkurzel: 060120132 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Claus-Dieter Munz

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse tber DG-
Verfahren und verschiedene Implementierungsstrategien. Sie besitzen
Kenntnis Uber die einzelnen nétigen Bausteine und kénnen diese
implementieren. Zudem haben sie eine Vorstellung Giber den allgemeinen
Programmablauf.

13.

Inhalt:

Es werden die wichtigsten Bausteine und Operatoren des DG-Verfahrens
hergeleitet, implementiert und zur Verfigung gestellt. Besonderer Fokus
liegt auf der Beurteilung der Effizienz verschiedener Varianten. Jeder
Studierende erhalt eine Programmieraufgabe im Kontext von DG-
Verfahren welche mit einer beliebigen Programmiersprache umgesetzt
werden soll.

14.

Literatur:

Ein Skript wird zur Verfigung gestellt. Ein dokumentierter Code wird zur
Verfliigung gestellt.

,Nodal Discontinuous Galerkin Methods" von Jan Hesthaven und Tim
Warburton

.Implementing Spectral Methods for Partial Differential Equations” von
David

Kopriva

Weitere Lehrbucher werden in der Vorlesung angegeben

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

450001 Vorlesung Programmierung von Disontinuous Galerkin
Verfahren

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

90h (Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)

17.

Prufungsnummer/n und -name:

45001 Programmierung von Discontinuous-Galerkin-Verfahren
(BSL), mindliche Prufung, 20 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 40650 Strukturdynamik

2. Modulkurzel: 060513101 5. Moduldauer: 2 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. J6rg Wagner

9. Dozenten:

Jorg Wagner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden

» kennen die wichtigsten Kriterien und Grenzen fur die Modellbildung in
der Strukturdynamik,

» konnen Freiheitsgrade und kinematische Bindungen identifizieren und
in unterschiedlichen Koordinatensystemen beschreiben,

» konnen die Bewegungsgleichungen einfacher Mehrkorper-Systeme
aufstellen, linearisieren und l6sen,

» konnen die Bewegungsgleichungen eindimensionaler Kontinua
aufstellen und l6sen,

» konnen die Bewegungsgleichungen einfacher Finite-Elemente-Modelle
aufstellen und l6sen,

» koénnen freie und zwangserregte Schwingungen an Systemen mit
einem Freiheitsgrad berechnen,

» koénnen freie und zwangserregte Schwingungen an Systemen mit
mehreren Freiheitsgraden berechnen,

» kennen das Verfahren der Modalanalyse mit und ohne Dampfung,

* besitzen Grundkenntnisse fir den Umgang mit einfachen dynamischen
Finite-Elemente-Modellen.

13. Inhalt:

Veranstaltung Dynamik I

- Modellierung, Freiheitsgrade und Kinematik bei Mehrkérpersystemen,
- Prinzip von d' Alembert, Prinzip der virtuellen Verschiebungen in der
Dynamik,

- Aufstellung von Bewegungsgleichungen bei Mehrkdrpersystemen,

- Linearisierung von Bewegungsgleichungen,

- Einheitsverschiebungsgesetz in der Dynamik,

- Lineare Systeme mit einem Freiheitsgrad,

- Freie und erzwungene gedampfte Schwingungen (harmon., period.,
stoRartige Erregung).

Veranstaltung Dynamik Il

- Eigenwertanalyse bei Mehrfreiheitsgradsystemen,

- freie und erzwungene Schwingungen bei Mehrfreiheitsgradsystemen,
- starre Bewegungsmaoglichkeiten,

- Modalanalyse,

- Bewegungsgleichungen einfacher Kontinua und deren analytische
LOsung,

- Bewegungsgleichungen einfacher Kontinua mit Finite-Elemente-
Modellen,

- Dehnstab, Biegestab, Torsionsstab.
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Veranstaltung Einfihrung in die Finite-Elemente-Methode:
- Grundlagen und Anwendungen von Finite-Elemente-Modellen,
- Stab-, Balken- und Stab-Balken-Element,

- Thermische Lasten und Vorspannung,

- Elemente aus Mehrkdrpersystemen,

- Koordinatentransformationen bei Finiten Elementen,

- Zusammenstellung von Gesamtmodellen,

- Nachlaufrechnung.

14. Literatur: » Bathe, K.-J.: Finite-Elemente-Methoden. 2. Aufl. Berlin [u.a.] : Springer,

2002

e Hamel, G.: Theoretische Mechanik. Berlin [u.a.] : Springer, 1978

e Hagedorn, P. ; Otterbein, S.: Technische Schwingungslehre. Band 1.
Berlin ; Heidelberg : Springer, 1987

» Hagedorn, P.: Technische Schwingungslehre. Band 2, Berlin ;
Heidelberg : Springer, 1989

e Schiehlen, W. ; Eberhard, P.: Technische Dynamik. 2. Aufl. Stuttgart
[u.a.] : Teubner, 2004

e Skript

« zusétzliche Ubungssammlung mit Losungen

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 406501 Vorlesung mit Ubungen Dynamik |
* 406502 Vorlesung mit Ubungen Dynamik 1I
+ 406503 Vorlesung mit Ubungen Einfilhrung in die Finite-Elemente-
Methode

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Dynamik 1, Vorlesung mit Ubungen: 90 h (Prasenzzeit 28 h,
Selbststudium 62 h)
Dynamik 1I, Vorlesung mit Ubungen: 90 h (Prasenzzeit 28 h,
Selbststudium 62 h)
Einfiihrung in die Finite-Elemente-Methode, Vorlesung mit Ubungen: 90 h
(Prasenzzeit 28 h, Selbststudium 62 h)
Gesamt: 270 h (Prasenzzeit 84 h, Selbststudium 186 h)

17. Prufungsnummer/n und -name: 40651 Strukturdynamik (PL), schriftliche Prufung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Tafel, PowerPoint, Kurzvideos, kleine Experimente

20. Angeboten von: Adaptive Strukturen in der Luft- und Raumfahrttechnik
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261 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt
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262 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt
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263 Nebenfach Luft- und Raumfahrttechnik anerkannt

Stand: 30. September 2014 Seite 220 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

250 Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

Zugeordnete Module:

31490
31510

36180
36230
36260
37070
42070
42080

Theorie und Empirie internationaler Unternehmenstatigkeit
Strategische Koordinationsinstrumente und -konzepte fir internationale
Unternehmen

Finanz- & Risikomanagement 1

Logistikdienstleistungen

Finanz- & Risikomanagement 2

Produktmanagement

Controlling |

Controlling Il
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Modul: 42070 Controlling |

2. Modulkurzel: 100150001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Burkhard Pedell
9. Dozenten: * Burkhard Pedell
» Markus Haupenthal
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen: BW.L II: Rechnungswesen und Finanzierung

12. Lernziele: Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Aufgaben und
das grundlegende Instrumentarium des Fihrungsorientierten
Rechnungswesens.

Die Studierenden sind in der Lage, die Anwendbarkeit des
Instrumentariums in unterschiedlichen Situationen zu beurteilen.

13. Inhalt: Entscheidungsunterstiitzung durch die Kosten- und Erlésrechnung,
Funktionsweise und Anwendung von Kostenrechnungssystemen,
Grenzplankostenrechnung, Prozesskostenrechnung, Target Costing,
Kostenkontrolle, Zusammenhang mit externer Rechnungslegung,
Ubungen und Fallstudien.

Im Rahmen dieser Veranstaltungen werden Vorlesungsvortrage von
Experten der Unternehmenspraxis sowie fallweise Firmenbesuche
angeboten.

14. Literatur: Skript Fiihrungsorientiertes Rechnungswesen. Ubungsaufgaben und
Fallstudien Fihrungsorientiertes Rechnungswesen.

- Friedl, G./Hofmann, C./Pedell, B.: Kostenrechnung, 2. Aufl., Miinchen
2013.

- Schweitzer, M./Kupper H.-U.: Systeme der Kosten- und Erlésrechnung.
10. Aufl., Miinchen 2011.

- Kuipper, H.-U./Friedl, G./Hofmann, C./Pedell, B.: Ubungsbuch zur
Kosten- und Erlésrechnung. 6.

Aufl., Minchen 2011.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 420701 Vorlesung Fihrungsorientiertes Rechnungswesen
+ 420702 Ubung Fiihrungsorientiertes Rechnungswesen
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Gesamtzeitaufwand: 180 h
Vorlesung

Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium: 62 h

Ubung
Prasenzzeit: 28 h
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Selbststudium: 62 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

42071 Controlling I (PL), schriftliche Priifung, 90 Min., Gewichtung:

1.0

18. Grundlage fir ... :

42090 Seminar Controlling

19. Medienform:

Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor, Fallstudien.

20. Angeboten von:

ABWL und Controlling
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Modul: 42080 Controlling Il

2. Modulkiirzel: 100150002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Burkhard Pedell
9. Dozenten: » Burkhard Pedell
* Ann Tank
 Daniel Fischer
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen: BW.L II: Rechnungswesen und Finanzierung

12. Lernziele: Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die Aufgaben und das
grundlegende Instrumentarium des Controllings.
Die Studierenden sind in der Lage, die Anwendbarkeit des
Instrumentariums in unterschiedlichen Situationen zu beurteilen.

13. Inhalt: Controllling-Konzeption, Aufgaben und Instrumente des Controllings,
Budgetierung, Kennzahlen- und Zielsysteme, Verrechnungs- und
Lenkungspreissysteme, Ubungen und Fallstudien.

Im Rahmen dieser Veranstaltungen werden Vorlesungsvortrage von
Experten der Unternehmenspraxis sowie fallweise Firmenbesuche
angeboten.

14. Literatur: Skript Einfiihrung in das Controlling. Ubungsaufgaben und Fallstudien
Einflihrung in das Controlling.

- Kiipper, Hans-Ulrich; Fried|, Gunther; Hofmann, Christian; Hofmann,
Yvette; Pedell, Burkhard:

Controlling - Konzeption, Aufgaben und Instrumente, 6. Aufl., Stuttgart
2013.

- Weber, Jirgen; Schaffer, Utz: Einfihrung in das Controlling, 14. Aufl.,
Stuttgart 2014.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 420801 Vorlesung Einfiihrung in das Controlling
» 420802 Ubung Einfiihrung in das Controlling

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Gesamtzeitaufwand: 180 h

Vorlesung
Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium: 62 h

Ubung
Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium: 62 h
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17. Prufungsnummer/n und -name: 42081 Controlling Il (PL), schriftliche Prifung, 90 Min., Gewichtung:
1.0

18. Grundlage fir ... : 42090 Seminar Controlling

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor, Fallstudien.

20. Angeboten von: ABWL und Controlling
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Modul: 36180 Finanz- & Risikomanagement 1

2. Modulkurzel: 100130101 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Henry Schéfer

9. Dozenten:

Henry Schéfer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele:

Symmetrische Derivate

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse tiber symmetrische
Derivate vor allem bzgl. Zins- und Ausfallrisiko tragender Basisobjekte.
Sie sind in der Lage, diese zu bewerten und in ausgewahlter Weise

im Rahmen des Finanz- und Risikomanagements einzusetzen.

Die Studierenden beherrschen zudem ausgewahlte Methoden der
Risikoanalyse; inshesondere kénnen sie Risikopositionen ermitteln.

Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse tUber den Bereich

der Nachhaltigkeit in der Finanzwirtschaft, insbesondere in

Bezug auf die Zusammenhange von Ethik und Kapitalmarkt,
Governance und Nachhaltigkeit, Sustainability Rating, Sustainable
Investments, Mainstreaming von Sustainability im Asset Management,
Anlegerspezifika und ihre Entscheidungsprozesse und Investoren und
ihre Praferenzbildung, insbesondere institutioneller Investoren

13. Inhalt:

Symmetrische Derivate

Modelle zur Bewertung von Financial Futures; Konstruktionen

und Bewertungen von Swaps, Zinsoptionen und Forward Rate
Agreements; Einsatz ausgewabhlter Derivate im Risikomanagement;
Arbitrage-, Handels- und Sicherungsstrategien mittels symmetrischen
Derivaten; Derivate-Einsatz im Management von Kreditausfallrisiken,
entscheidungstheoretische Ansétze von Risikoanalyse und -management
(insbesondere Value at Risk-Modelle).

Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1

Nachhaltigkeitsbegriff und -prinzipien, Ethik-Grundlagen, Triple Bottom
Line Accounting, ESG-Rating, Sustainable Investments: Begriffshbildung,
Markt und Akteure, Integration in die strategische und taktische Asset
Allocation, Kapitalmarkttheorie, empirische Modelle und Ergebnisse zur
Performancefrage, Anlegerspezifika und ihre Entscheidungsprozesse
und Investoren und ihre Praferenzbildung, insbesondere institutioneller
Investoren

14. Literatur:

Symmetrische Derivate
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 Skript "Symmetrische Derivate"

» Hull, J. C., Options, Futures, and other Derivatives, neueste Auflage

» Schéfer, H., Unternehmensinvestitionen. Grundzuge in Theorie und
Management, neueste Auflage

* Bloss, M., Ernst, D., Hacker, J. und Sérensen, D., Financial
Engineering, neuste Auflage

Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1

« Skript Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1
» Steiner, M. und Bruns, C., Wertpapiermanagement: professionelle
Wertpapieranalyse und Portfoliostrukturierung, neueste Auflage

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 361801 Vorlesung Symmetrische Derivate

+ 361802 UB Symmetrische Derivate

+ 361803 Ubung Nachhaltigkeitsfinanzmanagement |

» 361804 Vorlesung Nachhaltigkeitsfinanzmanagement |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung  Ubung alternativ. Vorlesung  Ubung

Symmetrisct&mmetrische NachhaltigkeMachhaltigkeits-
Derivate  Derivate finanzmanademmenmanagemen
1 1
Prasenzzeit: 28 h 28 h 28 h 28 h
Selbststudium: 62 h 62 h 62 h 62 h
Gesamtzeitaufwand: 180 h 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

36181 Finanz- & Risikomanagement 1 (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0, Symmetrische
DerivatePrifungsleistung (PL): Klausur (90 Minuten) zu
Vorlesung und Ubung ,Symmetrische Derivate" alternativ:
Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1Prifungsleistung
(PL): Klausur (90 Minuten) zu Vorlesung und Ubung
.Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 1"

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Beamer, Overhead Projektor, Tafel

20. Angeboten von:

ABWL und Finanzwirtschaft
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Modul: 36260 Finanz- & Risikomanagement 2

2. Modulkurzel: 100130102 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Henry Schéfer

9. Dozenten:

Henry Schéfer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele:

Asymmetrische Derivate:

Die Studierenden beherrschen die Optionspreistheorie und sind in der
Lage, Finanzkontrakte, wie auch Realoptionen und weitere ausgewahlte
Derivate zu bewerten, deren Einsatzmdglichkeiten im Risiko- und
Investitionsmanagement zu begriinden und kritisch zu hinterfragen.

Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2:

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse tiber den Bereich der
Nachhaltigkeit in der Finanzwirtschaft, insbesondere in Bezug auf
den Impact von nachhaltig ausgerichteten Finanzierungsstrategien,
Active Ownership, Nachhaltige Immobilieninvestitionen, Microfinance,
Microfinance

13. Inhalt:

Asymmetrische Derivate:

Bewertung und Management asymmetrischer Derivate (Optionen):
Zentrale zeit-diskrete und zeit-kontinuierliche Bewertungsmodelle der
Optionspreistheorie; Optionsstrategien; Sonderformen von Optionen und
deren Bewertung, Realoptionsmodelle und -bewertung, Fallstudien zu
Realoptionen

Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2:

Nachhaltigkeit als Bestandteil der Unternehmenstheorie und
Unternehmensbewertung, Nachhaltige Immobilien (Zertifizierung,
Risiko- und Wertanalyse), Impact von nachhaltig ausgerichteten
Finanzierungsstrategien, Anlegerspezifika (Stiftungen, betriebliche
Altersvorsorgeeinrichtungen, HNWI, Retail-Anleger), Social Impact von
Sustainable Finance (Microfinance), llliquide und alternative Assets
(Carbon Finance)

14. Literatur:

Asymmetrische Derivate

» Skript “Asymmetrische Derivate” (Optionen)

» Hull, J. C., Options, Futures, and other Derivatives, neueste Auflage

» Copeland, T./Antikarov, V., Real Options: A Practitioner’s Guide,
neueste Auflage

» Schéfer, H., Unternehmensinvestitionen. Grundztige in Theorie und
Management, neueste Auflage

* Bloss, M., Ernst, D., Hacker, J. und Sérensen, D., Financial
Engineering, neuste Auflage
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Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2

» Skript “Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2”

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 362601 Vorlesung Asymmetrische Derivate

+ 362602 Ubung Asymmetrische Derivate

*» 362603 Vorlesung Nachhaltigkeitsmanagement |
» 362604 Ubung Nachhaltigkeitsmanagement ||

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung  Ubung  alternativ Vorlesung  Ubung

Asymmetrisck®ymmetrische Nachhaltigkéitaehhaltigkeits-
Derivate  Derivate finanzmanademaenmanagemen
2 2
Prasenzzeit: 28h 28 h 28 h 28h
Selbststudium: 62 h 62 h 62 h 62 h
Gesamtzeitaufwand: 180 h 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

36261 Finanz- & Risikomanagement 2 (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, 90 Min., Gewichtung: 1.0, Asymmetrische
DerivatePriufungsleistung (PL): Klausur (90 Minuten) zu
Vorlesung und Ubung ,Asymmetrische Derivate" alternativ:
Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2Prifungsleistung
(PL): Klausur (90 Minuten) zu Vorlesung und Ubung
.Nachhaltigkeitsfinanzmanagement 2"

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Beamer, Overhead Projektor, Tafel

20. Angeboten von:

ABWL und Finanzwirtschaft
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Modul: 36230 Logistikdienstleistungen

2. Modulkurzel: - 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Rudolf Large

9. Dozenten:

Rudolf Large

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, das
Management von logistischen Dienstleistungsbeziehungen, insbesondere
von Kontraktlogistikbeziehungen zu gestalten.

13. Inhalt: Aufgabe des Moduls ist die Vermittlung des Managements von

Logistikdienstleistungsbeziehungen. Neben gesetzlich normierten
Verkehrsdienstleistern (Frachtfiihrer, Lagerhalter, Speditionen) werden
insbesondere KEP-Dienste und Kontraktlogistikunternehmen behandelt.
Das Management der Beziehung erstreckt sich Gber alle Phasen

der Logistikdienstleistungsbeschaffung. Insbesondere werden die
Ausschreibung, Dienstleisterauswahl und das Beziehungsmanagement
diskutiert und im Rahmen von Fallibungen vertieft.

14. Literatur:

Die Basisliteratur umfasst die folgenden Werke:

 |hde, Gosta: Transport Verkehr Logistik. Gesamtwirtschaftliche
Aspekte und einzelwirtschaftliche Handhabung. Neueste Auflage.

 Large, Rudolf: Betriebswirtschaftliche Logistik. Band 1:
Logistikfunktionen. Neueste Auflage.

 Large, Rudolf: Strategisches Beschaffungsmanagement. Neueste
Auflage.

 Stdlzle, Wolfgang/Weber, Jirgen/Hofmann, Erik/Wallenburg Carl
M. (Hrsg.): Handbuch Kontraktlogistik. Management komplexer
Logistikdienstleistungen. Neueste Auflage.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 362301 Vorlesung Logistikdienstleistungen
+ 362302 Ubung Logistikdienstleistungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Vorlesung

Prasenzzeit: 28 h

Selbststudiumszeit: 62 h

Ubung

Prasenzzeit: 28 h
Selbststudiumszeit: 62 h

Gesamtstundenzahl: 180 h
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17. Prufungsnummer/n und -name:

36231 Logistikdienstleistungen (PL), schriftliche Priifung, 90 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 37070 Produktmanagement

2. Modulkurzel: 100160444 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Torsten Bornemann

9. Dozenten: Torsten Bornemann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Vertieftes Verstandnis der Gegenstandsbereiche des
Produktmanagements, von der Identifikation von Kundenbeduirfnissen,
deren Umsetzung im Rahmen der Produktpolitik, bis zur Phase der
Markteinfiihrung neuer Produkte. Beim Management etablierter Produkte
stehen insbesondere Herausforderungen des Komplexitatsmanagements
sowie des Managements aufeinanderfolgender Produktgenerationen im
Vordergrund

13. Inhalt: Grundlegende Aspekte des Produktmanagements,
Innovationsmanagement, Management etablierter Produkte.
Die Vorlesungsinhalte werden durch Vortrage unterschiedlicher
Firmenexperten erganzt.

14. Literatur: Vorlesungs- und Ubungsskript; Basisliteratur: Homburg (2012),
Marketingmanagement, Gabler. Weiterfilhrende Literatur wird in der
Veranstaltung bekanntgegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 370701 Vorlesung Produktmanagement
+ 370702 Ubung Produktmanagement

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Vorlesung

Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium: 62 h

Ubung

Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium: 62 h

Gesamtstundenanzahl: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name: 37071 Produktmanagement (PL), schriftliche Prufung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 31510 Strategische Koordinationsinstrumente und -konzepte fir
internationale Unternehmen

2. Modulkurzel: 100180004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4, SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael-J6rg Oesterle

9. Dozenten:

Michael-J6érg Oesterle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
0 Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Kenntnisse aus dem Modul Internationales Management aus dem
Bachelor (oder aquivalentem Modul einer anderen Hochschule)

12. Lernziele:

Koordination soll von den Studierenden zunachst als
Kernherausforderung der internationalen Unternehmenstétigkeit
erkannt werden. Die Teilnehmer sollen darauf aufbauend wichtige
Koordinationsinstrumente beherrschen und diese im Rahmen
unterschiedlicher Situationen des internationalen Unternehmens in ihrer
Vorteilhaftigkeit - vor allem als Bestandteil konzeptioneller Ansétze -
beurteilen kénnen.

Zur Erflullung der Lernziele ist ein Besuch des Fallstudienseminars
.Handlungsstrategien international tatiger Hochtechnologie-
Unternehmen* von Professor J. Menno Harms, Vorsitzender des
Aufsichtsrates von Hewlett-Packard Deutschland, an vier Einzelterminen
obligatorisch.

13. Inhalt:

Koordination als Kernproblem internationaler Unternehmen;

Instrumente zur Reduzierung und zur Deckung des
Koordinationsbedarfs;

Auslandsgesellschaftsorientierte Koordinationskonzepte;

Koordination als gesamtunternehmensbezogene Entsprechung der
Internationalisierungsstrategie;

Empirische Analysen und Beispiele der Koordinationspraxis international
tatiger Unternehmen; Fallstudienseminar "Handlungsstrategien
international tatiger Hochtechnologie-Unternehmen”

Es findet eventuell eine Exkursion zu einem Unternehmen im Rahmen
der Veranstaltung statt.

14. Literatur:

Skript , Strategische Koordinationsinstrumente und -konzepte fiir
internationale Unternehmen”

Cullen, J. B., Parboteeah, K. P. Multinational Management. A Strategic
Approach, Mason, OH, neueste Auflage.

Daniels, J. D., Radebaugh, L. H., Sullivan, D. P., International Business.
Environments and Operations, Upper Saddle River, NJ, neueste Auflage.
Kutschker, M., Schmid, S., Internationales Management, Miinchen,
neueste Auflage.

Macharzina, K., Oesterle, M.-J. (Hrsg.), Handbuch Internationales
Management, Wiesbaden, neueste Auflage.
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15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 315101 Vorlesung Strategische Koordinationsinstrumente und -
konzepte flr internationale Unternehmen

+ 315102 Ubung Strategische Koordinationsinstrumente und -
konzepte flr internationale Unternehmen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand: 180 Stunden
Prasenzzeit: 56h

Selbststudium: 124h

17. Prufungsnummer/n und -name:

31511 Strategische Koordinationsinstrumente und -konzepte fur
internationale Unternehmen (PL), schriftliche Prifung, 90
Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Beamer Prasentation, Tafel

20. Angeboten von:

ABWL, insbesondere Internationales und Strategisches Mangement
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik
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Modul: 31490 Theorie und Empirie internationaler Unternehmenstatigkeit

2. Modulkurzel: 100180003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Michael-Jérg Oesterle

9. Dozenten:

Michael-J6rg Oesterle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Kenntnisse aus dem Modul Internationales Management aus dem
Bachelor (oder aquivalentem Modul einer anderen Hochschule)

12. Lernziele:

Ziel der Vorlesung ist es zunachst, den Studierenden anhand
wesentlicher Theorien aufzuzeigen, warum Unternehmen

international tatig werden, unter welchen Bedingungen sie bestimmte
Markteintrittsformen wéahlen (Kausalitat), und wie der Prozess der
Internationalisierung verlauft (Temporalitat und Lokalitat). Dartber hinaus
soll den Teilnehmer vermittelt werden, welche Probleme sich bei der
empirischen Erforschung internationaler Tatigkeit ergeben.

Students know and can reflect theories of international business dealing
with the reasons and the process of a firm's internationalization. On this
basis they should be able both to analyse and to handle problems of
empirical research projects on a firm's internationalization.

13. Inhalt:

Theorien internationaler Unternehmenstatigkeit als Teil
einzelwirtschaftlicher Entwicklungsforschung;

Ansatze zur Erklarung internationaler Handelstéatigkeit, zur Erklarung
der Existenz von Direktinvestitionen und zur Erklarung verschiedener
Internationalisierungsformen;

Internationalisierungsprozesstheorien;

Herausforderungen bei der empirischen Erforschung von
Internationalisierung

Theories of international business as a part of firm-oriented development
research;

Theories trying to explain the existence of international trade, of foreign
direct investment, and of mixed foreign market entry modes;
Internationalization process theories;

Problems of empirical research in the field of firms' internationalization

14. Literatur:

Skript "Theorie und Empirie internationaler Unternehmenstatigkeit"
Cavusgil, S. T., Knight, G., Riesenberger, J. R., International Business.
Strategy, Management, and the New Realities, Upper Saddle River, NJ,
neueste Auflage.

Kutschker, M., Schmid, S., Internationales Management, Miinchen,
neueste Auflage.

Macharzina, K., Oesterle, M.-J. (Hrsg.), Handbuch Internationales
Management, Wiesbaden, neueste Auflage.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 314901 Vorlesung Theorie und Empirie internationaler
Unternehmenstatigkeit
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» 314902 Ubung Theorie und Empirie internationaler
Unternehmenstatigkeit

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Gesamtaufwand: 180 Stunden
Prasenzzeit: 56h (Vorlesung: 28h; Ubung: 28h)

Selbststudium: 124h (Vorlesung: 62h; Ubung: 62h)

17. Prafungsnummer/n und -name:

31491 Theorie und Empirie internationaler Unternehmenstétigkeit
(PL), schriftliche Priufung, 90 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Beamer Prasentation, Tafel

20. Angeboten von:

ABWL, insbesondere Internationales und Strategisches Mangement
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300 Vertiefungs- und Erganzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik

Zugeordnete Module: 14630
14640
14650
14660
14670
14720
14730
14740
14750
14780
14810
14820
14840
14850
14880
14890
14900
14910
18570
28570
29290
37330
45720
45900
47070
48990
55820
55870
56140
57220

Gruppentheorie

Algebraische Zahlentheorie

Darstellung endlichdimensionaler Algebren
Gewohnliche Darstellungen endlicher Gruppen
Lie-Gruppen

Dynamische Systeme

Mathematische Modellierung in der Kontinuumsmechanik
Partielle Differentialgleichungen (Modellierung, Analysis, Simulation)
EinfUhrung in die Optimierung

Stochastische Prozesse

Computeralgebra

Zahlentheorie

Diskrete Geometrie

Sobolevrdume

Modellierung mit Differentialgleichungen
Angewandte Statistik

Stochastische Differentialgleichungen
Berechenbarkeit und Komplexitat
Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten
Differentialgeometrie

Konvexe Geometrie

Kristallographische Gruppen

Funktionenraume

Lineare Kontrolltheorie

Asymptotische Analysis

Elementare algebraische Geometrie
Stochastische Differentialgleichungen
Gewohnliche Differentialgleichungen
Schulmathematik vom héheren Standpunkt
Symmetrische Raume
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Modul: 14640 Algebraische Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080100004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 4. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

» Wolfgang Rump
» Wolfgang Kimmerle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12.

Lernziele:

» Vertiefung der Kenntnisse tber den Aufbau des Zahlsystems und
seiner Erweiterung.

» Verstandnis globaler und lokaler Methoden der Arithmetik.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teil-gebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13.

Inhalt:

Arithmetik Algebraischer Zahlkdrper, Reziprozitatsgesetz, Primstellen
und ihre Verzweigung, Lokale Theorie

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 146401 Vorlesung Algebraische Zahlentheorie
» 146402 Ubungen zur Vorlesung Algebraische Zahlentheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14641 Algebraische Zahlentheorie (PL), schriftliche Prifung, 120
Min., Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 14890 Angewandte Statistik

2. Modulkurzel: 080600009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Jirgen Dippon

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon
« Christian Hesse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische
Statistik.

12.

Lernziele:

» Kenntnis der wichtigsten Verfahren und Versuchsplanung.

» Fahigkeit zur Aufstellung problemangepasster statistischer Modelle.
* Sicheres Beherrschen der statistischen Programmiersprache R.

» Fundierte Interpretation der Ergebnisse.

» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Stochastik.

13.

Inhalt:

Verallgemeinerte lineare Modelle mit festen und zufalligen Effekten,
Uberlebenszeitanalyse, multivariate Analysis, nicht-parametrische
Klassifikation und Regression, robuste Verfahren, raumliche Statistik,
multiples Testen, Fallzahlberechnung

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148901 Vorlesung Angewandte Statistik
+ 148902 Ubung Angewandte Statistik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit:118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14891 Angewandte Statistik (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 47070 Asymptotische Analysis

2. Modulkurzel: 0802000099 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Jens Wirth

9. Dozenten: Jens Wirth

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzungen: Analysis 1-3, Topologie, Lineare Algebra

12. Lernziele: Sicherer Umgang mit asymptotischen Methoden in der Analysis
und deren Anwendungen auf gewohnliche und partielle
Differentialgleichungen

Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Analysis

13. Inhalt: » Asymptotische Entwicklungen;

* Integraltransformationen, insbesondere Erzeugendenfunktionen,
Laplace-Transformation und Mellin-Transformation; Anwendungen auf
Differenzen- und Differentialgleichungen;

» Asymptotische Integration von Differentialgleichungen;
Koeffizientenstdrungen und Konstruktion asymptotischer Losungen;

» Elementare Stérungstheorie, inshesondere das Verhalten von
Eigenwerten und Eigenprojektoren holomorpher matrixwertiger
Funktionen;

« Differentialoperatoren und Symbole; Regularitat als Asymptotik
im Fourierbild; Elliptizitdt und normale Auflésbarkeit von
Randwertproblemen

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 470701 Vorlesung Asymptotische Analysis
+ 470702 Ubung Asymptotische Analysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name: » 47071 Asymptotische Analysis (PL), mundliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Analysis, Dynamik und Modellierung
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14910 Berechenbarkeit und Komplexitat

2. Modulkurzel: 050420010 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten: » Stefan Funke

* Volker Diekert
* Ulrich Hertrampf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Schlusselqualifikationen fachaffin

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Schlusselqualifikationen fachaffin

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 1. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzungen: Theoretische Grundlagen der Informatik,
Mathematik fur Informatiker 1 und 2 (abgedeckt durch Pflichtmodule im
Grundstudium).

12. Lernziele: Die Teilnehmer beherrschen wichtige theoretische Grundlagen der
Informatik, kénnen Probleme in Kategorien einordnen wie entscheidbar/
unentscheidbar, effizient |6sbar, deterministische/nichtdeterministische
Berechnungen.

13. Inhalt: Gleichwertigkeit der verschiedenden Konkretisierungen des
Algorithmenbegriffs, Churchsche These, Grenzen zwischen
Entscheidbarbkeit und Unentscheidbarkeit.
Turing-Berechenbarkeit, primitiv-rekursive Funktionen, mu-rekursive
Funktionen, Halteproblem, Satz von Rice, Godelscher Satz.
Wichtige Komplexitatsklassen, P-NP-Problem, NP-Vollstandigkeit, Satz
von Cook.

14. Literatur: » Christos H. Papadimitriou, Computational Complexity , 1994

« John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Einfiihrung in die
Automatentheorie, formale Sprachen und Komplexitatstheorie, 1988

» Volker Diekert, Komplexitatstheorie (Vorlesungsskript), 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 149101 Vorlesung Berechenbarkeit und Komplexitat
+ 149102 Ubung Berechenbarkeit und Komplexitat

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit: 42h
Nachbearbeitungszeit: 118h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h
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17. Prufungsnummer/n und -name:

» 14911 Berechenbarkeit und Komplexitat (PL), schriftliche
Prufung, 120 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fur ... :

10020 Algorithmik

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Institut fur Formale Methoden der Informatik
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik
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Modul: 14810 Computeralgebra

2. Modulkurzel: 080400009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten:

* Meinolf Geck
» Dozenten des Instituts fir Algebra & Zahlentheorie
» Wolfgang Kimmerle

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra 1

12.

Lernziele:

» Kenntnis von Algorithmen und konstruktiver Beweistechnik.

» Symbolisches exaktes Rechnen mit algebraisch ganzen Zahlen und
Polynomen.

» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Algebra.

13.

Inhalt:

Elementarteileralgorithmus, Groebner Basen, Algorithmische Gruppen-
und Zahlentheorie mit GAP, Berechnung von Charaktertafeln,
Anwendungen in der kombinatorischen Topologie.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148101 Vorlesung Computeralgebra
» 148102 Ubung Computeralgebra

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit:118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14811 Computeralgebra (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 14650 Darstellung endlichdimensionaler Algebren

2. Modulkurzel: 080100005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten: * Richard Dipper

» Wolfgang Kimmerle
» Wolfgang Rump

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12. Lernziele: » Grundsatzliche Strukturtheorie halbeinfacher Algebren und ihrer
Darstellungen.
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Algebren mit Kettenbedingungen, Darstellungen von Algebren, Satz
von Jordan-Hdolder, Jacobsonradikal, Satze von Wedderburn, Satz von
Krull-Azumaya-Schmidt, Projektiv unzerlegbare Moduln, Cartanmatrix,
Zerlegungsmatrizen endlicher Gruppen.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 146501 Vorlesung Darstellung endlichdimensionaler Algebren
» 146502 Ubungen zur Vorlesung Darstellung endlichdimensionaler
Algebren
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prifungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h
17. Prufungsnummer/n und -name: 14651 Darstellung endlichdimensionaler Algebren (PL), mindliche

Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 28570 Differentialgeometrie

2. Modulkurzel: 080804009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik
11. Empfohlene Voraussetzungen: Geometrie (4. Semester Bachelor)
12. Lernziele: Vertiefung der Lernziele des Moduls Geometrie.

Insbesondere verfiigen die Studenten Uber vertiefte Kenntnisse der
klassischen Differentialgeometrie.

Sie sind in der Lage , sich in weiterfiihrenden Themen der
Differentialgeometrie zu spezialiseren.

13. Inhalt: Fortsetzung des Moduls ,Geometrie", innerer Geometrie, kovariante
Ableitung, kompakte Flachen, globale Differentialgeometrie, Satz von
Gaul3-Bonnet mit Folgerungen

14. Literatur: W. Kiihnel, Differentialgeometrie, Vieweg-Verlag, 5. Aufl. 2010.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 285701 \_(orlesung Differentialgeometrie
» 285702 Ubung Differentialgeometrie
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21h(U)
Selbststudium 207 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 28571 Differentialgeometrie (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 18570 Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten

2. Modulkurzel: 080400012 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung: Geometrie (Schwerpunkt
Differentialgeometrie)

12. Lernziele: » Verstandnis der Riemannschen Geometrie, insbesondere der
Spektralgeometrie des Laplace-Operators
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Riemannsche Mannigfaltigkeiten, Geodéatische, Normalkoordinaten,
Jacobi-Felder, Satze von Cartan-Hadamard, Myers
Operatoren vom Laplace-Typ auf Formen und Tensoren
Spektrenberechnung in Beispielen, Eigenwertabschatzungen
Harmonische Formen und deRham-Kohomologie (Satz von Hodge)
Warmeleitungskern, asymptotische Entwicklung

14. Literatur: M. Berger, P. Gauduchon, E. Mazet: Le Spectre d'une Variété
Riemannienne
I. Chavel: Eigenvalues in Riemannian Geometry
P. Petersen. Riemannian Geometry

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 185701 Vorlesung Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten
» 185702 Ubung Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: 18571 Differentialoperatoren auf Mannigfaltigkeiten (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 14840 Diskrete Geometrie

2. Modulkurzel: 080400011 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Wolfgang Kihnel

9. Dozenten: » Markus Stroppel

* Hermann Hahl

» Wolfgang Kiihnel

» Wolfgang Kimmerle
» Michael Eisermann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Topologie

12. Lernziele: » Kenntnis der grundlegenden Elemente der diskreten Geometrie,
Fahigkeit zur Anwendung von Techniken der diskreten Geometrie.
» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Geometrie.

13. Inhalt: Konvexe Polytope, Kombinatorische Geometrie.
14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 148401 Vorlesung Diskrete Geometrie

+ 148402 Ubung Diskrete Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h

Prifungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 180h
17. Prufungsnummer/n und -name: 14841 Diskrete Geometrie (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14720 Dynamische Systeme

2. Modulkurzel: 080200006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

* Peter Lesky

* Timo Weidl

» Marcel Griesemer
» Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungsprufung

12.

Lernziele:

» Kenntnis und Umgang mit dynamischen Systemen und ihren
Strukturen.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Analysis, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13.

Inhalt:

Lineare Differentialgleichungen, Exponentiale linearer Operatoren,
Fundamentalsatz und ,well posedness", Gleichgewichtspunkte, Stabilitat,
die Stabilittssatze von Lyapunov, periodische Losungen, Floquettheorie,
lokale Bifurkationen, die Hopf-Birfurkation, invariante Mannigfaltigkeiten.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147201 Vorlesung Dynamische Systeme
* 147202 Ubung Dynamische Systeme

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

14721 Dynamische Systeme (PL), miundliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14750 Einfihrung in die Optimierung

2. Modulkurzel: 080600003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Bastian Harrach

9. Dozenten:

» Carsten Scherer
» Bastian Harrach

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Empfohlen: Numerische Mathematik 1

12.

Lernziele:

Die Studenten verfligen tber grundlegende Kenntnisse der Theorie und
der numerischen Behandlung von Optimierungsproblemen.

13.

Inhalt:

- Modellierung praktischer Fragestellungen als Optimierungsprobleme
- Behandlung unrestringierter nichtlinearer Optimierungsprobleme (z.
B. Optimalitatsbedingungen, Abstiegsverfahren, Newton-Verfahren,
Newton-artige und Quasi-Newton-Verfahren, Globalisierung lokal
konvergenter Verfahren, Ausgleichsprobleme)

- Ausblick auf die restringierte Optimierung (z. B. Lineare Optimierung,
Optimalitatsbedingungen und ausgewdahlte numerische Verfahren fir
nichtlineare restringierte Probleme) und globale Optimierung

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 147501 Vorlesung Einflhrung in die Optimierung
+ 147502 Ubungen zur Vorlesung Einfiihrung in die Optimierung

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit 63 h
Selbststudium 207 h

Gesamt: 270 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

14751 Einfuhrung in die Optimierung (PL), schriftlich oder mtindlich,
Gewichtung: 1.0, schriftlich 120 min oder mindlich 30 min

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 48990 Elementare algebraische Geometrie

2. Modulkurzel: 080100008 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten: Meinolf Geck

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik
11. Empfohlene Voraussetzungen: Algebra 1
12. Lernziele: » Kenntnis von grundlegenden Resultaten und Methoden

« Anwendungen auf Kurven und algebraische Gruppen

» Erweiterung der Wissensbasis in den Bereichen Algebra und
Geometrie

 Hinfihrung zu aktuellen Forschungsthemen

13. Inhalt: Polynomiale Gleichungssysteme, algebraische Mengen im affinen Raum,
algebraisch abgeschlossene Korper und Hilberts Nullstellensatz, Zariski-
Topologie, regulare Abbildungen, Dimension einer algebraischen Menge,
Tangentialraum und Singularitaten, Rechnerische Methoden (Groebner-

Basen), Anwendungen auf Kurven und algebraische Gruppen (z.B.,
spezielle lineare Gruppen und orthogonale Gruppen), Ausblick auf
weiterfihrende Methoden.

14. Literatur: e M. Geck, An introduction to algebraic geometry and algebraic groups,

Oxford University Press, 2003.

» K. Hulek, Elementare algebraische Geometrie, 2. Auflage, Vieweg und

Teubner Verlag, 2000, 2012.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 489901 Vorlesung Elementare algebraische Geometrie
+ 489902 Ubung Elementare algebraische Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h

Prufungsvorbereitung: 20h
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Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 48991 Elementare algebraische Geometrie (PL), mindliche Prifung,
30 Min., Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich oder mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 45720 Funktionenraume

2. Modulkurzel: 080200066 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Timo Weidl

9. Dozenten: « Jirgen Poschel

* Peter Lesky

* Timo Weidl

» Marcel Griesemer
« Christian Rohde

» Jens Wirth

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11

. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzungen: Analysis 3, Hohere Analysis, Topologie

12

. Lernziele:

Kenntnis und Umgang mit verallgemeinerten Ableitungen, Sobolevraume,
Raume analytischer Funktionen und Interpolationstheorie klassischer
Funktionenraume

Erweiterte Wissensbasis um Bereich Analysis

13

. Inhalt:

Sobolevrdume: Grundlagen, Glattung durch Faltung, schwache
Ableitungen, Erweiterungssatze, Einbettungssatze, Spurséatze

Hardy- und Bergmanrdume, reproduzierende Kerne

Interpolationstheorie fiir Funktionenrdaume: Grundlagen, reelle und
komplexe Interpolation, Beispiele

14

. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben. Nitzlich sind in Auszigen

Adams, Fournier: Sobolevrdume (Academic Press 2003)
Dobrowolski: Angewandte Funktionalanalysis (Springer 2006)
Bergh, Lofstrom: Interpolation Spaces (Springer 1976)

15

. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 457201 Vorlesung Funktionenraume
* 457202 Ubung Funktionenraume

16

. Abschéatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187 h
Prufungsvorbereitung: 20 h

Gesamt: 270 h
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Universitat Stuttgart

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 45721 Funktionenraume (PL), mundliche Priifung, 30 Min.,

VvV

Gewichtung: 1.0
Vorleistung (USL-V), schriftliche Prifung

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14660 Gewdhnliche Darstellungen endlicher Gruppen

2. Modulkurzel: 080100006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten: * Richard Dipper

» Wolfgang Kimmerle
» Wolfgang Rump
* Meinolf Geck

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung
Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12. Lernziele: » Grundsatzliche Strukturtheorie linearer Darstellungen endlicher
Gruppen und deren Anwendungen in den Naturwissenschaften.
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Operationen von Gruppen auf Mengen und Permutationsdarstellungen,
Wedderburn Theorie halbeinfacher Algebren, Satz von Maschke, Lineare
Darstellungen endlicher Gruppen tber Korpern der Charakteristik Null,
Charakter und Charaktertafeln von endlichen Gruppen.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 146601 Vorlesung Gewohnliche Darstellungen endlicher Gruppen
» 146602 Ubungen zur Vorlesung Gewdhnliche Darstellung endlicher
Gruppen
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63 h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270 h
17. Prafungsnummer/n und -name: 14661 Gewohnliche Darstellungen endlicher Gruppen

(PL), mindliche Prafung, 30 Min., Gewichtung: 1.0,
Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 55870 Gewdohnliche Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080520807 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten:

» Guido Schneider
» Carsten Scherer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Analysis | und I, Lineare Algebra | und Il

12. Lernziele:

* Anwendung einfacher Methoden zur expliziten L6sung elementarer
Differentialgleichungen

» Aufstellen von Modellen zur Beschreibung einfacher Vorgénge in den
Naturwissenschaften und der Okonomie

* Reproduktion wesentlicher Existenz-, Eindeutigkeits- und
Stetigkeitssatze (autonome und nichtautonome Systeme)

* Fundierte Kenntnis zur Analyse des asymptotischen Verhaltens
(Stabilitatsdefinitionen, Techniken, Anwendungen)

» Beherrschung des Konzepts der Invarianz und ihrer Verifikation
(invariante Mengen und Mannigfaltigkeiten)

* Einsicht in die Erweiterung auf offene Systeme mit Ein- und
Ausgangen und deren Kopplung

13. Inhalt;

Einfuhrung in die Theorie gewdhnlicher Differentialgleichungen:
Explizite Losungsmethoden, Existenz- und Eindeutigkeit von Losungen,
Abhangigkeit der Lésung von Parametern und Anfangswerten,
Linearisierung

und Theorie linearer Differentialgleichungen, Periodische
Differentialgleichungen, Stabilitat von Lésungen, Lyapunovfunktionen
und Satze von Lyapunov und Lasalle, Invariante Mannigfaltigkeiten,
Bifurkationstheorie, Normalformen nichtlinearer Systeme, Ebene
Systeme, Kontrollsysteme

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

558701 Vorlesung und Ubungen Gewdéhnliche
Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 h
Selbststudium: 207 h

Summe: 270 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

» 55871 Gewdhnliche Differentialgleichungen (PL), schriftlich oder
mindlich, Gewichtung: 1.0, schriftlich, 120min oder miindlich,
40min
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oV Vorleistung (USL-V), Sonstiges, schriftlich und/oder mindlich
(L6sung von Ubungsaufgaben)

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14630 Gruppentheorie

2. Modulkurzel: 080400004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

*N. N.

* Hermann Hahl

» Wolfgang Kiihnel

» Wolfgang Kimmerle
» Wolfgang Rump

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra

12. Lernziele:

» Erlernen der Strukturtheorie von Gruppen und ihrer Umsetzung zur
Losung konkreter Fragestellungen.

» Verstandnis einer Gruppe als zentraler Begriff der Symmetrie.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Algebra, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Permutationsgruppen, Lineare Gruppen, Erweiterungstheorie,
Kohomologie von Gruppen, Satz von Zassenhaus,
Auflésbarkeitskriterien, Kristallographische Gruppen

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 146301 Vorlesung Gruppentheorie
» 146302 Ubungen zur Vorlesung Gruppentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14631 Gruppentheorie (PL), mundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 29290 Konvexe Geometrie

2. Modulkurzel: 080804012 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Eberhard Teufel

9. Dozenten: Eberhard Teufel

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik
11. Empfohlene Voraussetzungen: Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 + 2
12. Lernziele: Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet

der Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Konvexe Mengen, konvexe Polytope, Sétze von Caratheodory
und Radon, Satz von Helly, Stitzfunktion, Hausdorff-Topologie,
Linearkombination konvexer Mengen,Volumen, Minkowski-Oberflache,
Quermalintegrale. Crofton-Formel, Kinematische Fundamentalformel
von Blaschke, isoperimetrische Ungleichung.

14. Literatur: A. Barvinok: A Course in Convexity. Amer. Math. Soc. 2002,
K. Leichtweil3: Konvexe Mengen. Springer 1979,

R. Webster: Convexity. Oxford Univ. Press 2002.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 292901 Vorlesung Konvexe Geometrie
* 292902 Ubung Konvexe Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63 h
Selbststudium: 207 h
Summe: 270 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 29291 Konvexe Geometrie (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 37330 Kristallographische Gruppen

2. Modulkurzel: 80804020 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik
11. Empfohlene Voraussetzungen: Lineare Algebra | und Il, Algebra
12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tber gruppen- und darstellungstheoretische

Kenntnisse. Sie verstehen die geometrische Bedeutung endlicher
(ganzzahliger) Matrixgruppen. Sie beherrschen die Klassifikation
der Kristallsysteme und der kristallographischen Gruppen in den
Dimensionen 2 und 3 und kennen deren Anwendung in der Physik.

13. Inhalt: Gruppentheoretische Grundlagen, endlich erzeugte abelsche Gruppen,
affine und orthogonale Gruppen, Einfiihrung in die Darstellungstheorie,
Charaktere, Klassifikation der endlichen Untergruppen der orthogonalen
Gruppe des dreidimensionalen Raums, Kristallsysteme und Klassifikation
der 2- bzw. 3-dimensionalen Raumgruppen.

14. Literatur: » S.Sternberg, Group theory and physics

* W.Kimmerle, Gruppen, Geometrie und Darstellungstheorie
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 373301 Vorlesung Kristallographische Gruppen

» 373302 Ubung Kristallographische Gruppen
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: » 42 h Vorlesung

« 14 h Ubung

» 93 h Selbststudium Vorlesung
+ 31 h Selbststudium Ubungen

17. Prafungsnummer/n und -name: 37331 Kristallographische Gruppen (PL), mindliche Prifung,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 14670 Lie-Gruppen

2. Modulkurzel: 080400005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Wolfgang Kihnel

9. Dozenten:

* Hermann Hahl

» Wolfgang Kiihnel

» Wolfgang Kimmerle
* Uwe Semmelmann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Algebra, Topologie

12. Lernziele:

» Kenntnis von Lie-Gruppen in Zusammenhang mit Anwendungen in
Geometrie, Algebra und Analysis.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Algebra bzw. Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses
aktueller Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Lineare Gruppen, Abstrakte Lie-Gruppen, zugehdérige Lie- Algebra,
adjungierte Darstellung, Exponentialabbildung, Untergruppen und
Quotienten, Uberlagerungen, Killing-Form, kompakte, einfache und
halbeinfache Lie-Gruppen und -Algebren.

14. Literatur:

zum Beispiel:

* W.Kihnel, Matrizen und Lie-Gruppen, Vieweg 2011

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 146701 Vorlesung Lie-Gruppen
+ 146702 Ubungen zur Vorlesung Lie-Gruppen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14671 Lie-Gruppen (PL), mindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung:
1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 45900 Lineare Kontrolltheorie

2. Modulkurzel: 080520803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten:

Carsten Scherer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Lineare Algebra 1-2 und Analysis 1-3
oder
Hohere Mathematik 1-3

12. Lernziele:

Die Studenten sollen in der Lage sein:

1. ein dynamisches System im Zustandsraum, im Frequenzbereich oder
als Blockdiagramm zu beschreiben

2. die Losungsmenge eines Kontrollsystems zu charakterisieren

3. ein System zu linearisieren und die Stabilitat eines Gleichgewichtes zu
untersuchen

4. Regelbarkeit, Stabilisierbarkeit, Beobachtbarkeit und Entdeckbarkeit
von Kontrollsystemen zu analysieren

5. Zustandsregelungen durch Eigenwertvorgabe, linear-quadratische
Feedbackregler und Zustandsschatzer zu entwerfen

6. das Separationsprinzip zu erlautern und anzuwenden

7. Referenz- und Stérungsmodelle zu entwerfen und das Prinzip des
internen Modells anzuwenden

8. eine minimale Realisierung eines dynamischen Systems zu berechnen
und Modellreduction anzuwenden

9. Formfilter fiir stochastische Stérungssignale zu bestimmen

10. einen H2-optimalen Regler zu entwerfen

13. Inhalt:

» Zustandsraumbeschreibung multivariabler linearer Systeme,
Blockdiagramme

* Linearisierung, Gleichgewichte, Lyapunovfunktionen,
Lyapunovgleichung

» Antwort linearer Systeme, Moden, Matrixexponentialfunktion und
Variation-der-Konstanten

+ Ubertragungsfunktionen und Realisationstheorie, Normalformen

» Regelbarkeit, Stabilisierbarkeit, nicht steuerbare Eigenwerte und
Polvorgabe

« Linear-quadratische Optimierung, algebraische Riccatigleichung,
Robustheit

» Beobachtbarkeit, Entdeckbarkeit, nicht beobachtbare Eigenwerte,
Zustandsschatzer

» Ruckkopplungsregler, Separationsprinzip

» Referenz- und Stérungsmodelle und das "Internal Model Principle”
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» Balancierte Realisierungen und Modellreduktion
» Unterdriickung stochastischer Stérungen und H2-optimale Regelung

14. Literatur:

» Folien

« H.W. Knobloch, H. Kwakernaak, Lineare Kontrolltheorie, Springer-
Verlag Berlin 1985

« K.J. Astrom, R.M. Murray, Feedback Systems: An Introduction for
Scientists and Engineers, Princeton University Press, Princeton and
Oxford, 2009

« E.D. Sontag, Mathematical Control Theory, Springer, New York 1998

e T. Kailath, Linear Systems, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1980

 B. Friedland, Control System Design: An Introduction to State-space
Methods, Dover Publications, 2005

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 459001 Vorlesung Lineare Kontrolltheorie
» 459002 Gruppeniibung zur Linearen Kontrolltheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 207 Stunden
Summe: 270 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

* 45901 Lineare Kontrolltheorie (PL), schriftlich oder mindlich, 120
Min., Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), Sonstiges

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 14730 Mathematische Modellierung in der Kontinuumsmechanik

2. Modulkurzel: 080300005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof.Dr. Anna-Margarete Sandig

9. Dozenten: » Barbara WohIimuth

» Anna-Margarete Sandig
* Christian Rohde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 3, Hoéhere Analysis

12. Lernziele: » Herleitung von Grundgleichungen der Festkérper- und
Strémungsmechanik.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Analysis bzw. Numerik, die als Grundlage des Verstansdnisses
aktueller Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Einige Elemente der Vektor- und Tensoranalysis, Beschreibung der
Deformation eines Korpers und der Bewegung eines Systems, Euler-
und Lagrange-Koordinaten, Transporttheorem, Erhaltungsgleichungen,
Konstitutive Gleichungen, Stromungen, Elastizitat.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 147301 Vorlesung Mathematische Modellierung in der
Kontinuumsmechanik
+ 147302 Ubungen zur Vorlesung Mathematische Modellierung in der
Kontinuumsmechanik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit: 63h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h
17. Prafungsnummer/n und -name: 14731 Mathematische Modellierung in der Kontinuumsmechanik

(PL), mindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0,
Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 14880 Modellierung mit Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080200008 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten: » Anna-Margarete Sandig

* Christian Rohde
» Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 3

12. Lernziele: » Kenntnis elementarer Modellierungsmethoden mit
Differentialgleichungen.
* Beurteilung von mathematischen Modellen zur Abbildung der Realitét.
» Erweiterung der Wissensbasis in den Bereichen Analysis und Numerik.

13. Inhalt: Herleitung einfacher Differentialgleichungsmodelle in den
Naturwissenschaften, insbesondere in der Biologie und den
Wirtschaftswissenschaften: Wachstumsprozesse, Rauber-Beute-Modelle.
Reaktions-Diffusions Gleichungen, Entdimensionalisierung, qualitatives
Verhalten, asymptotische Modelle.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 148801 Vorlesung Modellierung mit Differentialgleichungen
+ 148802 Ubung Modellierung mit Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h

Prifungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 180h
17. Prufungsnummer/n und -name: 14881 Modellierung mit Differentialgleichungen (PL), mindliche

Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 14740 Partielle Differentialgleichungen (Modellierung, Analysis,
Simulation)

2. Modulkirzel: 080300006 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmanig
4, SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Christian Rohde

9. Dozenten: » Barbara Wohlmuth
* Christian Rohde
» Barbara Kaltenbacher

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungsprufung

Inhaltliche Voraussetzung: Hohere Analysis, Numerische Mathematik 2

12. Lernziele: » Grundlagen zur Behandlung von partiellen Differentialgleichungen.
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Analysis bzw. Numerik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsthemen dienen.

13. Inhalt: Modellierung:
» Herleitung elementarer Typen aus Anwendungen.
Analysis:

* Klassifizierung linearer partieller Differentialgleichungen, elementare
Lésungstechniken (Fundamentalldsungen, Wellen,...), klassische
Existenztheorie in Holderrdumen, schwache Existenztheorie in
Sobolevrdumen, Asymptotik und qualitatives Verhalten.

Numerik:

» Finite-Differenzen Verfahren, Finite-Elemente Verfahren, effiziente
Gleichungsléser. Datenstrukturen,Gittererzeugung.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 147401 Vorlesung Partielle Differentialgleichungen
» 147402 Ubungen zur Vorlesung Partielle Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
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Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14741 Partielle Differentialgleichungen (Modellierung, Analysis,
Simulation) (PL), mindliche Prufung, 30 Min., Gewichtung:

1.0, Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 56140 Schulmathematik vom héheren Standpunkt

2. Modulkurzel: 080100009 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

Dozenten der Mathematik

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

LAAG1 und 2, Analysis 1 und 2

12. Lernziele: Lernziel ist ein besseres Verstandnis der elementaren Mathematik,
insbesondere der Schulmathematik, durch Einordnung in die an
der Universitat unterrichtete héhere Mathematik, die Strukturen und
Zusammenhange betont und erklart.

13. Inhalt: Es werden in voneinander unabhéngigen Kapiteln ausgewahlte Themen

aus Algebra, Geometrie und Zahlentheorie betrachtet (alternativ: Themen
aus Analysis und Stochastik). Dabei soll jeweils die Schulmathematik

in die strukturelle Sichtweise der héheren Mathematik eingeordnet und
dadurch ein vertieftes Verstandnis erreicht werden.

Das Modul ist Grundlage fiir AbschluBarbeiten und Seminare.

14. Literatur:

Ein klassischer Zugang findet sich in:

Felix Klein: Elementary mathematics from an advanced standpoint:
Arithmetic, Algebra, Analysis

Felix Klein: Elementary mathematics from an advanced standpoint:
Geometry

Aktuelle Literatur zu den behandelten Themen wird in der Vorlesung
bekanntgegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 561401 Vorlesung Schulmathematik vom hdheren Standpunkt
* 561402 Ubung Schulmathematik vom hoheren Standpunkt
» 561403 Bedarfsiibungen Schulmathematik vom héheren Standpunkt

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 117h

Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name:

56141 Schulmathematik vom héheren Standpunkt (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

Stand: 30. September 2014

Seite 271 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Wort und Schrift

20. Angeboten von:
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Modul: 14850 Sobolevraume

2. Modulkurzel: 080200007 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Timo Weidl|

9. Dozenten:

« Jirgen Poschel

* Peter Lesky

» Timo Weidl

» Anna-Margarete Sandig
» Marcel Griesemer

* Christian Rohde

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis 3, Hohere Analysis, Topologie

12. Lernziele: » Kenntnis und Umgang mit verallgemeinerten Ableitungen,
Sobolevrdumen und Distributionen.
» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Analysis.
13. Inhalt: Sobolevrdume: Grundlagen, Glattung durch Faltungen, schwache

Ableitungen und deren Eigenschaften, die Ungleichung von Friedrichs,
Erweiterungssatze, beschrankte und kompakte Integraloperatoren

auf Lebesgue-Raumen, Einbettungssatze, Satz Uber aquivalente
Normen, Spureinbettungen. Raume D und S, Distributionen und deren
Eigenschaften, Konvergenz, Ableitungen von Distributionen, Faltungen,
Fouriertransformation, Fundamentalldsungen, Hilbert-Raume.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148501 Vorlesung Sobolevrdume
» 148502 Ubung Sobolevraume

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14851 Sobolevraume (PL), mindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung:
1.0, Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik
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Modul: 14900 Stochastische Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080600010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Jirgen Dippon

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon
« Christian Hesse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Erganzungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie.

12.

Lernziele:

» Kenntnis der Theorie stochastischer Differentialgleichungen.

* Beherrschen analytischer und numerischer Losungsmethoden.

* Modellierung von stochastischen dynamischen Problemen aus Natur,
Technik und Wirtschatft.

» Erweiterung der Wissensbasis in dem Bereich Stochastik.

13.

Inhalt:

Stochastische Integrale, Kettenregel von Ito, Existenz- und
Eindeutigkeitssatz stochastischer Differentialgleichungen, analytische
Methoden, schwache und starke Approximation, asymptotische
Eigenschaften, rechnerunterstiitzte Methoden.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 149001 Vorlesung Stochastische Differentialgleichungen
+ 149002 Ubung Stochastische Differentialgleichungen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14901 Stochastische Differentialgleichungen (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 55820 Stochastische Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080600021 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Jirgen Dippon

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon
« Christian Hesse

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Wahrscheinlichkeitstheorie, ferner Stochastische Prozesse oder
Finanzmathematik

12.

Lernziele:

* Kenntnis der Theorie stochastischer Differentialgleichungen.

* Beherrschen analytischer und numerischer Lésungsmethoden.

* Modellierung von stochastischen dynamischen Problemen aus Natur,
Technik und Wirtschaft.

* Erweiterung der Wissensbasis in dem Bereich Stochastik.

13.

Inhalt:

Stochastische Integrale, Kettenregel von Ito, Existenz- und
Eindeutigkeitssatz stochastischer Differentialgleichungen, analytische
Methoden, schwache und starke Approximation, asymptotische
Eigenschaften, statistische und rechnerunterstitzte Methoden.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 558201 Vorlesung Stochastische Differentialgleichungen
+ 558202 Ubung Stochastische Differentialgleichungen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 84 h
Selbststudium/Nacharbeitszeit:
Prufungsvorbereitung:

Gesamt: 270 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 55821 Stochastische Differentialgleichungen (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich oder mindlich

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

Vorlesung (4SWS) und Ubungen (2SWS)

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14780 Stochastische Prozesse

2. Modulkurzel: 080600004 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon
* Christian Hesse
* Ingo Steinwart

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie

12.

Lernziele:

» Kenntnisse in Theorie und Anwendung stochastischer Prozesse.

» Fahigkeit zur Modellierung zeitabhangiger zufélliger Vorgange.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Stochastik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13.

Inhalt:

Markov-Ketten mit Anwendungen, Irrfahrten, Erneuerungstheorie,
Warteschlangen, Markov-Prozesse (Diffusions-, Wiener-, Markovsche
Sprung-, Poisson-, Verzweigungs-, Geburts- und Todesprozesse),
Stationare Prozesse, GaulR-Prozesse.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147801 Vorlesung Stochastische Prozesse
» 147802 Ubung Stochastische Prozesse

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14781 Stochastische Prozesse (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57220 Symmetrische Raume

2. Modulkurzel: 080400015 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: PD Andreas Markus Kollross

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs

Mathematik
11. Empfohlene Voraussetzungen:
12. Lernziele:
13. Inhalt:
14. Literatur:
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 572201 Vorlesung Symmetrische Raume

+ 572202 Ubung Symmetrische Raume

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name: » 57221 Symmetrische Raume (PL), schriftliche Prufung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), Sonstiges

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14820 Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080100007 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

» Wolfgang Kimmerle
» Dozenten des Instituts fir Algebra & Zahlentheorie

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltlich empfohlen: Algebra 1

12. Lernziele:

» Entwickeln eines Grundverstéandnisses fur Primzahlverteilung und
diophantische Gleichungen.

» Kenntnis von historischen Leistungen des 19. Jahrhunderts (Gauss,
Dirichlet).

» Erweiterung der Wissensbasis im Bereich Algebra und Zahlentheorie.

13. Inhalt:

Teilbarkeit, Kongruenzen, quadratische Reziprozitat, Primzahltests,
Kryptographie, Primzahlverteilung.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 148201 Vorlesung Zahlentheorie
» 148202 Ubung Zahlentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14821 Zahlentheorie (PL), schriftlich, eventuell mundlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

400 Wahlbereiche

Zugeordnete Module: 410 Bereich A: Algebra und Geometrie
420 Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis
430 Bereich C: Numerik und Stochastik

Stand: 30. September 2014 Seite 280 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

410 Bereich A: Algebra und Geometrie

Zugeordnete Module:

14680
29420
29760
33120
33390
34450
34460
34480
34550
34560
34570
34580
34590
34600
34610
34620
34630
34640
34650
34660
34670
34680
34690
34730
34750
34760
34770
37060
39780
47400
50390
56680
56860
56910
57870

Algebraische Topologie 1

Konkrete Mathematik

Algorithmische Gruppentheorie

Einfache Gruppen

Gruppen- und Darstellungsringe |

Gruppen- und Darstellungsringe I

Homologische Algebra

Algebraische Geometrie

Arithmetik und Darstellungstheorie

Differentialtopologie

Algebraische Topologie 2

Geometrische Topologie

Algorithmische Geometrie

Riemannsche Geometrie 1

Riemannsche Geometrie 2

Darstellungstheorie A: Modulare Darstellungen endlicher Gruppen
Darstellungstheorie B: Brauer- und Green Korrespondenz
Darstellungstheorie C: Gruppen vom Lie Typ
Darstellungstheorie D: Aktuelle Themen

Halbeinfache Lie Algebren

Lie Theorie A: Kac-Moody Lie Algebren

Lie Theorie B: Aktuelle Themen

Algebren und Moduln A: Auslander-Reiten Theorie

Algebren und Moduln B: Hochstgewichtkategorien

Algebren und Moduln C: Derivierte Kategorien und Aquivalenzen
Algebren und Moduln D: Aktuelle Themen

Aktuelle Themen der algebraischen Zahlentheorie
Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie Il
Zahlentheorie Il

Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie
Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten

Automaten tber unendlichen Objekten

Kommutative Algebra

Spingeometrie und Dirac-Operatoren

Algebraische Lie-Theorie |
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34770 Aktuelle Themen der algebraischen Zahlentheorie

2. Modulkurzel: 080801812 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1.

12. Lernziele: Die Studenten sind vertraut mit einigen aktuellen Fragestellungen und
Ergebnissen der algebraischen Zahlentheorie. Sie erwerben Verstandnis
der Beziehungen der algebraischen Zahlentheorie zu anderen Gebieten
der Mathematik.

13. Inhalt: Einfihrung in ein aktuelles Thema der algebraischen Zahlen-
theorie Mogliche Themen:
- Langlandsprogramm, p-adische GL_n und affine Hecke-Algebren
- Klassenkdrpertheorie
- Modulformen und Vertexoperatoralgebren
- Automorphe Formen und Darstellungen

14. Literatur: Wird dem Thema gemafR ausgewahlt und zu Beginn
der Veranstaltung bekanntgegeben.
Zum Beispiel: D.Bump, Automorphic forms and representations.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 347701 Vorlesung Aktuelle Themen der algebraischen Zahlentheorie
» 347702 Ubung Aktuelle Themen der algebraischen Zahlentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34771 Aktuelle Themen der algebraischen Zahlentheorie (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34480 Algebraische Geometrie

2. Modulkurzel: 080801802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1, LAAG 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten verstehen algebraische Konzepte vom geometrischen
Standpunkt, sie beherrschen die grundlegenden Methoden der
algebraischen Geometrie und deren Anwendung.

13. Inhalt: Affine und Projektive Varietaten, Schemata, Kohérente Garben,
Singularitéaten, Divisoren, Differentiale, Normalisierung

14. Literatur: I. Schafarewitsch: Grundziige der algebraischen Geometrie.
U. Gortz, T. Wedhorn: Algebraic geometry |

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 344801 Vorlesung Algebraische Geometrie
+ 344802 Ubung Algebraische Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34481 Algebraische Geometrie (PL), schriftlich, eventuell miindlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57870 Algebraische Lie-Theorie |

2. Modulkurzel: 080100011 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 6.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Meinolf Geck

9. Dozenten: Meinolf Geck

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Algebra 1

12. Lernziele: Die Studierenden verstehen die Grundbegriffe der Theorie der
algebraischen Gruppen und deren Verbindungen zur Darstellungstheorie
und Lie-Theorie. Sie erwerben damit die Fahigkeit, sich mit den
Methoden eines aktuellen Forschungsgebieten vertraut zu machen.

13. Inhalt: Matrix-Gruppen und Gruppen mit BN-Paar, Weyl-Gruppen und
parabolische Untergruppen, Grundbegriffe der algebraischen Geometrie
und der Theorie der algebraischen Gruppen, Grundbegriffe der
Darstellungstheorie, kuspidale Darstellungen, Harish-Chandra-Serien,
das Beispiel der vollen linearen
Gruppen uber endlichen Kérpern.

14. Literatur: C.W. Curtis and I. Reiner, Methods of Representation Theory, vol. 2,
Wiley, New York, 1987.

M. Geck, An introduction to algebraic geometry and algebraic groups,
Oxford University Press, 2003.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 578701 Vorlesung Algebraische Lie-Theorie |
+ 578702 Ubung Algebraische Lie-Theorie |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42h (V), 21h (0)

Selbststudium: 207h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 57871 Algebraische Lie-Theorie | (PL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0, schriftlich 90 min oder miindlich
30 min

oV Vorleistung (USL-V), Sonstiges

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14680 Algebraische Topologie 1

2. Modulkurzel: 080400006 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten: Dozenten des Instituts fir Geometrie und Topologie
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung: Topologie (Grundlagen der allgemeinen
Topologie, Simplizialkomplexe und Klassifikation der Flachen,
Fundamentalgruppe und Uberlagerungen) und Algebra (Gruppen, Ringe,
Moduln und ihre Homomorphismen).

12. Lernziele: Die Studenten erlernen die Grundlagen der algebraischen Topologie. Sie
sind in der Lage, die behandelten Methoden selbststandig, sicher, kritisch
und kreativ anzuwenden.

13. Inhalt: Grundkonzepte der algebraischen Topologie, Homotopie und Homologie,
Beziehung zwischen Homotopie- und Homologiegruppen, Berechnung
und Anwendung topologischer Invarianten.

14. Literatur: Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben, zum Beispiel:

« A.Hatcher, Algebraic Topology (online verfiigbar)

e G.E.Bredon, Topology and Geometry, Springer.

» R.Stécker, H.Zieschang, Algebraische Topologie, Teubner.
» E.H.Spanier, Algebraic Topology, McGraw-Hill.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 146801 Vorlesung Algebraische Topologie
» 146802 Ubungen zur Vorlesung Algebraische Topologie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 Stunden, davon
Prasenzzeit ca 90 Stunden,
Selbststudium ca 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 14681 Algebraische Topologie 1 (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1.0, Prifungsvorleistung:
Ubungsschein

18. Grundlage fur ... : 34570 Algebraische Topologie 2

19. Medienform: Vorlesung: Stimme, Tafel und Kreide, evtl. weitere Medien

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34570 Algebraische Topologie 2

2. Modulkurzel: 080804805 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten: Dozenten des Instituts fir Geometrie und Topologie
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung: Algebra, Topologie, Algebraische Topologie 1

12. Lernziele: Die Studenten erwerben vertiefte Kenntnisse in der algebraischen
Topologie, die als Grundlage zum Verstandnis aktueller Forschung
dienen kann. Sie sind in der Lage, die behandelten Methoden
selbststandig, sicher, kritisch und kreativ anzuwenden.

13. Inhalt: Vertiefung der algebraischen Topologie, Homotopie, Homologie und
Kohomologie, Produkte und Dualitat, Berechnung und Anwendung
topologischer Invarianten.

14. Literatur: Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben, zum Beispiel:

« A.Hatcher, Algebraic Topology (online verfiigbar)

e G.E.Bredon, Topology and Geometry, Springer.

» R.Stécker, H.Zieschang, Algebraische Topologie, Teubner.
» E.H.Spanier, Algebraic Topology, McGraw-Hill.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 345701 Vorlesung Algebraische Topologie 2
+ 345702 Ubung Algebraische Topologie 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 Stunden, davon
Prasenzzeit ca 90 Stunden,
Selbststudium ca 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 34571 Algebraische Topologie 2 (PL), mindliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Stimme, Tafel und Kreide

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34690 Algebren und Moduln A: Auslander-Reiten Theorie

2. Modulkurzel: 080801808 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Darstellungstheorie von Algebren, Homologische
Algebra.
12. Lernziele: Die Studenten verstehen die Grundbegriffe der Auslander-Reiten Theorie

und erwerben die Fahigkeit, diese konkret zur Konstruktion und zur
Klassifikation von Darstellungen anzuwenden.

13. Inhalt: Irreduzible Abbildungen, Existenz von beinahe zerfallenden Sequenzen,
Anwendung auf die erste Brauer-Thrall Vermutung.

14. Literatur: Auslander, Reiten and Smalo, Representation theory of artin algebras.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 346901 Vorlesung Algebren und Moduln A

* 346902 Ubung Algebren und Moduln A

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 34691 Algebren und Moduln A: Auslander-Reiten Theorie (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34730 Algebren und Moduln B: Hochstgewichtkategorien

2. Modulkurzel: 080801809 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Homologische Algebra.

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundeigenschaften von Algebren und
Moduln, die in Anwendungen in der algebraischen Lie-Theorie bendtigt
werden. Sie erwerben die Fahigkeit, abstrakte algebraische Methoden
auf konkrete Lie-theoretische Situationen anzuwenden.

13. Inhalt: Hochstgewichtmoduln und Héchstgewichtkategorien. Detaillierte
Betrachtung einer konkreten Klasse von Beispielen (Schuralgebren oder
ihre Quantisierungen oder Blocke der Kategorie O). Zusammenhang
zwischen kohomologischer Struktur und Charakteren / Zerlegungszahlen.

14. Literatur: Green, Polynomial representations of GL(n).

15. Lehrveranstaltungen und -formen: *» 347301 Vorlesung Algebren und Moduln B
» 347302 Ubung Algebren und Moduln B

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34731 Algebren und Moduln B: Héchstgewichtkategorien (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34750 Algebren und Moduln C: Derivierte Kategorien und
Aquivalenzen

2. Modulkurzel: 080801810 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmanig
4, SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kénig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Homologische Algebra, Darstellungstheorie von
Algebren.

12. Lernziele: Die Studenten erwerben das Versténdnis der derivierten Kategorie einer
Algebra.

13. Inhalt: Derivierte Kategorien von Kdchern und von Algebren. Derivierte
Agquivalenzen, Kippkomplexe und Rickards Moritatheorie. Beispiele und
Anwendungen.

14. Literatur: Happel, Triangulated categories in representation theory.

Koenig and Zimmermann, Derived equivalences for group rings

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 347501 Vorlesung Algebren und Moduln C
+ 347502 Ubung Algebren und Moduln C

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prufungsnummer/n und -name: » 34751 Algebren und Moduln C: Derivierte Kategorien und
Aquivalenzen (PL), schriftlich, eventuell miindlich,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34760 Algebren und Moduln D: Aktuelle Themen

2. Modulkurzel: 080801811 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Homologische Algebra, mindestens eine der
Veranstaltungen Algebren und Moduln A, B oder C.

12. Lernziele: Die Studenten verfligen Uber vertieftes Verstandnis eines Teilgebiets der
Darstellungstheorie.

13. Inhalt: Vertiefung eines Teilgebiets der Darstellungstheorie, in Weiterfiihrung
einer der Veranstaltungen Algebren und Moduln A, B oder C.

14. Literatur: Zur Einfuhrung: C.Curtis, I.Reiner, Methods of Representation Theory 1,1
Weitere Literatur wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 347601 Vorlesung Algebren und Moduln D
+ 347602 Ubung Algebren und Moduln D

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 34761 Algebren und Moduln D: Aktuelle Themen (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34590 Algorithmische Geometrie

2. Modulkurzel: 080805801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten: Klaus Hollig

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Geometrie, Numerische Mathematik 2

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der algorithmischen
Geometrie und erwerben vertiefte Fahigkeiten in einem modernen
Teilgebiet der Mathematik, die als Grundlage zum Verstandnis aktueller
Forschung dienen.

13. Inhalt: Polygone, Geometrische Datenstrukturen, konvexe Hillen,
Sichtbarkeit, Voronoi-Diagramme, Triangulierungen, mediale Achse,
Bewegungsplanung.

14. Literatur: M.de Berg, O.Cheong et al., Computational Geometry, Springer 2008.
R.Klein, Algorithmische Geometrie, Springer 2005.
F.Preparata, M.Shamos, Comptutational Geometry: An Introduction,
Springer 1993.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 345901 Vorlesung Algorithmische Geometrie
+ 345902 Ubung Algorithmische Geometrie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34591 Algorithmische Geometrie (PL), mindliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 29760 Algorithmische Gruppentheorie

2. Modulkurzel: 050420115 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

Volker Diekert

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Schlusselqualifikationen fachaffin

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Elementare Gruppentheorie

12. Lernziele:

Die Studierenden beherrschen typische Denk- und Herangehensweisen
aus der algorithmischen und kombinatorischen Gruppentheorie. Sie
wissen, wie man diverse algorithmische Probleme in freien Gruppen mit
Hilfe der Stallingsgraphen Idsen kann. Sie kdnnen mit Darstellungen von
Gruppen durch Erzeugende und Relationen umgehen.

Sie kennen das Wortproblem und deren Ldsung fir gewisse Klassen
von Gruppen. Sie kennen konfluente Ersetzungssysteme, HNN-
Erweiterungen, amalgamierte Produkte und die Grundbegriffe der Bass-
Serre-Theorie.

13. Inhalt;

Bereits 1911 formulierte Max Dehn drei fundamentale algorithmische
Probleme fir endlich dargestellte Gruppen.

1. Ist ein gegebenes Gruppenelement g (als Wort in Erzeugern) das
Einselement in der Gruppe G? 2. Sind zwei Elemente g und h konjugiert?
3. Definieren zwei gegebene Darstellungen isomorphe Gruppen?

Im Allgemeinen sind alle diese Fragen unentscheidbar, also kann

man positive Antworten nur in Spezialfallen erhalten. Bei der Lésung
des Wortproblems und bei Strukturaussagen ist vor allem die

Technik der konfluenten Wortersetzungssysteme hilfreich, die auch

in anderen Bereichen zum Einsatz kommen. Insgesamt lebt die

Theorie von Querbeziigen zu anderen Bereichen, wie Kombinatorik,
Topologie, Geometrie, theoretischer Informatik. Dieses Zusammenspiel
verschiedener Methoden macht die algorithmische Gruppentheorie sehr
attraktiv.

14. Literatur:

» Bjorner, Brenti: Combinatorics of Coxeter groups, Springer, 2005.

» Camps, GroR3e Rebel, Rosenberger: Einfiihrung in die kombinatorische
und geometrische Gruppentheorie, Heidemannm Verlag 2008.

e Lyndon, Schupp: Combinatorial Group Theory, Springer, 1977.

» Magnus, Karrass, Solitar: Combinatorial Group Theory, Wiley & Sons,
1966.

» Serre: Trees, Springer, 1980.
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« Stillwell: Classical Topology and Combinatorial Group Theory,
Springer, 1993.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

297601 Vorlesung mit Ubung Algorithmische Gruppentheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden

Gesamt: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

29761 Algorithmische Gruppentheorie (PL), schriftlich oder mindlich,
120 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Theoretische Informatik
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Modul: 34550 Arithmetik und Darstellungstheorie

2. Modulkurzel: 080801803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

0 Wabhlbereiche

O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1, LAAG 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen darstellungstheoretische Methoden im

rationalen und ganzzahligen Fall.

13. Inhalt: Gruppenringe und Ringe algebraischer Zahlen, ganzzahlige und rationale
Darstellungen, Klassifikation von Darstellungen.

14. Literatur: I. Reiner: Maximal Orders,

Auslander, Reiten, Smalo: Representation Theory of Artin Algebras.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 345501 Vorlesung Arithmetik und Darstellungstheorie
« 345502 Ubung Arithmetik und Darstellungstheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)

Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34551 Arithmetik und Darstellungstheorie (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 56680 Automaten Uber unendlichen Objekten

2. Modulkurzel: 050420230 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten:

Volker Diekert

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Mathematik und Theoretischer Informatik. (regulére
Sprachen und endliche Automaten).

12. Lernziele:

Die Studierenden lernen die wichtigsten Grundtechniken in dem

Bereich der formalen Verifikation fir nicht terminierende Systeme und
nebenlaufige Prozess kennen. Sie lernen Denkweisen und Resultate aus
verschiedenen mathematischen Disziplinen wie der Topologie, der Logik,
oder der Kombinatorik kennen. Sie kennen den Begriff der MSO-Logik
und ihre Entscheidbarkeit nach Biichi und Rabin.

13. Inhalt:

Die Vorlesung behandelt eine mathematischen Theorie fur nicht
terminierende Systeme und nebenlaufige Prozess. Bei der formalen
Verifikation kommen Automatenmodelle zum Einsatz, welche unendliche
Objekte als Eingabe erhalten. So lassen sich viele Methoden von
endlichen Wortern auf weitere Bereiche wie unendliche Sequenzen

oder Baume ausdehnen. In diesem Sinne ist die Automatentheorie

Uber unendlichen Objekten wesentlich reichhaltiger und spannender als
Uiber endlichen Wortern. Die Vorlesung orientiert sich an den folgenden
Themen:

Presburger Arithmetik: Anforderungen an Automaten
Buchi Automaten und omega-reguldre Sprachen
Klarlunds Konstruktion zur Komplementierung von Biichi Automaten
Andere Akzeptanzbedingungen fir omega-Automaten
Monadische Logik zweiter Stufe (MSO)
Deterministische omega-Sprachen

Topologisch definierte Sprachklassen

McNaughtons Theorem

Die Safra-Konstruktion

Algebraische Beschreibungen

Eindeutige Buchi Automaten

Logik erster Stufe und andere Fragmente von MSO
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Paritatsspiele

Automaten Uber unendlichen Baumen

Rabins Baumtheorem

14. Literatur:

Volker Diekert, Manfred Kufleitner, Gerhard Rosenberger: Diskrete
algebraische Methoden: Arithmetik, Kryptographie, Automaten und
Gruppen. De Gruyter, Berlin 2013.

Volker Diekert und Paul Gastin: First-order definable languages. In
Jorg Flum, Erich Gradel, Thomas Wilke (eds.). Logic and Automata:
History and Perspectives. Texts in Logic and Games 2, Amsterdam
University Press 2008, pp. 261-306.

Wolfgang Thomas: Automata on infinite objects. In Jan van Leeuwen
(ed.). Handbook of Theoretical Computer Science, volume B: Formal
Models and Semantics. Elsevier, 1990, pp. 133-192.

Wolfgang Thomas: Languages, Automata, and Logic. In Grzegorz
Rozenberg and Arto Salomaa (eds). Handbook of Formal Languages,
volume 3: Beyond Words. Springer, New York, 1997, pp. 389-455.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

566801 Vorlesung Automaten tber unendlichen Objekten

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden

17. Prifungsnummer/n und -name:

56681 Automaten Uber unendlichen Objekten (PL), mindliche

Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34620 Darstellungstheorie A: Modulare Darstellungen endlicher

Gruppen

2. Modulkurzel: 080801801 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmanig

4, SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011

O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Gewdhnliche Darstellungstheorie endlicher
Gruppen

12. Lernziele: Die Studenten verstehen ring- und gruppentheoretische Grundlagen der
modularen Darstellungstheorie, Sie beherrschen grundlegende Methoden
der modularen Darstellungstheorie und kénnen diese anwenden.

13. Inhalt: Modulare Gruppenringe, Anzahl der einfachen Moduln, Vertices und
Defektgruppen, Blocktheorie, Satze von R.Brauer, Greenkorrespondenz,
Brauerbaume, Zusammenhang zwischen gewéhnlichen und modularen
Charakteren.

14. Literatur: C.W. Curtis und I. Reiner, Methods of Representation Theory Vol |,
J.Alperin, Local representation theory, Cambridge University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 346201 Vorlesung Darstellungstheorie A
* 346202 Ubung Darstellungstheorie A

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34621 Darstellungstheorie A: Modulare Darstellungen endlicher

Gruppen (PL), schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... : * 33390 Gruppen- und Darstellungsringe |

* 34450 Gruppen- und Darstellungsringe Il

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34630 Darstellungstheorie B: Brauer- und Green Korrespondenz

2. Modulkurzel: 080801802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Gewohnliche Darstellungstheorie endlicher
Gruppen, Darstellungstheorie A: Modulare Darstellungen endlicher
Gruppen.

12. Lernziele: Die Studenten erwerben vertieftes Verstandnis der ring- und

gruppentheoretischen Grundlagen der modularen Darstellungstheorie.
Sie beherrschen Green- und Brauerkorrespondenz auf modulare
Darstellungen endlicher Gruppen und kdnnen diese anwenden.

13. Inhalt: Frobenius- und symmetrische Algebren, Blocktheorie, Relative
Projektivitat, Vertices und Sources, Greenkorrespondenz,
Brauerchraktere, Defektgruppen, Brauerkorrespondenz

14. Literatur: C.W. Curtis und I. Reiner, Methods of Representation Theory Vol |

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 346301 Vorlesung Darstellungstheorie B
» 346302 Ubung Darstellungstheorie B

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: *» 34631 Darstellungstheorie B: Brauer- und Green Korrespondenz
(PL), schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34640 Darstellungstheorie C: Gruppen vom Lie Typ

2. Modulkurzel: 080801803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Gewohnliche Darstellungstheorie endlicher
Gruppen
12. Lernziele: Die Studenten beherrschen Gruppen vom Lie Typ und ihre

Darstellungen.

13. Inhalt: Gruppen vom Lie Typ, zugehérige algebraische Gruppen,
verwandte Strukturen wie Hecke- und g-Schur Algebren, assoziierte
Quantengruppen. Anwendungen der allgemeinen Darstellungstheorie
von Gruppen und assoziativen Algebren auf Gruppen vom Lie Typ

14. Literatur: C.W. Curtis und I. Reiner, Methods of Representation Theory Vol Il
R. Carter, Simple Groups of Lie Type,
R. Carter, Finite Groups of Lie Type: Conjugacy Classes and Complex
Characters

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 346401 Vorlesung Darstellungstheorie C
» 346402 Ubung Darstellungstheorie C

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: *» 34641 Darstellungstheorie C: Gruppen vom Lie Typ (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34650 Darstellungstheorie D: Aktuelle Themen

2. Modulkurzel: 080801804 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1, Gewohnliche Darstellungstheorie endlicher
Gruppen, mindestens eine der Veranstaltungen Darstellungstheorie A, B,
C oder Algebraische Lie Theorie A

12. Lernziele: Die Studenten verfligen Uber vertieftes Verstandnis eines Teilgebiets der
Darstellungstheorie.

13. Inhalt: Vertiefung eines Teilgebiets der Darstellungstheorie in Weiterfiihrung
einer der Veranstaltungen Darstellungstheorie A,B oder C

14. Literatur: Zur Einfuhrung: C.Curtis, I.Reiner, Methods of Representation Theory I,
Il.
Aktuelle einschlagige Forschungsartikel aus Fachzeitschriften.
(Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 346501 Vorlesung Darstellungstheorie D
» 346502 Ubung Darstellungstheorie D

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 34651 Darstellungstheorie D: Aktuelle Themen (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34560 Differentialtopologie

2. Modulkurzel: 080804805 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: PD Andreas Markus Kollross

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Topologie, Geometrie

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Differentialtopologie.
Sie erwerben vertiefte Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Mathematik, die als Grundlage zum Verstandnis aktueller Forschung
dienen.

13. Inhalt: Differenzierbare Mannigfaltigkeiten und Abbildungen, Tangentialbtindel,
Immersionen, Einbettungen, Submersionen, Einbettungssatz von
Whitney; Transversalitat, Satz von Morse-Sard,; Abbildungsgrad,
Schnittzahl, Euler-Charakteristik; Einfihrung in die Morse-Theorie,
Morse-Ungleichungen, Klassifikation kompakter Flachen mit Methoden
der Morse-Theorie.

14. Literatur: T.Brocker, K.Janich, Einfihrung in die Differentialtopologie, Springer
1990.
M.W.Hirsch, Differential Topology, Springer 1994.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 345601 Vorlesung Differentialtopologie
» 345602 Ubung Differentialtopologie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34561 Differentialtopologie (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33120 Einfache Gruppen

2. Modulkurzel: 080804801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen:
LAAG | und I, Algebra 1,Gruppentheorie

12. Lernziele: Die Studenten verstehen die Klassifikation der endlichen einfachen
Gruppen und ihre Bedeutung fir die Strukturtheorie von Gruppen. Sie
kennen die wesentlichen Eigenschaften der Gruppen vom Lietyp und die
Bedeutung der klassischen Gruppen in der Geometrie.

13. Inhalt: Mehrfach transitive Gruppen, Klassische einfache Gruppen, Gruppen
vom Lietyp, Anwendungen der Klassifikation endlicher einfacher
Gruppen, Probleme aktueller Forschung

14. Literatur: Kurzweil, Stellmacher, Theorie der endlichen Gruppen, Springer Verlag
1998,

R.Carter, Simple Groups of Lie Typ, Wiley 1972.

M.Aschbacher, Finite Group Theory, Cambridge Studies in advance
mathematics 10, 1986

W.Kimmerle, Zur Klassifikation der endlichen einfachen Gruppen, http://
mo.mathematik.uni-stuttgart.de/jdm/mo_earticle_2008_12_1.pdf

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 331201 Vorlesung Einfache Gruppen
» 331202 Ubung Einfache Gruppen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207

17. Prafungsnummer/n und -name: » 33121 Einfache Gruppen (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich,
Prufungsvorleistung (USL-V): Art und Umfang wird zu Beginn
des Moduls bekannt gegeben

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 50390 Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten

2. Modulkurzel: 080400013 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Geometrie (Schwerpunkt
Differentialgeometrie)

12. Lernziele: » Verstandnis der Theorie von Zusammenhéangen auf Hauptfaserbiindeln
(Holonomietheorie)
» Verstandnis wichtiger geometrischer Strukturen auf Mannigfaltigkeiten
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: » Zusammenhange auf Hauptfaserbindeln
» Holonomiegruppen
» Kahler und Sasaki Mannigfaltigkeiten
« fast-komplexe und Kontaktstrukturen
 Spinstrukturen

14. Literatur: Simon Salomon: Riemannian Geometry and Holonomy Groups

Helga Baum: Eichfeldtheorie

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 503901 Vorlesung Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten
* 503902 Ubung Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: 50391 Geometrische Strukturen auf Mannigfaltigkeiten (PL),
mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 34580 Geometrische Topologie

2. Modulkurzel: 080804806 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Michael Eisermann

9. Dozenten: Michael Eisermann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung ist die Vorlesung Topologie: Grundlagen
der allgemeinen Topologie, Klassifikation der geschlossenen Flachen,
Fundamentalgruppen und Uberlagerungen.

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der geometrischen Topologie
und erwerben vertiefte Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Mathematik, welche als Grundlage zum Verstandnis aktueller Forschung
dienen.

13. Inhalt: Knoten und Isotopie im Raum, Knotendiagramme in der Ebene, Satz
von Reidemeister, elementare Invarianten, der Satz von Schonflies

fur glatte Einbettungen von S YinR 2und S ?inR 3, Seifert-Flachen
und Geschlecht von Knoten, eindeutige Zerlegung in Primknoten,
Seifert-Form, Signatur und Alexander-Polynom, Prasentationen von
Gruppen durch Erzeuger und Relationen, die Fundamentalgruppe
des Knotenkomplements, unendlich zyklische Uberlagerung und
Alexander-Modul, das Jones-Polynom und Verallgemeinerungen, die
Tait-Vermutungen Uber alternierende Diagramme, Zopfgruppen

14. Literatur: Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben, zum Beispiel:

W.Lickorish, An Introduction to Knot Theory, Springer 1997.
G.Burde, H.Zieschang, Knots, De Gruyter 1985.
D.Rolfsen, Knots and Links, Publish or Perish 1976.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: *» 345801 Vorlesung Geometrische Topologie
» 345802 Ubung Geometrische Topologie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 Stunden, davon
Prasenzzeit ca 70 Stunden,
Selbststudium ca 200 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 34581 Geometrische Topologie (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Vorlesung: Stimme, Tafel & Kreide, eventuell weitere Medien

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 33390 Gruppen- und Darstellungsringe |

2. Modulkurzel: 080804802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra sowie eine Mastervorlesung zu Gruppen- oder
Darstellungstheorie

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die grundlegenden Eigenschaften von
Gruppenringen und die grundlegende Strukturtheorie von Gruppen- und
Darstellungsringen (gewéhnlich, modular und ganzzahlig) sowie von
deren Einheitengruppen.

13. Inhalt: Idempotente, Einheiten, Ideal- und Blocktheorie, Lie Struktur und
identitaten, Klassengruppen

14. Literatur: Sehgal, S.K. Group Rings, Handbook of Algebra, vol.3, 455-541
Curtis-Reiner Methods of Representation Theory | and Il. Wiley
Interscience

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 333901 Vorlesung Gruppen- und Darstellungsringe |
+ 333902 Ubung Gruppen- und Darstellungsringe |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 33391 Gruppen- und Darstellungsringe | (BSL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34450 Gruppen- und Darstellungsringe Il

2. Modulkurzel: 080804802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Kimmerle

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie
11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Gruppen- und Darstellungsringe | oder Darstellungstheorie A

12.

Lernziele:

Die Studenten erwerben Verstandnis fir offene Probleme in der
Strukturtheorie von Gruppen- und Darstellungsringen. Sie beherrschen
die dazu in der aktuellen Forschung angewandten Methoden und
erreichen die Fahigkeit diese selbstandig anzuwenden. Sie verstehen
die Wechselbeziehungen zwischen Gruppen und Gruppen- bzw.
Darstellungsringen.

13.

Inhalt:

Fortfiihrung der modularen Dasrtellungsheorie, zyklische Blécke,
Brauercharaktere und Anwendungen in der Gruppentheorie

Isomorphieprobleme bei Gruppen, Gruppenringen und
Darstellungsringen (ganzzahlig und modular), Einfihrung in Probleme
aktueller Forschung

14.

Literatur:

Navarro, Characters and blocks of finite groups, LMS LNS 250

Oberwolfach Reports Vol.4 no.4 Report No 55/2007
Sehgal, S.K. Group Rings, Handbook of Algebra, vol.3, 455-541

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

344501 Vorlesung Gruppen- und Darstellungsringe Il
* 344502 Ubung Gruppen- und Darstellungsringe Il

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 180 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 32 h (V), 10 h (U)
Selbststudium: 138 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

34451 Gruppen- und Darstellungsringe 1l (PL), mindliche Prifung,
30 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

80230 Masterarbeit Mathematik

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34660 Halbeinfache Lie Algebren

2. Modulkurzel: 080801805 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1 und 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Theorie der Lie Algebren
und ihrer Darstellungen.

13. Inhalt: Lie Algebren, nilpotente und auflésbare Lie Algebren, Halbeinfache
endlich dimensionale komplexe Lie Algbren: Klassifikation durch
Dynkin Diagramme, Darstellungen von halbeinfachen Lie Algebren,
Weyl Moduln, Moduln mit einem héchsten Gewicht, Kostant's Z-Form,
Hyperalgebra, Gruppen vom Lie Typ.

14. Literatur: J.E. Humphreys, Introduction to Lie Algebras and Representation Theory
R. Carter, Simple Groups of Lie Type

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 346601 Vorlesung Halbeinfache Lie Algebren
» 346602 Ubung Halbeinfache Lie Algebren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34661 Halbeinfache Lie Algebren (PL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014 Seite 308 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 47400 Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie

2. Modulkurzel: 080801813 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module
M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie
11. Empfohlene Voraussetzungen: LAAG1 und 2, Algebra 1, Darstellungstheorie von Gruppen oder von

Algebren

12.

Lernziele:

Vertieftes Verstandnis von halbeinfachen Lie-Algebren, Grundkenntnis
der BGG-.Kategorie O

13.

Inhalt:

Ubersicht (iber die Kombinatorik und die Klassifikation halbeinfacher
komplexer Lie-Algebren. Universelle einhillende Algebren und
Hochstgewichtsmoduln. Die BGG-Kategorie O.

14.

Literatur:

J:E.Humphreys, Introduction to Lie Algebras and Representation Theory.
J.E.Humphreys, Representations of semisimple complex Lia algebras in
the BGG-category O.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 474001 Vorlesung Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und
Darstellungstheorie

* 474002 Ubung Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und
Darstellungstheorie

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

47401 Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie
(PL), mindliche Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 37060 Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie

2. Modulkirzel: 080801815 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0 LP 6. Turnus: unregelmanig
4, SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Steffen Koénig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Kenntnis der Strukturtheorie und der Klassifikation halbeinfacher
komplexer Lie-algebren

12. Lernziele: Erwerb von vertieften Kenntnissen und Faehigkeiten in der
Darstellungstheorie halbeinfacher Lie-Algebren. Grundlegendes
Verstaendnisses aktueller Forschungsfragen. Verstaendnis von
Beziehungen zu anderen Teilgebieten der Mathematik

13. Inhalt: Die Vorlesung stellt klassische und aktuelle Themen der

Darstellungstheorie halbeinfacher komplexer Lie-Algebren vor.
Hauptthema ist die Bernstein-Gelfand-Gelfand Kategorie O.

Einige Themen:

Blockzerlegung und endlich-dimensionale Algebren.
Translationsfunktoren.

Soergels Struktursatz und die Koinvariantenalgebra.

Kazhdan-Lusztig Kombinatorik und Zerlegungszahlen.
Kategorifizierung der Kazhdan-Lusztig Kombinatorik, Soergel-Bimoduln

14. Literatur:

Die Vorlesung stellt klassische und aktuelle Themen der
Darstellungstheorie halbeinfacher komplexer Lie-Algebren vor.
Hauptthema ist die Bernstein-Gelfand-Gelfand Kategorie O.

Einige Themen:

Blockzerlegung und endlich-dimensionale Algebren.
Translationsfunktoren.

Soergels Struktursatz und die Koinvariantenalgebra.

Kazhdan-Lusztig Kombinatorik und Zerlegungszahlen.
Kategorifizierung der Kazhdan-Lusztig Kombinatorik, Soergel-Bimoduln

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 370601 Vorlesung Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und
Darstellungstheorie Il

+ 370602 Ubung Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und
Darstellungstheorie Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 138 h

Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name:

37061 Halbeinfache komplexe Lie-Algebren und Darstellungstheorie
Il (PL), mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34460 Homologische Algebra

2. Modulkurzel: 080801801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: LAAG 1, LAAG 2, Algebra 1

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen wichtige Methoden der Homologischen
Algebra und deren Anwendung.

13. Inhalt: Homologische Dimension, derivierte Funktoren, Komplexe, Lokalisation,
Spektralsequenzen, Anwendungen.

14. Literatur: Ch. Weibel: Introduction to homological algebra

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 344601 Vorlesung Homologische Algebra

» 344602 Ubung Homologische Algebra

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

» 34461 Homologische Algebra (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
120 Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 56860 Kommutative Algebra

2. Modulkurzel: 080100010 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Wolfgang Rump

9. Dozenten:

10.

Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

LAAG 1, LAAG2, Algebra 1

12.

Lernziele:

Kenntnis grundlegender Techniken der kommutativen Algebra und ihren
Bezligen zur Geometrie.

13.

Inhalt:

Primideale, Lokalisation, Spektrum, Dimensionstheorie, Primérzerlegung,
Anwendungen.

14.

Literatur:

Kaplansky: Commutative Rings,

Eisenbud: Commutative Algebra with a View Toward Algebraic
Geometry,

Zariski, Samuel: Commutative Algebra

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

568601 Vorlesung Kommutative Algebra

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit: 63 h
Selbststudium (Vor- und Nachbereitung): 207 h

Summe: 270 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 56861 Kommutative Algebra (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 29420 Konkrete Mathematik

2. Modulkurzel: 050420120 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Apl. Prof. Ulrich Hertrampf

9. Dozenten: * Volker Diekert
* Ulrich Hertrampf
» Manfred Kufleitner
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang:

O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die grundlegenden Ergebnisse und Methoden
der konkreten Mathematik.

13.

Inhalt:

Behandelt werden moderne Teilgebiete der modularen Arithmetik,
diskreten Mathematik, erzeugende Funktionen und Kombinatorik.

14.

Literatur:

Volker Diekert, Manfred Kufleitner, Gerhard Rosenberger: Elemente der
Diskreten Mathematik, Walter de Gruyter, 2013.

Volker Diekert, Manfred Kufleitner, Gerhard Rosenberger: Diskrete
algebraische Methoden, Walter de Gruyter, 2013.

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patshnik: Concrete
Mathematics: A Foundation for Computer Science, Addison-Wesley,
1994.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

294201 Vorlesung mit Ubungen Konkrete Mathematik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit: 42 Stunden.
Nachbearbeitungszeit: 138 Stunden.

Gesamtzeit: 180 Stunden.

17.

Prufungsnummer/n und -name:

» 29421 Konkrete Mathematik (PL), schriftliche Prifung, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich, 120 Min.

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Theoretische Informatik

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34670 Lie Theorie A: Kac-Moody Lie Algebren

2. Modulkurzel: 080801806 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: LAAG 1 und 2, Algebra 1, Halbeinfache Lie Algebren

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Theorie der Kac-Moody
Lie Algebren und verstehen sie anzuwenden.

13. Inhalt: Wurzelsysteme, Kac-Moody Lie Algebren, Darstellungen von Kac-Moody
Lie Algebren, Moduln mit einem héchsten Gewicht, die Kategorie O,
Quantengruppen

14. Literatur: R.V. Moody, A.Pianzola, Lie Algebras with Triangular Decompositions.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 346701 Vorlesung Lie Theorie A

+ 346702 Ubung Lie Theorie A

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34671 Lie Theorie A: Kac-Moody Lie Algebren (PL), schriftlich,
eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34680 Lie Theorie B: Aktuelle Themen

2. Modulkurzel: 080801807 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Richard Dipper

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Algebra 1,mindestens eine der Veranstaltungen
Darstellungstheorie A, B, C oder Algebraische Lie Theorie A.

12. Lernziele: Die Studenten verfligen Uber vertieftes Verstandnis eines Teilgebiets der
Darstellungstheorie von Lie Algebren und der Gruppen vom Lie Typ.

13. Inhalt: Vertiefung eines Teilgebiets der Darstellungstheorie von Lie Algebren
und Gruppen vom Lie Typ.

14. Literatur: R.V. Moody, A.Pianzola, Lie Algebras with Triangular Decompositions

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 346801 Vorlesung Lie Theorie B

+ 346802 Ubung Lie Theorie B

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34681 Lie Theorie B: Aktuelle Themen (PL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34600 Riemannsche Geometrie 1

2. Modulkurzel: 080804807 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Geometrie, Differentialgeometrie

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Riemannschen
Geometrie und erwerben Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Mathematik, welche als Grundlage zum Verstandnis aktueller Forschung

dienen.
13. Inhalt: Grundlagen der Riemannschen Geometrie
14. Literatur: B.O'Neil, Semi-Riemannian Geometry, Academic Press 1983.

M.do Carmo, Riemannian Geometry, Birkhduser 1992.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: *» 346001 Vorlesung Riemannsche Geometrie 1
+ 346002 Ubung Riemannsche Geometrie 1

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34601 Riemannsche Geometrie 1 (PL), miundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34610 Riemannsche Geometrie 2

2. Modulkurzel: 080804808 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Geometrie, Differentialgeometrie

12. Lernziele: Die Studenten verfligen Uber vertiefte Kenntnisse der Riemannschen
Geometrie und erwerben vertiefte Fahigkeiten in einem modernen
Teilgebiet der Mathematik, die als Grundlage zum Verstandnis aktueller
Forschung dienen.

13. Inhalt: Vertiefung der Riemannschen Geometrie

14. Literatur: B.O'Neil, Semi-Riemannian Geometry, Academic Press 1983.
M.do Carmo, Riemannian Geometry, Birkhduser 1992.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 346101 Vorlesung Riemannsche Geometrie 2
+ 346102 Ubung Riemannsche Geometrie 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34611 Riemannsche Geometrie 2 (PL), miundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 56910 Spingeometrie und Dirac-Operatoren

2. Modulkurzel: 080400014 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uwe Semmelmann

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Inhaltliche Voraussetzung: Geometrie (Schwerpunkt
Differentialgeometrie)

12. Lernziele: Erwerb von vertieften Kenntnissen in einem modernen Teilgebiet der
Differentialgeometrie

13. Inhalt: » Spinstrukturen auf Riemannschen Mannigfaltigkeiten
» Dirac-Operatoren, analytische und geometrische Eigenschaften
» Atiyah-Singer-Indexsatz, Beweis, geometrische und topologische
Anwendungen

14. Literatur: » J. Roe Elliptic operators, topology and asymptotic methods, Longman,
1988
» Th. Friedrich Dirac operators in Riemannian geometry, AMS, Vol. 25,
2000
* H.B. Lawson, M-L. Michelsohn, Princeton University Press, 1989 Spin
geometry

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 569101 Vorlesung Spingeometrie und Dirac-Operatoren
+ 569102 Ubung Spingeometrie und Dirac-Operatoren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: 56911 Spingeometrie und Dirac-Operatoren (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014 Seite 319 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 39780 Zahlentheorie Il

2. Modulkurzel: 080801814 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Steffen Kdnig

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich A: Algebra und Geometrie

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundvorlesungen in Linearer Algebra und Analysis

12. Lernziele: Erwerb von vertieften Faehigkeiten in modernen Teilgebieten der
Zahlentheorie, die als Grundlage des Verstaendnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.
Einsicht in die Beziehungen zwischen Zahlentheorie und anderen
Gebieten der Mathematik.
Kenntnis von aktuellen Anwendungsgebieten der Zahlentheorie.

13. Inhalt: Die Vorlesung soll in einige aktuelle Gebiete der Zahlentheorie aus der
folgenden Liste einfihren:
Diophantische Approximation (z.B. Kettenbrueche, transzendente
Zahlen. Approximation durch rationale Zahlen).
Diophantische Geometrie (z.B. Satz von Minkowski).
Gitter und Anwendungen (Codes, Kugelpackungen).
Elliptische Kurven.

14. Literatur: W.A.Coppel, Number Theory. An introduction to mathematics

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 397801 Vorlesung Astronomie fir Raumfahrt-Ingenieure
» 397802 Ubung Astronomie fiir Raumfahrt-Ingenieure

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 Stunden, davon
Prasenzzeit ca. 63 Stunden

Selbststudium ca. 207Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: » 39781 Zahlentheorie Il (PL), mundliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich oder miindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

420 Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

Zugeordnete Module:

14710
14720
34780
34790
34800
34810
34820
34830
34850
34900
46550
48660
57640
57880

Funktionalanalysis

Dynamische Systeme

Spektraltheorie

Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 1
Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 2
Nichtlineare partielle Differentialgleichungen
Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme
Mathematische Methoden der Quantenmechanik
Vielteilchenquantensysteme

Ausgewahlte Themen der Mathematischen Physik
Pordse Medien: Modellierung, Analysis und Numerik
Funktionalanalysis 2

Diffusive und Dispersive Dynamik

Harmonische Analysis
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34900 Ausgewéahlte Themen der Mathematischen Physik

2. Modulkiirzel: 080802810 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 3.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 2.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Marcel Griesemer
9. Dozenten: * Marcel Griesemer
* Timo Weidl
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Spektraltheorie

12. Lernziele: Die Studenten gewinnen Einsicht in aktuelle Forschungsgebiete. Sie
verstehen die dabei auftretenden Methoden und Inhalte und kénnen
diese anwenden

13. Inhalt: Themen der Mathematischen Physik von aktuellem Interesse
14. Literatur: Reed u. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics Bd. |-V und
Originalliteratur.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: 349001 Vorlesung Ausgewdahlte Themen der Mathematischen
Physik
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden

Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 34901 Ausgewahlte Themen der Mathematischen Physik (BSL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57640 Diffusive und Dispersive Dynamik

2. Modulkurzel: 080210006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studierenden verfiigen tber Kenntnis und Umgang mit den
Strukturen der diffusiven und dispersiven Dynamik

13. Inhalt: Lp-Lq Abschatzungen, diskrete und kontinuierliche
Renormalisierungstheorie, diffusive Stabilitat verschiedener Lésungen,
Dispersion, globale Existenz, Normalformtransformationen

14. Literatur: T. Tao: Nonlinear Dispersive Equations, AMS, CBMS 106, 2006.
R. Racke, Lectures on Nonlinear Evolution Equations, Vieweg, Aspects
of Mathematics E19, 1992.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 576401 Vorlesung Diffusive und Dispersive Dynamik

« 576402 Ubung Diffusive und Dispersive Dynamik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:

Prasenzzeit:
42 h (V), 21 h (U)

Selbststudium:
207 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

57641 Diffusive und Dispersive Dynamik (PL), mindliche Priifung, 30
Min., Gewichtung: 1.0

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14720 Dynamische Systeme

2. Modulkurzel: 080200006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Jurgen P&schel

9. Dozenten:

* Peter Lesky

* Timo Weidl

» Marcel Griesemer
» Guido Schneider

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungs- und Ergdnzungsmodule des Bachelorstudiengangs
Mathematik

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungsprufung

12.

Lernziele:

» Kenntnis und Umgang mit dynamischen Systemen und ihren
Strukturen.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Analysis, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13.

Inhalt:

Lineare Differentialgleichungen, Exponentiale linearer Operatoren,
Fundamentalsatz und ,well posedness", Gleichgewichtspunkte, Stabilitat,
die Stabilittssatze von Lyapunov, periodische Losungen, Floquettheorie,
lokale Bifurkationen, die Hopf-Birfurkation, invariante Mannigfaltigkeiten.

14.

Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147201 Vorlesung Dynamische Systeme
* 147202 Ubung Dynamische Systeme

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

14721 Dynamische Systeme (PL), miundliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14710 Funktionalanalysis

2. Modulkurzel: 080200005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Timo Weidl|

9. Dozenten:

« Jirgen Poschel

* Peter Lesky

* Timo Weidl

» Marcel Griesemer
» Jens Wirth

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Analysis3, Hohere Analysis, Topologie

12. Lernziele:

» Kenntnis und Umgang mit den Strukturen unendlichdimensionaler
Raume.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Analysis, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsthemen dienen.

13. Inhalt:

Topologische und metrische Raume, Konvergenz, Kompaktheit,
Separabilitat, Vollstandigkeit, stetige Funktionen, Lemma von
Arzela-Ascoli, Satz von Baire und das Prinzip der gleichmafigen
Beschréanktheit, normierte Raume, Hilbertraume, Satz von Hahn und
Banach, Fortsetzungs- und Trennungssétze, duale Raume, Reflexivitat,
Prinzip der offenen Abbildung und Satz vom abge-schlossenen
Graphen, schwache Topologien, Eigenschaften der Lebesgue-Raume,
verschiedene Arten der Konvergenz von Funktionenfolgen, Dualraume
von Funktionenraumen, Spektrum linearer Operatoren, Spektrum und
Resolvente, kompakte Operatoren.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147101 Vorlesung Funktionalanalysis
» 147102 Ubung Funktionalanalysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

Stand: 30. September 2014

Seite 325 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

17. Prufungsnummer/n und -name:

14711 Funktionalanalysis (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 48660 Funktionalanalysis 2

2. Modulkurzel: 080210003 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

PD Wolf-Patrick Dull

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wahlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Analysis 1-3, Funktionalanalysis

12. Lernziele:

Kenntnis und Umgang mit den Strukturen unendlichdimensionaler
Raume.

Erwerb von vertieften Féhigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Analysis, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsthemen dienen.

13. Inhalt:

Regularitéatstheorie, Spektraltheorie,Operatorentheorie

14. Literatur:

H. W. Alt: Lineare Funktionalanalysis, Eine anwendungsorientierte
Einfihrung, Springer,

D. Werner: Funktionalanalysis, Springer,

weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 486601 Vorlesung Funktionalanalysis 2
+ 486602 Ubung Funktionalanalysis 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit : 63 h
Selbststudiumszeit: 187h
Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

* 48661 Funktionalanalysis 2 (PL), mindliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich oder mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57880 Harmonische Analysis

2. Modulkurzel: 0802000098 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Jens Wirth

9. Dozenten: Jens Wirth

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen grundlegende Methoden der harmonischen
Analysis und kénnen diese auf konkrete Problemstellungen anwenden.

13. Inhalt: Grundlegende Konzepte der harmonischen Analysis im R", auf
lokalkompakten abelschen Gruppen sowie kompakten Liegruppen;
Heisenberggruppen; Anwendungen

14. Literatur: Gerald B. Folland: A Course in Abstract Harmonic Analysis (CRC Press
1995)

Gerald B. Folland: Harmonic Analysis in Phase Space (Princeton
University Press 1998)

Yitzhak Katznelson: An Introduction to Harmonic Analysis (Cambridge
University Press, 2002)

Elias M. Stein: Harmonic Analysis (Princeton University Press 1993)

Elias M. Stein, Guido Weiss: Introduction to Fourier Analysis on
Euclidean Spaces (Princeton University Press 1971)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 578801 Vorlesung Harmonische Analysis
« 578802 Ubung Harmonische Analysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270h, wie folgt :
Prasenzzeit 42h (V), 21h (U)

Selbststudium 207h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 57881 Harmonische Analysis (PL), mindliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0
VvV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Institut fir Analysis, Dynamik und Modellierung
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34830 Mathematische Methoden der Quantenmechanik

2. Modulkurzel: 080802808 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Marcel Griesemer

9. Dozenten: Marcel Griesemer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Vorlesung Spektraltheorie

12. Lernziele: Die Studenten kennen die wichtigsten mathematischen Resultate
und Methoden betreffend die Dynamik quantenmechanischer

Einteilchensysteme. Sie verstehen die Bedeutung des Energiespektrums

fur die Dynamik des Systems.

13. Inhalt: Dynamik von Quantensystemen: insbesondere Existenz und

Vollstandigkeit von Wellenoperatoren fur Potentialstreuung. Streumatrix,

Porpagationsabschatzungen, Methode der stationaren Phase.
Dilatationsanalytizitat und abstrakte Mourre-Theorie, Existenz
der Dynamik erzeugt durch zeitabhangige Hamiltonoperatoren
und Adiabatisches Theorem. Verschiedenes wie z.B. Existenz
verallgemeinerter Eigenfunktionen, Eindeutigkeit des Grundzustands,
Analytische Stérungstheorie fir Eigenwerte etc.

14. Literatur: Reed u. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics Bd. I-IV,
G. Teschl: Mathematische Methoden in der Quantenmechanik,
T. Kato: Perturbation theory for linear operators.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 348301 Vorlesung Mathematische Methoden der Quantenmechanik
» 348302 Ubung Mathematische Methoden der Quantenmechanik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 207 Stunden
Summe: 270 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: *» 34831 Mathematische Methoden der Quantenmechanik (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich, USL-
V (2/3 der Hausibungen und Vortrag von Losungen zu 3
Aufgaben in den Ubungen)

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34810 Nichtlineare partielle Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080802804 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten verfligen tiber Kenntnis und Umgang mit den
Strukturen unendlich-dimensionaler RAume bei nicht linearen partiellen
Differentialgleichungen.

13. Inhalt: Die Burgers-Gleichung, die KdV-Gleichung, die NLS-Gleichung, die
Ginzburg-Landau-Gleichung, Reaktions-Diffusions-Systeme, Nichtlineare
Optik, Musterbildende Systeme, Wasserwellen.

14. Literatur: D.Henry, Geometric Theory of Semilinear Parabolic Equations, Lecture
Notes in Mathematics 840, Springer 1981,
P.G.Drazin, R.S.Johnson, Solitons: An Introduction, Cambridge Texts in
Applied Mathematics 1989.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 348101 Vorlesung Nichtlineare Partielle Differentialgleichungen
» 348102 Ubung Nichtlineare Partielle Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34811 Nichtlineare partielle Differentialgleichungen (PL), mindliche
Prufung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 46550 Porose Medien: Modellierung, Analysis und Numerik

2. Modulkurzel: 080300015 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Iryna Rybak

9. Dozenten: * Christian Rohde

* Iryna Rybak

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse der partiellen Differentialgleichungen.

12. Lernziele: » Kenntnisse der klassischen Modelle fir Stromungen und
Transportprozesse in porésen Medien und Mittelungsansatze;
» Fahigkeit zur Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen far
Problemstellungen in porésen Medien.

13. Inhalt: * Modelle fur Stromungen und Transportprozesse in porésen Medien:
Klassische Modelle und Modelle basierend auf Mittelungsansatzen;
* Numerische Verfahren fur Problemstellungen in porésen Medien:
Finite Volumen, Finite Elemente, Diskontinuierliche Galerkin Verfahren,
Gebietszerlegungsmethoden und Mehrskalenmethoden;
 Analysis numerischer Algorithmen fiir Problemstellungen in porésen
Medien.

14. Literatur: » U. Hornung, Homogenization and Porous Media, 1997.
* B. Riviere, Discontinuous Galerkin Methods for Solving Elliptic and
Parabolic Equations: Theory and Implementation, 2008.
* R. Helmig, Multiphase Flow and Transport Processes in the
Subsurface, 1997.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 465501 Vorlesung Pordse Medien: Modellierung, Analysis und
Numerik
+ 465502 Ubung Porése Medien: Modellierung, Analysis und Numerik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit : 62 Stunden
Selbststudiumszeit: 118 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 46551 Portse Medien: Modellierung, Analysis und Numerik (PL),
mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34790 Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 1

2. Modulkurzel: 080802802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Timo Weidl

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: BSc in Mathematik, insbesondere Funktionalanalysis,
Sobolevrdume, Analysis 1-3, Hohere Analysis, Spektraltheorie

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die Grundlagen der Theorie von
Spektralabschéatzungen, kénnen diese spezialisieren und auf konkrete
Problemstellungen anwenden.

13. Inhalt: Operatortheoretische Grundlagen des Variationsprinzipes, der Laplace-
Operator mit Dirichletschen und mit Neumannschen Randbedingungen,
Weylsche Asymptotik, die Polya-Hypothese und die Berezin-Li-Yau-
Ungleichungen, das Birman-Schwinger-Prinzip, Hardy-Ungleichungen
und Kapazitat, virtuelle Eigenwerte. Anwendungen auf Wellenleiter.

14. Literatur: M.Sh.Birman, M.Z.Solomyak, Spectral Theory of Operators,
Amer.Math.Soc., 1992 und weitere Originalarbeiten.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 347901 Vorlesung Spektralabschatzungen in der Mathematischen
Physik 1
* 347902 Ubung Spektralabschatzungen in der Mathematischen
Physik 1

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34791 Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 1 (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34800 Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 2

2. Modulkurzel: 080802803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Timo Weidl

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: insbesondere Funktionalanalysis, Sobolevraume, Analysis
1-3, Hohere Analysis, Spektraltheorie

12. Lernziele: Die Studenten verfligen Uber vertiefte Kenntnisse der Theorie der
Spektralabschétzungen. deren Spezialisierung und beherrschen die
Anwendungen von Spektralabschatzungen

13. Inhalt: Oszillationstheorie von Sturm-Liouville,Bargman-Ungleichung,
spherisch symmetrische Potentiale, die Birman-Schwinger-Ungleichung,
Weylsche Asymptotik fiir stark gekoppelte Schrédinger-Operatoren,
die CLR -Ungleichung, die Lieb-Thirring-Ungleichungen, Spurformeln,
operatorwertige Potentiale, Anwendungen.

14. Literatur: A.Laptev, T.Weidl, Sharp Lieb-Thirring inequalities in high dimension,
Acta Math. 184, 2000 und weitere Originalarbeiten.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 348001 Vorlesung Spektralabschatzungen in der Mathematischen
Physik 2
+ 348002 Ubung Spektralabschatzungen in der Mathematischen
Physik 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: *» 34801 Spektralabschatzungen in der Mathematischen Physik 2 (PL),
schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34780 Spektraltheorie

2. Modulkurzel: 080802801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Marcel Griesemer

9. Dozenten:

* Timo Weidl
* Marcel Griesemer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tber die Kenntnis fundamentaler Begriffe und
Methoden der Spektraltheorie. Sie kénnen die abstrakte Theorie auf
Differentialoperatoren anwwenden.

13. Inhalt: Beschrankte und Unbeschrénkte Operatoren, Symmetrische und

selbstadjungierte Operatoren, Kriterien fur Selbstadjungiertheit,
Spektralsatz, Anwendungen des Spektralsatzes, Operatorideale,
Stoérungstheorie, Anwendungen auf Differentialoperatoren.

14. Literatur:

Reed & Simon: Modern Methods of Mathematical Physics Bd. 1 & 2
Birman, Solomyak: Spectral Theory of self-adjoint Operators in Hilbert
spaces

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 347801 Vorlesung Spektraltheorie
+ 347802 Ubung Spektraltheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

*» 34781 Spektraltheorie (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34820 Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme

2. Modulkurzel: 080802805 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Guido Schneider

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Analysis 1-3, Hohere Analysis, Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tiber Kenntnis und Umgang mit den Strukturen
unendlich-dimensionaler dynamischer Systeme

13. Inhalt: Ubergang von endlich vielen zu abzahlbar vielen Dimensionen, lokale
Existenz und Eindeutigkeit, Interpretation von partiellen Dgls. als
Dynamische Systeme, Attraktoren, Sobolevraume, Halbgruppentheorie,
Fourierreihen, Bifurkationen, neue Probleme und Phédnomene bei
Uiberabz&hlbar vielen Dimensionen, Stabilitét, Diffusion, Dispersion,
globale Existenz, Fouriertransformation,Wellenph&dnomene,
musterbildende Prozesse.

14. Literatur: J.C.Robinson, Infinite-Dimensional Dynamical Systems: An Introduction
to Dissipative Parabolic PDEs and the Theory of Global Attractors,
Cambridge Texts in Applied Mathematics 2001.
R. Temam, Infinite Dimensional Dynamical Systems in Mechanics and
Physics, Applied Math. Sciences 68, Springer 1997.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 348201 Vorlesung Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme
» 348202 Ubung Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34821 Unendlich-Dimensionale Dynamische Systeme (PL),
miindliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34850 Vielteilchenquantensysteme

2. Modulkurzel: 080802809 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Marcel Griesemer

9. Dozenten: Marcel Griesemer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Spektraltheorie, Mathematische Methoden der
Quantenmechanik

12. Lernziele: Die Studenten besitzen die Fahigkeit, Vielteilchenquantensysteme zu
analysieren und in einfachen Fallen qualitative Eigenschaften tber das
Spektrum und die Dynamik herzuleiten.

13. Inhalt: Selbstadjungiertheit und Spektrum von Schrédingeroperatoren fur
Vielteil-chensysteme wie Atome und Molekile. HVZ-Theorem und
exponentieller Abfall von Eigenfunktionen. Struktur des wesentlichen
Spektrums und asymptotische Vollstandigkeit. Stabilitdt der Materie.
Zweite Quantisierung und einfache Modelle der Quantenfeldtheorie

14. Literatur: Reed u. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics Bd. I-IV,
Hunziker, Sigal: The quantum N-body problem,
Lieb, Seiringer: The stability of matter in quantum mechanics,

Bratteli, Robinson: Operator algebras and quantum statistical mechanics.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 348501 Vorlesung Vielteilchenquantensysteme
» 348502 Ubung Vielteilchenquantensysteme

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 207 Stunden
Summe: 270 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: * 34851 Vielteilchenquantensysteme (PL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich, USL-V
(2/3 der Ubungsaufgaben und Vortrag zu Lésungen zu drei
Aufgaben in den Ubungen)

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

430 Bereich C: Numerik und Stochastik

Zugeordnete Module:

14760
14770
14790
14800
18620
29940
34910
34940
34950
34960
34970
34980
34990
35000
44560
46550
50400
51540
56780
56960
57200
57250

Finite Elemente

Approximation und Geometrische Modellierung
Nichtparametrische Statistik

Finanzmathematik

Optimal Control

Convex Optimization

Einfiihrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen
Weiterfihrende Numerik partieller Differentialgleichungen
Spezielle Aspekte der Numerik

Stochastische Analysis

Multivariate Statistik

Zeitreihenanalyse

Simulation mit B-Splines

Linear Matrix Inequalities in Control

Statistische Lerntheorie

Pordse Medien: Modellierung, Analysis und Numerik
Robust Control

Implementierung Finiter Elemente

Moderne Methoden der Optimierung

Stochastische Prozesse Il

Fraktale

Stochastische Modellierung

Stand: 30. September 2014

Seite 337 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 14770 Approximation und Geometrische Modellierung

2. Modulkurzel: 080500002 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten: Klaus Hollig

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Numerische Mathematik 2

12. Lernziele: * Rechnergestutzte Darstellung von Kurven und Flachen mit Hilfe der
Bezier-Form und des B-Spline-Kalkdils.
* Kenntnis und Anwendung grundlegender Approximationsmethoden
und geometrischer Algorithmen.
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Numerik bzw. Geometrie, die als Grundlage des Verstandnisses
aktueller Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Bezier-Form:
» Bernstein-Basis, polynomiale und rationale Bezier-Kurven.
B-Splines:

 Algorithmen, Spline-Funktionen, Interpolation und
Fehlerabschatzungen;

Spline-Kurven:
» Kontroll-Polygone, geometrische Approximations-methoden;
Multivariate Splines:

» Typen multivariater B-Splines, Flachenmo-delle,
Modellierungstechniken.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 147701 Vorlesung Approximation und geometrische Modellierung
+ 147702 Ubung Approximation und geometrische Modellierung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14771 Approximation und Geometrische Modellierung (PL),
schriftliche Prifung, 120 Min., Gewichtung: 1.0,

Prufungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 29940 Convex Optimization

2. Modulkurzel: 074810180 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Ebenbauer

9. Dozenten:

Christian Ebenbauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 7. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

The students obtain a solid understanding of convex optimization. In
particular, they are able to formulate and assess optimization problems
and to apply methods and tools from convex optimization, such as linear
and semi-definite programming, duality theory and relaxation techniques,
to solve optimization problems in various areas of engineering and
sciences.

13. Inhalt:

- Linear programming

- Quadratic programming

- Semidefinite programming

- Linear matrix inequalities

- Duality theory

- Relaxation techniques and polynomial optimization
- Simplex algorithm and interior-point algorithms

- Applications

14. Literatur:

» Vollstandiger Tafelanschrieb,

» Handouts,

» Buch: Convex Optimization (S. Boyd, L. Vandenberghe), Nichtlineare
Optimierung (R.H. Elster), Lectures on Modern Convex Optimization
(A. Ben-Tal, A. Nemirovski)

+ Material fir (Rechner-)Ubungen wird in den Ubungen ausgeteilt

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

299401 Vorlesung Convex Optimization

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

Stand: 30. September 2014

Seite 340 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

: Universitat Stuttgart

17. Prufungsnummer/n und -name:

29941 Convex Optimization (PL), schriftlich oder mundlich,
Gewichtung: 1.0, Convex Optimization, 1,0, schriftlich oder

mundlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34910 Einfihrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080803801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Kunibert Gregor Siebert

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: keine

12. Lernziele: Die Studenten besitzen Kenntnis grundlegender Konzepte, Algorithmen
und Methoden zur Lésung von partiellen Differentialgleichungen; sie
erwerben die Fahigkeit, mit den erlernten Kenntnissen selbstandig
Methoden zu entwickeln, zu analysieren und umzusetzen, mit denen
anwendungsorientierte Probleme effizient und genau gelést werden
kénnen.

13. Inhalt: Partielle Differentialgleichungen und deren numerische Behandlung:
Einteilung partieller Differentialgleichungen, Finite Differenzen und
Finite Elemente in 2 und 3 Raumdimensionen, Diskretisierung
parabolischer Differentialgleichungen, Verfahren fiir hyperbolische
Erhaltungsgleichungen in einer Raumdimension

14. Literatur: D. Braess, Finite Elemente: Theorie, schnelle Léser und Anwendungen in
der Elastizitatstheorie.
D. Kréner, Numerical Schemes for Conservation Laws.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 349101 Vorlesung Einfihrung in die Numerik partieller
Differentialgleichungen
» 349102 Ubung Einfiihrung in die Numerik partieller
Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34911 Einfuhrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen
(PL), schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 14800 Finanzmathematik

2. Modulkurzel: 080600006 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Jirgen Dippon
9. Dozenten: « Jirgen Dippon

* Christian Hesse
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriufung

Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie

12. Lernziele: » Verstandnis grundlegender Vorgehensweisen der Finanzmathematik,
insbesondere bei der Bewertung verschiedener Finanzprodukte.

» Fahigkeit zur Anwendung wahrscheinlichkeitstheoretischer Konzepte
auf Praxisbeispielen.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Stochastik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Finanzmarkte, derivate Instrumente, Arbitrage, vollstdndige Markte.
Risikoneutrale Bewertung, aquivalente Martingalmalie. Zeitdiskrete
Modelle, Cox-Ross-Rubinstein-Modell, Amerikanische Optionen.
Zeitstetige Modelle, stochastische Integrale, Ito-Formel, stochastische
Differentialgleichungen. Black-Scholes-Modell, Bewertung verschiedener
Optionen, unvollstdndige Markte. Zinsstrukturmodelle.

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 148001 Vorlesung Finanzmathematik
» 148002 Ubung Finanzmathematik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63h

Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
Gesamt: 270h
17. Prufungsnummer/n und -name: * 14801 Finanzmathematik (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14760 Finite Elemente

2. Modulkurzel: 080500001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten:

Klaus Hollig

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Numerische Mathematik 2

12. Lernziele: » Kenntnisse in der Approximation elliptischer Randwertprobleme
mit Finiten Elementen, Theorie und Implementierung numerischer
Verfahren.
» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Numerik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.
13. Inhalt: Theoretische Grundlagen:

» Sobolev-Raume, elliptische Probleme, Ritz-Galerkin-Verfahren, Satz
von Lax-Milgram, Fehlerabschétzungen.

Basis-Funktionen:

» Netzgenerierung, Typen Finiter Elemente,
Approximationseigenschaften, Datenstrukturen.

Anwendungen:

» Poisson-Problem mit verschiedenen Randbedingungen, lineare
Elastizitat, Platten und Schalen.

Mehrgitterverfahren:

* hierarchische Basen, Implementierung, Konvergenz.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147601 Vorlesung Finite Elemente
+ 147602 Ubung Finite Elemente

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h

Prufungsvorbereitung: 20h
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Gesamt:

270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14761 Finite Elemente (PL), schriftliche Priifung, 120 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 57200 Fraktale

2. Modulkurzel: 080600030 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Uta Renata Freiberg

9. Dozenten: Uta Renata Freiberg

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Notwendig: Analysis 1-3, Wahrscheinlichkeitstheorie; empfohlen:
Topologie
12. Lernziele: Erwerb und Vertiefung von Kenntnissen in der Maf3theorie, der

Dimensionstheorie sowie des Konzeptes
der zuféalligen Menge

Erwerb von vertieften Féhigkeiten eines modernen Teilgebietes
der Stochastik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: AuBere Male, Hausdorff- und Packungsmafe

Dimensionsbegriffe (topologische Dimension, Hausdorff-, Packungs-,
Minkowski-, Box- und
Entropie-Dimension)

Iterierte Funktionensysteme, Hausdorff-Raum, Selbstéhnliche Mengen

Zuféallige Mengen, statistisch selbstahnliche Fraktale, Weierstraf3-
Funktionen, Pfade stochastischer Prozesse

14. Literatur: K. Falconer: Fractal Geometry, Wiley, 1990

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 572001 Vorlesung Fraktale
+ 572002 Ubung Fraktale

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 63h Prasenzzeit

177h Selbststudiumszeit/Bearbeitung der Ubungsblatter
30h Prufungsvorbereitung

gesamt: 270h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 57201 Fraktale (PL), mindliche Prufung, 45 Min., Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), Sonstiges

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 51540 Implementierung Finiter Elemente

2. Modulkurzel: 080803884 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Claus-Justus Heine

9. Dozenten:

Claus-Justus Heine

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

empfohlen: ,Einflihrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen
oder ,Partielle Differentialgleichungen (Modellierung, Analysis,
Simulation)*

12. Lernziele: « Umgang mit gebrauchlichen Finite-Elemente ToolboxenPraktische
Umsetzung von Finite-Elemente
» Methoden am ComputerValidierung der Implementierung anhand der
theoretischen
» VorhersagenDarstellung und Visualisierung von
Simulationsergebnissen
13. Inhalt: Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, die Diskretisierung partieller

Differentialgleichungen mit adaptiven Finite-Elemente Verfahren
praktisch am Computer umzusetzen. Die Umsetzung am Computer
erfolgt im Rahmen einer gebrauchlichen Finite Elemente Toolbox
(z.B. DUNE). Teil der praktischen Umsetzung ist die experimentelle
Validierung der numerischen Verfahren und die Visualisierung der
Simulationsergebnisse. Die numerischen Verfahren bauen auf den
theoretischen Kenntnissen auf, die zum Beispiel in einer der beiden
empfohlenen vorangehenden Vorlesungen erworben werden kénnen.

14. Literatur:

Schmidt, A. & Siebert, K. G.: Design of adaptive finite element software
Springer, 2005, 42, XII.

Braess, D.: Finite Elemente: Theorie, schnelle Léser und Anwendungen
in der Elastizitatstheorie, Springer Spektrum, 2013, XVI.

Brenner, S. C.; Scott, L. R.: The mathematical theory of finite element
methods, Springer, 2010, XVII.

Weitere Titel nach Bekanntgabe in der Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

515401 Vorlesung und Ubung Implementierung Finiter Elemente

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 118h
Projektvorstellung mit Vorbereitung: 20h

Gesamt: 180h

17. Prafungsnummer/n und -name:

51541 Implementierung Finiter Elemente (BSL), schriftliche Prufung,
Gewichtung: 1.0
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 35000 Linear Matrix Inequalities in Control

2. Modulkurzel: 080520803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten:

Carsten Scherer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Linear Control Theory, Robust Control

12. Lernziele:

The student is able to reproduce the theory and apply convex
optimization in controller analysis and synthesis.

More specifically, the student must be able to:

1. summarize essential ingredients from convex optimization

2. discuss dissipation theory for dynamical system and its implication for
performance specifications

3. reproduce nominal and robust LMI characterizations of H-infinity, H2,
guadratic-performance, and energy-to-peak performance

4. sketch derivation of generic convexifying transformation for state- and
output-feedback controller synthesis

5. master derivation of synthesis inequalities for single- and multi-
objective controller design

6. construct LMI regions and understand synthesis with constraints on
pole-locations

7. explain quadratic stability and its inherent conservatism

8. apply robust stability tests with parameter-dependent Lyapunov
functions

9. describe multiplier relaxation for robust LMI problems and sketch
theory of integral quadratic constraints

10. understand the difficulties of robust control design and

11. discuss design of gain-scheduling controllers by linear-parameter-
varying controller synthesis

13. Inhalt:

« Brief introduction to optimization theory (convexity, linear matrix
inequalities)

» Dissipation theory and nominal performance analysis for various criteria
» From analysis in terms of linear matrix inequalities to controller
synthesis: a general procedure

« Design of multi-objective controllers (Youla Parametrization)

» Robustness tests for time-varying parametric uncertainties

» The multiplier approach to robustness analysis and integral quadratic
constraints

» Design of robust controllers: state-feedback, estimator design and
output-feedback control

» Linear-parametrically-varying systems and the design of linear
parametrically-varying controllers

14. Literatur:

» Folien und Skript
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* S.P. Boyd, G.H. Barratt, Linear Controller Design - Limits of
Performance, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey (1991)

» S.P. Boyd, L. El Ghaoui et al., Linear matrix inequalities in system and
control theory, Philadelphia, SIAM (1994).

» L. El Ghaoui, S.I. Niculescu, Eds., Advances in Linear Matrix Inequality
Methods in Control, Philadelphia, SIAM (2000)

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 350001 Vorlesung Linear Matrix Inequalities in Control
+ 350002 Ubung Linear Matrix Inequalities in Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 207 Stunden
Summe: 270 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

» 35001 Linear Matrix Inequalities in Control (PL), schriftlich, eventuell
mindlich, Gewichtung: 1.0
-V Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell miindlich

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 56780 Moderne Methoden der Optimierung

2. Modulkurzel: 080530002 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig

4. SWS: 6.0 7. Sprache: Nach Ankuendigung
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Bastian Harrach

9. Dozenten: * Carsten Scherer

» Bastian Harrach

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011

0 Wabhlbereiche

0 Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Empfohlen:

Einfihrung in die Optimierung, ggf. Vorlesungen zu Partiellen

Differentialgleichungen
und Funktionalanalysis

12. Lernziele: Die Studenten verfigen tber Kenntnisse moderner Konzepte,
Algorithmen und Methoden in ausgewébhlten forschungsnahen Themen
aus dem Bereich Optimierung, inverse Probleme und Kontrolltheorie.

13. Inhalt: Ein ausgewahltes modernes Thema aus dem Bereich Optimierung,
inverse Probleme und Kontrolltheorie, z.B. Optimierung mit partiellen
Differentialgleichungen, Regularisierung inverser Probleme, inverse
Probleme partieller Differentialgleichungen, Kontrolle dynamischer

Systeme
14. Literatur: wird in der Vorlesung bekannt gegeben
15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 567801 Vorlesung Moderne Methoden der Optimierung

+ 567802 Ubung Moderne Methoden der Optimierung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 Stunden, die sich wie folgt ergeben:

Prasenzzeit: 63 h

Selbststudium: 207 h

17. Prufungsnummer/n und -name: 56781 Moderne Methoden der Optimierung (PL), Sonstiges,
Gewichtung: 1.0, schriftlich 120 min oder mindlich 30 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modul: 34970 Multivariate Statistik

2. Modulkurzel: 080806802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten: Christian Hesse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische Statistik

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen die grundlegenden und weiterfiihrenden
Konzepte und Probleme. Sie besitzen die Fahigkeit zur Analyse
multivariater Daten.

13. Inhalt: Grundlagen, Normalverteilungstheorie, Schatztheorie, Multivariate
Regression, Hauptkomponentenanalyse, Korrelationsanalyse,
Faktorenanalyse, Diskriminanzanalyse, Multivariate ANOVA

14. Literatur: Tabachnik,B. und Fidell,L.(2006): Using Multivariate Statistics
Hartung, J.und Elpelt, B.(2007): Multivariate Statistik

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 349701 Vorlesung Multivariate Statistik
+ 349702 Ubung Multivariate Statistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 180 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 21 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 138 h

17. Prafungsnummer/n und -name: * 34971 Multivariate Statistik (PL), schriftlich, eventuell mandlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 14790 Nichtparametrische Statistik

2. Modulkurzel: 080600005 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten:

« Jirgen Dippon
* Christian Hesse
* Ingo Steinwart

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2008, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011, 5. Semester
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Zulassungsvoraussetzung: Orientierungspriifung

Inhaltliche Voraussetzung: Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische
Statistik

12. Lernziele:

» Beurteilung und Klassifikation hochdimensionaler statistischer
Schéatzprobleme.

» Wabhl geeigneter Schatzverfahren.

» Beherrschung von Matheoden zur theoretischen Untersuchung
asymptotischer Fragestellungen und zur optimalen Wahl von
Designparametern.

» Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
Mathematik der Stochasik, die als Grundlage des Verstandnisses
aktueller Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt:

Verschiedene Verfahren zur Dichteschatzung, Dekonvolution,
Mustererkennung und Regression; Konsistenz, universelle
Konsistenz, Konvergenzgeschwindigkeit, asymptotische Verteilungen;
Anwendungsbeispiele.

14. Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 147901 Vorlesung Nichtparametrische Statistik
» 147902 Ubung Nichtparametrische Statistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63h
Selbststudium/Nacharbeitszeit: 187h
Prifungsvorbereitung: 20h

Gesamt: 270h

17. Prufungsnummer/n und -name:

14791 Nichtparametrische Statistik (PL), mindliche Prufung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0, Priifungsvorleistung: Ubungsschein

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 18620 Optimal Control

2. Modulkurzel: 074810120 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, WiSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Englisch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Christian Ebenbauer

9. Dozenten:

Christian Ebenbauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Nebenfach
O Nebenfach Technische Kybernetik
O NF TechKyb: System und Kontrolltheorie

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

B.Sc.-Abschluss in Technischer Kybernetik, Maschinenbau,
Automatisierungstechnik, Verfahrenstechnik oder einem vergleichbaren
Fach sowie Grundkenntnisse der Regelungstechnik (vergleichbar Modul
Regelungstechnik)

12. Lernziele: The students learn how to analyze and solve optimal control problems.
The course focuses on key ideas and concepts of the underlying
theory. The students learn about standard methods for computing and
implementing optimal control strategies.

13. Inhalt: The main part of the lecture focuses on methods to solve nonlinear

optimal control problems including the following topics:

* Finite-dimensional Optimization, Nonlinear Programming
« Dynamic Programming, Hamilton-Jacobi-Bellman Theory
 Calculus of Variations, Pontryagin Maximum Principle

» Model Predictive Control

* Numerical Algorithms

» Application Examples

The exercises contain student exercieses and mini projects in which the
students apply their knowledge to solve specific optimal control problem
in a predefined time period.

14. Literatur:

D. Liberzon: Calculus of Variations and Optimal Control Theory,
Princeton University Press,

A. Brassan and B. Piccoli: Introduction to Mathematical Control Theory,
AMS,

I.M. Gelfand and S.V. Fomin: Calculus of Variations, Dover,

D. Bertsekas: Dynamic Programming and Optimal Control, Athena
Scientific,

H. Sagan: Introduction to the Calculus of Variations, Dover,

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

186201 Vorlesung Optimal Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h

Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 18621 Optimal Control (PL), schriftlich oder mindlich, Gewichtung:
1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 46550 Porose Medien: Modellierung, Analysis und Numerik

2. Modulkurzel: 080300015 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Iryna Rybak

9. Dozenten: * Christian Rohde

* Iryna Rybak

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich B: Analysis und Funktionalanalysis

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse der partiellen Differentialgleichungen.

12. Lernziele: » Kenntnisse der klassischen Modelle fir Stromungen und
Transportprozesse in porésen Medien und Mittelungsansatze;
» Fahigkeit zur Entwicklung und Analyse numerischer Algorithmen far
Problemstellungen in porésen Medien.

13. Inhalt: * Modelle fur Stromungen und Transportprozesse in porésen Medien:
Klassische Modelle und Modelle basierend auf Mittelungsansatzen;
* Numerische Verfahren fur Problemstellungen in porésen Medien:
Finite Volumen, Finite Elemente, Diskontinuierliche Galerkin Verfahren,
Gebietszerlegungsmethoden und Mehrskalenmethoden;
 Analysis numerischer Algorithmen fiir Problemstellungen in porésen
Medien.

14. Literatur: » U. Hornung, Homogenization and Porous Media, 1997.
* B. Riviere, Discontinuous Galerkin Methods for Solving Elliptic and
Parabolic Equations: Theory and Implementation, 2008.
* R. Helmig, Multiphase Flow and Transport Processes in the
Subsurface, 1997.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 465501 Vorlesung Pordse Medien: Modellierung, Analysis und
Numerik
+ 465502 Ubung Porése Medien: Modellierung, Analysis und Numerik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit : 62 Stunden
Selbststudiumszeit: 118 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 46551 Portse Medien: Modellierung, Analysis und Numerik (PL),
mundliche Prifung, 30 Min., Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 50400 Robust Control

2. Modulkurzel: 080520805 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Carsten Scherer

9. Dozenten: Carsten Scherer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Vorlesung: Lineare Kontrolltheorie

12. Lernziele: The students are able to mathematically describe uncertainties in
dynamical systems and to analyze stability and performance of uncertain
systems. The students are familiar with different modern robust controller
design methods for uncertain systems and can apply their knowledge to a
specified project.

13. Inhalt: » Selected mathematical background for robust control

* Introduction to uncertainty descriptions (unstructured uncertainties,
structured uncertainties and uncertainties, ...)

» The generalized plant framework

* Robust stability and performance analysis of uncertain dynamical
systems

 Structured singular value theory

» Theory of optimal H-infinity controller design

» Application of modern controller design methods (H-infinity control and
mu-synthesis) to concrete examples

» Algebraic approach to robust control

* Youla parameterization

 Structured controller synthesis

14. Literatur: wird in der Vorlesung bekannt gegeben

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 504001 Vorlesung Robust Control
* 504002 Ubung Robust Control

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 63 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 207 h

Summe: 270 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 50401 Robust Control (PL), schriftlich oder mindlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34990 Simulation mit B-Splines

2. Modulkurzel: 080805802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Klaus Héllig

9. Dozenten: Klaus Hollig

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Numerische Mathematik 2

12. Lernziele: Die Studenten beherrschen Grundlagen und Konzepte der Simulation
mit B-Splines und erwerben vertiefte Fahigkeiten in einem modernen
Teilgebiet der Mathematik, die als Grundlage zum Verstandnis aktueller
Forschung dienen.

13. Inhalt: Algorithmen fur B-Splines, Approximationseigenschaften, Modelle
zur Geometriebeschreibung, Simulation mit gewichteten und
isogeometrischen B-Splines

14. Literatur: C. de Boor, A Practical Guide to Splines, Springer 1978
J. Cottrell, T. Hughes, Y.Bazilevs, Isogeometric Analysis, Wiley 2009
E. Cohen, R. Riesenfeld, G. Elber, Geometric Modeling with Splines, A K
Peters 2001

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 349901 Vorlesung Simulation mit B-Splines
» 349902 Ubung Simulation mit B-Splines

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 34991 Simulation mit B-Splines (PL), mindliche Prifung, 30 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34950 Spezielle Aspekte der Numerik

2. Modulkurzel: 080803803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Kunibert Gregor Siebert

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Einfuhrung in die Numerik und Weiterfuhrende Numerik
partieller Differentialgleichungen

12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tber Kenntnis vertiefter Konzepte, Algorithmen
und Methoden zur Lésung von partiellen Differentialgleichungen;
die Fahigkeit, mit den erlernten Kenntnissen selbstandig Methoden
zu entwickeln, zu analysieren und umzusetzen, um mit diesen
anwendungsorientierte Probleme effizient und genau zu lésen, wird
vertieft.

13. Inhalt: Spezielle Aspekte der Numerik, beispielsweise
Optimalsteuerungsprobleme, freie Randwertprobleme, Numerik
stochastischer Differentialgleichungen, Randelementmethoden,
Approximationstheorie, Modellreduktion

14. Literatur: Originalarbeiten und Spezialliteratur.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 349501 Vorlesung Spezielle Aspekte der Numerik
+ 349502 Ubung Spezielle Aspekte der Numerik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 180 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V)
Selbststudium: 138 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34951 Spezielle Aspekte der Numerik (PL), schriftlich, eventuell
miindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 44560 Statistische Lerntheorie

2. Modulkurzel: 080610001 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Ingo Steinwart

9. Dozenten: « Jirgen Dippon

* Christian Hesse
* Ingo Steinwart

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Wabhrscheinlichkeitstheorie
Funktionalanalysis

12. Lernziele: Beherrschung grundlegender computerintensiver nichtparametrischer
Schatzverfahren

Wahl bzw. Modifikation von geeigneten Schatzverfahren

Beherrschung von Methoden zur theoretischen Untersuchung
asymptotischer

Fragestellungen und zur optimalen Wahl von Designparametern.

Erwerb von vertieften Fahigkeiten in einem modernen Teilgebiet der
mathematischen Statistik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Statistische Lernziele, Konsistenz und Lernraten
Ubersicht tiber klassische Lernverfahren
Moderne kernbasierte Verfahren
Auswahl und Gute von Verlustfunktionen
Klassifikation und (Quantil)-Regression, Anomaly Detection und
Clusteranalyse

14. Literatur: F. Cucker and D.X. Zhou, Learning Theory: An Approximation Theory
Viewpoint,
Cambridge University Press (2007)
L. Devroye, L. Gyorfi und G. Lugosi: A Probabilistic Theory of Pattern
Recognition, Springer (1996)
L. Gyorfi, M. Kohler, A. Krzyzak und Harro Walk, A Distribution-Free
Theory of
Nonparametric Regression, Springer (2002)
T. Hastie, R. Tibshirani und J. Friedman, The Elements of Statistical
Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction, Second Edition, Springer (2009)
I. Steinwart und A. Christmann, Support Vector Machines, Springer
(2008)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 445601 Vorlesung Statistische Lerntheorie
» 445602 Ubung Statistische Lerntheorie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, die sich wie folgt ergeben:
Prasenzstunden: 63 h
Vor-/Nachbereitungszeit: 187 h
Prifungsvorbereitung: 20 h

Stand: 30. September 2014 Seite 362 von 370



Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

: Universitat Stuttgart

17. Prufungsnummer/n und -name:

44561 Statistische Lerntheorie (PL), mindliche Prufung, 30 Min.,

Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Stand: 30. September 2014
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34960 Stochastische Analysis

2. Modulkurzel: 080806801 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Jirgen Dippon

9. Dozenten: Jirgen Dippon

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Wahrscheinlichkeitstheorie, Stochastische Prozesse

12. Lernziele: Die Studenten kennen die grundlegenden Probleme und Konzepte,
sie beherrschen Kalkil der stochastischen Analysis, verstehen
wichtige Beweismethoden,und besitzen die Fahigkeit selbstandig
Ubungsaufgaben zur stochastischen Analysis zu lésen.

13. Inhalt: Martingale und Semimartingale, stochastische Integrale,lto-Formel,
Malwechsel und Satz von Girsanov, Martingaldarstellungssatz,
Sprungprozesse, Levy-Prozesse, stochastische Differentialgleichungen,
Anwendungen

14. Literatur: F.C. Klebaner, Introduction to Stochastic Calculus with Applications, 2nd
ed, Imperial College Press 2005.
P. Protter, Stochastic Integration and Differential Equations: A New
Approch, Springer 2007.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 349601 Vorlesung Stochastische Analysis
» 349602 Ubung Stochastische Analysis

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 60 h (V), 30 h (U)
Selbststudium: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34961 Stochastische Analysis (PL), schriftlich, eventuell mindlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 57250 Stochastische Modellierung

2. Modulkurzel: 80300016 5. Moduldauer: 1 Semester

3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: jedes 2. Semester, SoSe
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Andrea Barth

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

13. Inhalt:

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 572501 Vorlesung Stochastische Modellierung
» 572502 Ubung Stochastische Modellierung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name: 57251 Stochastische Modellierung (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

Modul: 56960 Stochastische Prozesse Il

2. Modulkurzel: 080600014 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Ingo Steinwart

9. Dozenten: Jirgen Dippon

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: O Vertiefungsmodule

B.Sc. Mathematik, PO 2011
O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
0 Wabhlbereiche
0 Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: Wahrscheinlichkeitstheorie, Stochastische Prozesse

12. Lernziele: Vertiefte Kenntnisse in Theorie und Anwendung stochastischer Prozesse
Vertiefte Kenntnisse zur Modellierung zeitabhangiger zufalliger Vorgange

Erwerb von vertieften Féhigkeiten in einem modernen Teilgebiet
der Stochastik, die als Grundlage des Verstandnisses aktueller
Forschungsfragen dienen.

13. Inhalt: Vertiefte Betrachtungen des Wienerprozesses
Ito-Integral
Levy-Prozesse
Stationdre Prozesse
Spezielle Klassen und Beispiele stochastischer Prozesse

weiterflhrende Themen

14. Literatur: Wird in der Vorlesung bekannt gegeben, u.a.:

Achim Klenke, Wahrscheinlichkeitstheorie, Springer 2008

15. Lehrveranstaltungen und -formen: * 569601 Vorlesung Stochastische Prozesse Il
+ 569602 Ubung Stochastische Prozesse Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit Vorlesung: 42h
Prasenzzeit Ubung: 21h
Selbststudium 187h
Prufungsvorbereitung 20h

Gesamt 270h

17. Prufungsnummer/n und -name: » 56961 Stochastische Prozesse Il (PL), schriftliche Prifung, 90 Min.,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftliche Prifung, 90 Min.
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik Universitat Stuttgart

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34940 Weiterfihrende Numerik partieller Differentialgleichungen

2. Modulkurzel: 080803802 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 9.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 6.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Kunibert Gregor Siebert

9. Dozenten: * Bernard Haasdonk

* Christian Rohde
* Kunibert Gregor Siebert

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011
Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Einfuhrung in die Numerik partieller Differentialgleichungen

12. Lernziele: Die Studenten verfiigen tiber Kenntnis weiterfiihrender
Konzepte, Algorithmen und Methoden zur Lésung von partiellen
Differentialgleichungen; sie erwerben die Fahigkeit, mit den erlernten
Kenntnissen selbstandig Methoden zu entwickeln, zu analysieren und
umzusetzen, mit denen anwendungsorientierte Probleme effizient und
genau geldst werden

13. Inhalt: Vertiefende Themen der Numerik fiir PDES, beispielsweise aus
dem Bereich der Spektralmethoden, Finite Volumen, Continuous
und Discontinuous Galerkin, schnelle Ldser fir diinnbesetzte
Systeme, Mehrgitter und Multilevelverfahren, Anwendungen in der
Kontinuumsmechanik, hierarchische Ansatze

14. Literatur: D. Braess, Finite Elemente: Theorie, schnelle Léser und Anwendungen in
der Elastizitatstheorie.
D. Kréner, Numerical Schemes for Conservation Laws.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 349401 Vorlesung Weiterfihrende Numerik partieller
Differentialgleichungen
» 349402 Ubung Weiterfiihrende Numerik partieller
Differentialgleichungen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 270 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 42 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 207

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34941 Weiterfiihrende Numerik partieller Differentialgleichungen
(PL), schriftlich, eventuell mindlich, Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 34980 Zeitreihenanalyse

2. Modulkurzel: 080806803 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 6.0LP 6. Turnus: unregelmaRiig
4. SWS: 4.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Christian Hesse

9. Dozenten: Christian Hesse

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem B.Sc. Mathematik, PO 2011

Studiengang: 0O Vorgezogene Master-Module

M.Sc. Mathematik, PO 2011
O Wabhlbereiche
O Bereich C: Numerik und Stochastik

11. Empfohlene Voraussetzungen: empfohlen: Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische Statistik

12. Lernziele: Die Studenten verfligen tiber Kenntnis der grundlegenden und
weiterfihrenden Konzepte und Probleme. Sie erwerben die Fahigkeit zur
Modellierung und zur Prognose mit univariaten Zeitreihen.

13. Inhalt: Grundlagen, ARMA-Modelle, Schétz- und Test-Theorie im Zeitbereich,
Spektralanalyse, Schatz-und Test-Theorie im Frequenzbereich,
Prognose

14. Literatur: Schlittgen, R. und Streitberg, S.: Zeitreihenanalyse

Priestley, M.: Spectral Analysis and Time Series

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 349801 Vorlesung Zeitreihenanalyse
» 349802 Ubung Zeitreihenanalyse

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Insgesamt 180 h, wie folgt:
Prasenzzeit: 21 h (V), 21 h (U)
Selbststudium: 138 h

17. Prafungsnummer/n und -name: » 34981 Zeitreihenanalyse (PL), schriftlich, eventuell mundlich,
Gewichtung: 1.0
oV Vorleistung (USL-V), schriftlich, eventuell mindlich

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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Modulhandbuch: Master of Science Mathematik

Universitat Stuttgart

Modul: 80230 Masterarbeit Mathematik

2. Modulkurzel: 080804900 5. Moduldauer: 1 Semester
3. Leistungspunkte: 30.0LP 6. Turnus: jedes Semester
4. SWS: 0.0 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

13. Inhalt:

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name:

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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