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mechatronischer KOMPONENTEN .........oii it e e e e e e e e e e s eanbeeeeees
33690 Mikrofluidik und MIKIrOaKEOrK ............eeviiiiiiiieiiiiiee e 553
33710 Optische Messtechnik und Messverfahren ... 556
33760 Aufbau- und Verbindungstechnik - Technologien ... 559
2343 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 562
32880 Elektronische Bauelemente in der Mikrosystemtechnik .............cccccceiiiiiiiiiiiiiiiiennnn. 563
33110 Modellierung und Simulation in der Mikrosystemtechnik ............cccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen. 565
33450 Elektronik fir MikroSystemteChNIKEr ............coooiiiiiiiiie e 567
33530 MiIKrofluidik (UBDUNGEN) .....coviiuiieeiie ettt ettt ete et eve e 569
33540 Grundlagen der Mikrosystemtechnik (UDUNGEN) ........cc.coveiuieieiieeieeiecece et 571
33770 Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik 11 ..., 573
33810 Praktikum MikrosystemteChnik ..............oeiiiiiiiiii e 576
235 TeChNISCRE OPLIK ..ottt e e e e e st b et e e e e e e e e e e e e nnnbbebeeeeaeas 578
2351 Kernfacher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiiiie et e e et e e e b e e e e s nrr e e e e e e 579
14060 Grundlagen der TechniSChen OPLIK .........ooiiiiiiiiiiiiee e 580
29950 Optische INformationSVerarDeItUNG ...........oooo i 582
33710 Optische Messtechnik und Messverfahren ... 584
2352 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 587
13540 Grundlagen der MIKroteCHNIK ..........cooiiiiiiiiiiiiii e e e e 588
14060 Grundlagen der TechniSChen OPLIK .........coiiiiiiiiiiiiieee e 591
29950 Optische INformatioNSVerarDeItUNG ...........oooo i 593
32250 Design und Fertigung mikro- und nanoelektronischer Systeme ..........ccccooviiiiiiiiiiiennnneenn, 595
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32730 Aktorik in der Gerétetechnik; Konstruktion, Berechnung und Anwendung 598
mechatronischer KOMPONENTEN .........oii it e e e e e e e e e e e e e e nnnbeeeeees
33710 Optische Messtechnik und Messverfahren ..o 601
2353 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooio e 604
29970 Optik diinner und nanostrukturierter Schichten ... 605
29980 EinfUhrung in das OPLiK-DESIGN ........uuiiiiiiiiiiiaaiea it e e e e e e e nbeeeeees 607
31870 Bildverarbeitungssysteme in der industriellen ANWendung ............oocccuiiiiiiiiieeeieeinnniines 609
32760 DIOUENIBSET ...ceieiitiiiee ettt e e e e st e e e e s sk e e e e e s aabe et e e e anbr e e e e s abreeeeenane 611
33400 Optische Phanomene in Natur und Alltag .........oooeiiiiiiiiieeee e 613
33460 Praktikum TechniSChE OPLIK .........eiiiiiiiiiie e e e e e e 615
240 Gruppe: ENErgieteCNIK ........ooi ittt e e e e e e e e e s bbbttt e e e e e e e e e e e e e aannanes 617
216 Techniken zur effizienten ENEIrgieNUIZUNG ........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e ee e e e e e e 618
2161 KernfACher Mt 6 LP .......ooiiiiiiieie ettt e e ek e e s b e e e e s sr e e e e e aaes 619
30790 Optimale Energiewandlung und WErmMeverSOrguUNQ .........cccuvveveeeeeeeeaeeaeianaeeiieeeeeeaaaaaaaaans 620
69480 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung ........cccccccccoviiiiinnnnen. 622
72350 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle Energienutzung ...........cccccccceeeeenininnnnns 625
2162 Kern- / Erganzungsfacher mMit 6 LP ... 628
18160 Berechnung von WArMeEUDEMIAgEIN ......ooiueiiiiiiieeeie ettt e e e e e e e aae e e 629
30790 Optimale Energiewandlung und WErmMeverSOrguUNQ .........cccuvveveeeeeeeeaeeaeianaeeiieeeeeeaaaaaaaaans 632
30800 Kraft-Warme-Kopplung und VersorgungskONZEPLe .........ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 634
68390 Energiemarkte und Energiehandel ... 636
69480 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung .........ccccccccoviiiiiinnnee. 639
72350 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle Energienutzung ...........cccccccceeeeeeiiniicnnnns 642
2163 Ergdnzungsfacher mit 3 LP .....ooooiiii e 645
36760 WAIMEPUMPEN ...ttt r e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeesbsbbabsb e as s e aeeeeeeaaeaaaaaeeeaeeennes 646
36860 Konstruktion von WArmMeUDEMIAgEIN ......ooiiuiiiiiiiiieeie ettt e e e e e e e 648
36870 KAREIECHNIK ....eeiiiiiiiiii e e st e e e s st e e s s anrreeeeeans 650
68280 Energetische Optimierung der Produktion ............cc.uuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeece e 652
69470 Energieeffizienz Il - Branchentechnologien ... 654
69490 Energieeffizienz | - Querschnittstechnologien ..., 656
69500 Energiemanagement NAch SO 50001 .........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e 658
71950 Druckluft und PREUMALIK ........cooiiiiiiiiiiiiiie e 660
72150 Analyse und Optimierung industrieller Energiesysteme ............oooccuiiiiiiiiiiininniiiiiiiieen, 663
30810 Praktikum: Techniken zur effizienten ENergienuUtZung .............cccceeeeiiiniiiiiiiiiiieeeeeee e 666
241 Elektrische Maschinen und ANHEDE ........c.eiiiiiiiiiii e 668
2411 KernfACher Mt 6 LP ......oeiiiiiiiiei ettt e et e e e s b e e e e s nbr e e e e e e 669
11550 LeistungSeleKroNiK | ........oooiiiiiiiieeee et e e e e e e e e s 670
11580 Elektrische MasCRINEN | .....oc.uiiiiiiiiiiiee e 672
2412 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP ... 674
11550 LeistungSeleKroNiK | ........oooiiiiiiiieeee et e e e e e e e e s 675
11580 Elektrische MasCRINEN | .....oc.uiiiiiiiiiiiee e 677
11740 Elektromagnetische VertragliChKeit ... 679
21690 Elektrische MasChINEN 11 .......ueiiiiiiiiie et 681
21710 LeiStungSEIEKIrONIK 11 ....e ettt e e e e e e e e e e eeeeee 683
41170 Speichertechnik fir elektrische ENergie | .........ooo i 685
41750 Speichertechnik fir elektrische Energie Il ..o 687
2413 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 689
30930 EMV in der AUtOMODIIECHNIK ........cooiiiiiiii e 690
30940 INAUSEHEGELIEIE .. ...t e e e e e e e e e e e e e s e nnbeeneeeas 692
30950 MODile ENErgiESPEICNET ......coiiiiieiiiie ettt e e e e e e e e e e e aneneeees 694
30960 Praktikum Elektrische Maschinen und Antriebe ..., 696
242 Energiesysteme und ENergieWirtSChaft ... 698
2421 KernfACher Mt 6 LP ......oooiiiiiiiei ettt e e et e e s b e e e e s b e e e e e e 699
29190 Planungsmethoden in der EnergieWirtSChaft ..ot 700
68390 Energiemarkte und Energiehandel ... 702
69480 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung .........ccccccccoiiiiiinnnen. 705
72350 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle Energienutzung ...........ccccccceeeeeeeiiniinnnns 708
2422 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP ... 711
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16000 Erneuerbare ENEIQIEN ......cccuuuiiiiiiiiiaaa ettt e e e e e e e
16020 Brennstoffzellentechnik - Grundlagen, Technik und Systeme .......................
29190 Planungsmethoden in der Energiewirtschaft ..........cccooooiiiiiiiiiiee
30800 Kraft-Warme-Kopplung und Versorgungskonzepte .........ccccccceeeiiiniiinieeeeenn.
68390 Energiemarkte und Energiehandel ...
69480 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung ..............
72350 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle Energienutzung ..................
2423 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooiiiiii e
32030 Strategische Unternehmensplanung in der Energiewirtschaft .......................
36820 Energie und UmMWEIL .......oooiiiiiiee et
36850 Elektrochemische Energiespeicherung in Batterien ...........ccccoooiiiiiiiieennnnenn.
68280 Energetische Optimierung der Produktion ..o,
68400 ENErgIEPOIILIK ......eeeieiieeeieiiiiiitt ettt e e e e e e e e e e e
69470 Energieeffizienz Il - Branchentechnologien .............cccccoiiiiiiis
69490 Energieeffizienz | - Querschnittstechnologien ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiennn,
71930 Elektrische Verbundsysteme ..........c..oeiiiiiiiiiiiie e
71950 Druckluft und PREUMALIK ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiie e
71970 Unternehmenssteuerung in der Energiewirtschaft ...........ccccooiiiiiiiinnnn,
72150 Analyse und Optimierung industrieller Energiesysteme ...........cccccoecvvvienneen.
32040 Praktikum ENergieSYSIEIME .....ocoiiiiiiiiiiiiiieae ettt a e e e
243 Feuerungs- und KraftwerksteChnik .............ccuuiiiiiiiiiii e
2431 Kernfacher Mit 6 LP .......oooiiiiiiiii e e
15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning ..........ccccooviiiiiiiiiiiienee e
15960 KraftWerkSanIagen ... e
30570 DamPIEIZEUGUING ..cceieieeiiiiiiieiit et e e e ettt et e e e e e e e s e s siba b aeeeeaaaaeeeaeaanns
2432 Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP .......cc.uuiiiiiiiiiiie e
12440 Einfuhrung in die energetische Nutzung von Biomasse ............cccccccveeeeeennn.
15440 Firing Systems and Flue Gas Cleaning ..........ccccooviiiiiiiiiiiieiee e
15960 KraftWerkSanIagen ... e
15970 Modellierung und Simulation von Technischen Feuerungsanlagen ..............
16020 Brennstoffzellentechnik - Grundlagen, Technik und Systeme .......................
18160 Berechnung von WArmeUbertragern ........c.c.uuveeeeiiiieeeiii e e
28550 Regelung von Kraftwerken und NetZen ...
30570 DamMPIEIZEUGUING ..cceieieeiiiaiiitiiit et ee e e e e ettt et e e e e e e e s e s eibebb e e eeeaaaaeeeaaaanns

30580 Einfuhrung in die numerische Simulation von Verbrennungsprozessen

30590 Modellierung und Simulation turbulenter reaktiver Strdomungen ...................
2433 Erganzungsfacher mit 3 LP ...
30530 Verbrennung und Verbrennungsschadstoffe ..o,
30540 DampfturbinenteChNOIOGIE ........ccoiiiiiiiiiiiie e
30610 Regelungstechnik fir KraftWerke ...
36790 Thermal Waste TrealMent ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiie e
36860 Konstruktion von WArmeuUbertragern ........occuuuviiiieeiiiaeeee e ariiiieieeee e
36880 SOlArteChNIK 11 .....eeeeeeiiiieeee e
30620 Praktikum Feuerungs- und Kraftwerkstechnik ...,
244 GEDAUAEENEIGETIK ....eeeiiiiiieiii ittt e e e e e e e e e e e s ane e reeee
2441 Kernfacher Mit 6 LP ......oooiiiiiiiie et
13060 Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik ............ccccccoiiiiin,
30630 Heiz- und RaumIuftteChnik ...........coooiiiiiiiii e
2442 Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP .......cc.uuviiiiiiiiiie e
13060 Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik .............ccccociiiniin,
30630 Heiz- und RaumIuftteChnik ...........coooiiiiiiiii e
30640 Energetische Anlagenbewertung und Liftungskonzepte ...........cccccvveeeeeeeennn.
2443 Erganzungsfacher mit 3 LP ...
30520 Sonderprobleme der Gebaudeenergetik ...........cccooeiiiiiiiiii
30650 Ausgewahlte Energiesysteme und ANIAgEN ........cooeoiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
30660 Luftreinhaltung am ArbeitSpIatz ...,
30670 Simulation in der GebaudeenergetikK ............c..ueeeiiiiiiiiiiiie e
33160 Planung von Anlagen der Heiz- und Raumlufttechnik ..................ccccooiiiis
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30680 Praktikum GebaAudeenergetiK ... 828
245 KerNENEIGIETECIINIK .......eiiiiiii ittt e e e ettt et e e e e e e e e e e e s bbbt eeaeeeeaaaeeesaaannns 830
2451 Kernfacher Mt 6 LP ......oooiiiiiiieie ettt e e e e e st r e e e s arreeeeeaaes 831
14110 Kerntechnische Anlagen zur ENergi€erzeugung ..........cccuuveeeeeeieiaeeainiiiiiiieeeeeeeae e e e e 832
30690 Thermofluiddynamik kerntechnischer Anlagen ... 835
31450 Simulation kerntechnischer Anlagen (Anlagendynamik) ............ccccvvieieiiiiiiiniiniiiiieeeen. 837
2452 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 839
14110 Kerntechnische Anlagen zur ENergi€erzeugung ..........cccuuveeeeeiieeaeeeiniiiiiiiiieeeeeeae e e e e 840
30690 Thermofluiddynamik kerntechnischer Anlagen ... 843
30700 Reaktorphysik und -SICherheit .........c.euuiiiiie e 845
68050 Probabilistik und Monte-Carlo-Methoden ............cueeviiiiiiiiiiii e 848
2453 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 850
30710 SrahIENSCRULZ ......ceiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e 851
30730 Praktikum KernenergieteChniK ... 853
246 Methoden der Modellierung und SIMUIALION ........c.euuiiiiiiiiii e 855
2461 KernfACher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiii ettt e e et e e st e e e e s nbr e e e e e e 856
30410 Simulation mit HOChSHEIStUNGSIEChNEIN ......ooiiiiiiiee e 857
2462 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 859
30410 Simulation mit HOChSHEIStUNGSIEChNEIN ......ooiiiiiiiee e 860
32120 Softwareentwurf flr technische SYStemMe ..........oooiiiiiiiiii e 862
32130 Parallele SIMUIAtIONSECANIK ........occueiiiii e 864
2463 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ... 866
32140 Simulation im technischen EntwickIUNgSPrOZEssS ........coooiiiiiiiiiiiiiiiiea e 867
32150 Parallelrechner - Architektur und ANWENAUNG ........uvviiiiiiiiiiaiiiieeee e 869
32160 Virtuelle und erweiterte Realitat in der technisch-wissenschaftlichen Visualisierung ........ 871
32170 Numerik fir HOChSEIEIStUNGSIECANET .......eeiiiiiiiiei e 873
32180 Computerunterstiitzte Simulationsmethoden (MCAE) im modernen 875
ENIWICKIUNGSPIOZESS ...ttt ettt e e e e e e e e et b et e e e e e e e e e e e e e annbbabaeeeaeaans
32190 Praktikum Methoden der Modellierung und SIiMulation ... 877
248 Stromungsmechanik und WasSErkraft ... 879
2481 Kernfacher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiei ettt e e et e e e st e e e e s abreeeeeaaes 880
14100 Hydraulische Stromungsmaschinen in der Wasserkraft ..o 881
2482 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP ... 883
14100 Hydraulische Stromungsmaschinen in der Wasserkraft ..o 884
17600 Numerische StromunNgSMECNANIK ..........cooiiiiiiiiiiii e e e e 886
29210 Transiente Vorgange und Regelungsaspekte in Wasserkraftanlagen .............cccccuvvineee. 888
2483 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 890
30740 StromuNgSMESSIECHNIK ... 891
30750 MEEIESENEITIE ....ueteeeieiiiaaeea ittt ettt et e e e e e e s e s e atbe b e e et et aeaaeaeaaaaaaatbbbeeeeeeeaaaeeesaaannbbnbaeaeeaaaans 893
30770 Planung von Wasserkraftanlagen ... 895
30780 Praktikum Stromungsmechanik und Wasserkraft ... 897
249 Thermische TUrBOMASCRINEN .......ooiiiiiiiiie e e e s 899
2491 KernfACher Mt 6 LP ......ooiiiiiiiiei ettt e e et e e e s ab e e e e s b e e e e e e 900
14070 Grundlagen der Thermischen Strémungsmaschinen .............cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 901
30820 Thermische StromunNgSMAaSCRINEN .........cooiiiiiiiiii e 903
2492 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP .......ooiiiiiiiiiiiee e 905
14070 Grundlagen der Thermischen Strémungsmaschinen .............cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 906
30820 Thermische StromunNgSMAaSCRINEN .........cooiiiiiiiiii e 908
30830 Numerik und Messtechnik flr TurbomasChinen ............ccccoviiiiieiiniiie e, 910
57060 Spezielle Themen zu Thermischen Turbomaschinen ...........cccooiiii, 913
2493 Ergdnzungsfacher mit 3 LP ...t 916
30540 Dampfturbine€NtECANOIOGIE ......cciiiiiiiiiiiie e e e e e e 917
30840 Numerische Methoden in Fluid- und Strukturdynamik ..............cccooiieiiiieeeee, 919
30850 TUIDOCRAIGEIS ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e s e nnnbanaeeeeaeas 921
30860 Stromungs- und Schwingungsmesstechnik fir Turbomaschinen .............cccccccceciis 923
30870 Praktikum Thermische TurbomMasChiNEN ...........ccuviiiiiiiiiiie e 925
250 Gruppe: Fahrzeug- und MotorenteChniK ..............eeiiiiiiiiii e 927
A N o = T (=To] o] 1| TR PP TR 928
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2511 KernfAcher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiee ettt e e e e st e e e e s b e e e e e e 929
13900 Ackerschlepper und OINYArauliK ...........cccoeoeoeeeeieieeciece e, 930
32940 LandmasChinen | UNG 11 .....ooiiiiiiiieiiiiie ettt e e s nneeee e 932

2512 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 934
13900 Ackerschlepper und OINYArauliK ...........cccovoeoeeieieeeeeeee e, 935
14020 Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik ..o, 937
14160 Methodische ProduktentWiCKIUNG ...........oooiiuiiiiiiiiieieee e 940
14240 TeChNISCNES DESIGN ...ooiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e et b e b e e e e e aaaaeeaaas 944
32290 Konstruktion der FahrzeuggetriEhe ... 947
32330 Getriebelehre: Grundlagen der Kinematik ..............coooiiiiiiiiiiiiiie e 949
32940 LandmasChinen | UNG 11 .....ooiiiiiiiieiiiiie et e e e e e snnnneee e 951
78020 Grundlagen der Fahrzeugantriehe .............eeeiiiiiiiiiiiie e 953

2513 Ergdnzungsfacher mit 3 LP ...t 956
32620 BAUMASCRINEIN ....eiiiiiiiiiiie ettt e s e e s et e e s e b e e e e e annbn e e e e e annnee 957

33720 Praktikum AQrart@ChNIK ..........ooiii ittt e e e e e e e e e e e e e s eae e eee e 960

252 KraftfahrzeugmeChatrOniK ...........ooo et e e e e e e e e e e e e 962

2521 Kernfacher Mt 6 LP ......oooiiiiiiiei ettt e e e s e e e s b e e e e s arreeeeeaaes 963
14130 Kraftfahrzeugmechatronik | + 11 ... 964
32950 Embedded Controller und Datennetze in Fahrzeugen ..........ccccooiiiiiiiii e 966

2522 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 969
12330 Elektrische SignalverarbDeitung ... 970
12350 EchtzeitdatenVerarDeItUNG ...........ccoiiii it e e e e e e e e e 972
36980 SIMUIALIONSIECHNIK ....coiiiiiiiiiee et e e s e e e aaes 975
70010 Technologien und Methoden der Softwaresysteme Il ..o 977

2523 Ergdnzungsfacher mit 3 LP ...t 979
37790 HYDIAANIHEDE ...t e e e e eeeaeas 980
37800 Einfuhrung in die KFZ-Systemtechnik .............ciiiiiii e 982
38170 Qualitdt automobiler EIeKIroNiKSYSIEME .........uuiiiiiiiiiiaii e 984

37820 Praktikum Kraftfahrzeugmechatronik ................oooiiiiiiiiii e 986

253 KIaftfANIZEUQGE ...ttt e e ettt et e e e e e e e e e s e nbnbbbbeeeeaaaaeeeeeaaannnnes 989

2531 Kernfacher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiei ettt e et e e e st e e e e s b e e e e e e 990
13590 Kraftfahrzeuge | 4 11 .t e e e e e e 991
33030 Grundlagen der FahrzeugteChniK ...........oooiiiiiiiiiiiiie e 993

2532 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP .......ocuuiiiiiiiiiiiie e 995
13590 Kraftfahrzeuge | 4 11 .. e e e e e e 996
33030 Grundlagen der FahrzeugteChniK ...........oooiiiiiiiiiiiie e 998
36640 Spezielle Kapitel bei FAhrzeugen ... 1000

2533 Erganzungsfacher mit 3 LP .....oooo e 1002
37760 Fahreigenschaften des Kraftfahrzeugs ... 1003

37810 Praktikum KraftfaNrZEUQE .........oooii oo 1005

254 VerbrenNNUNGSMIOTOTEI ......... ittt e e e e e e e e e e b e et e e e e e e e e e s e s s e bbb beeeeeeeaaaeaesasaannbnsbsaneaeaaaaaens 1007

2541 KernfACher Mt 6 LP ......ooiiiiiiiiei ettt e e et e e e s b e e e e s nrre e e e e e 1008
78020 Grundlagen der Fahrzeugantriehe ..............oeiiiiiiiiiiiiie e 1009
78060 Spezielle Themen bei Fahrzeugantrieben ... 1012

2542 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1015
33170 Motorische Verbrennung und ADGASEe ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 1016
78020 Grundlagen der Fahrzeugantriehe ..............eeiiiiiiiiiiiiie e 1018
78060 Spezielle Themen bei Fahrzeugantrieben ... 1021

2543 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ... 1024
37750 Berechnung und Analyse innermotorisCher VOrgange ........ccceeeeiiiiiiiiiiiieieeeea e 1025

78030 Praktikum FahrzeugantriEhe ... 1027

260 Gruppe: TechnologieMANAGEIMENT .........eiiiiiieiiiiite et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaa b e e e eeaaaaeeeaeaannneeeees 1029
261 TeChnNOlOGIEMANGAGEIMENT .......ueiiiiiiiii ittt e e e e et e et e e e e e e s e e s bbb beeeeeeeaaaeeessaaannnbsbenaeaaaaeas 1030

2611 KernfACher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiiei ettt e e et e e e s b e e e e s nrr e e e e e e 1031
13330 TechnologiemManagemENT ..........oii ittt e e e e e e e e e e e e e e anneeeaees 1032

2612 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP ... 1035
14240 TeChNISCNES DESIGN ...coiiiiiiiite ettt ettt e e e e e e e e e e e ab b e b e e e e e aaaaaeeaas 1036
32890 INfOrMAatiONSIECINIK .......eeiieiiiii it e e 1039
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32900 Mensch-Rechner-INteraktion .............ceeeiiiiiiiiie i e e 1041
32910 ProduKtioNSMANAGEIMENT .......eeiiiiiiaieiii ittt e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e s anbbebeeeeeeaaaaeeesaaannns 1044
33640 Angewandte ArbeitsSWISSENSChAft ............uuiiiiiiii e 1046
33650 Digitale ProdUKLION ............ueiieiiiiiaeeiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e s asaabbseeeeeaaaaeaeesaannnnes 1049
33680 Service Engineering - Systematische Entwicklung von Dienstleistungen ......................... 1051
2613 Ergdnzungsfacher mit 3 LP ... 1053
33580 PersonalWirtSChaft .........coiiiiiiieiiiiiiie e 1054
33600 Simultaneous Engineering und Projektmanagement .............ccuuuiiieiiiieeeiinniiiiiiiieeeee e 1056
33610 Neue Methoden des FUE-Managements .........ococuuiiiiiiiiiiieeeiee it 1058
33620 FUhrungsinformatioNSSYSIEIME ........uuiiiiiiiiiaii it e e e e e eeee s 1060
59980 Angewandtes TechnologiemanagemeNnt ...........oouuiiiiiiiiiiaee e 1062
33590 Praktikum TechnologiemanagemeNnt ..........cooiiiiiiiiiiiiei e e e e e e 1064
270 Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik ... 1066
271 REQEIUNGSIECINIK .....oiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e e e s bbb b e b e e e e e e e e e e e e e annnbeeeeee 1067
2711 KernfACher Mt 6 LP ......ooiiiiiiiiei ettt e e et e e st r e e e s arreeeeeaaes 1068
18610 Konzepte der RegeluNgStECNNIK ..........ooiiiiiiiiiei e 1069
2712 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1071
18610 Konzepte der RegelunNgStECNNIK ..........ooiiiiiiiiiiii e 1072
18620 OPLMAl CONLIOI ....eiiiiiiieeiie ettt e e e e et e e e e e e e e e e s e e annbbbbeaeeeaaaaaaaas 1074
18630 ROBUSE CONIOI ....ciiitiiiiiiie ittt ettt e st e e s be e e s bb e e e sbae e s bbe e e saneeea 1076
18640 NONNNEAI CONIION ....eiiiiiiiiiee ettt e st e e e et e e e s st e e e e s snbr e e e e e anrneeeesanes 1078
29940 CONVEX OPLIMIZALION .....vveeiiiiiiiee ittt e e e e e ettt e e e e e e e e e e s s bbb beeeeeeaaaaeeesaaannnbeseees 1080
31720 Model Predictive CONLIOI ........ocoiiiiiiiiiiiii ettt 1082
2713 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ... 1084
38850 MehrgroRENr@QEIUNG ........uuiiiiiiiiiieeei ittt e e e et e e e e e e e s e b et e e e e aaaeeeeaaannnns 1085
56970 Analysis and Control of Multi-agent SYStEMS ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 1087
33660 Praktikum Spezialisierungsfach Regelungstechnik ... 1089
272 StEUETUNGSIECINIK ...ttt e e e e e e e e e st bbb e et e e e e e e e e e e s e s aannbbebeeeeaaaaaeaaas 1091
2721 KernfaCher Mt 6 LP ......ooiiiiiiiiei ettt e e e e e e s b e e e e s nrreeee e e 1092
14230 Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und Industrieroboter ............ccccccceiiiinnnnn. 1093
16250 STEUEIUNGSIECNNIK ....eiiiiiiiieiiii ittt e e e e e e e e e e e e e bebeeeeeeas 1096
71870 IT-Architekturen in der ProduKtion ............ooooiiiiiioiiiiee e 1098
71880 Produktionstechnische Informationstechnologien ..............c..eeeiiiiiiiiiiiiiieeee e 1100
2722 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1102
14230 Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und Industrieroboter ............cccccceeiiiinnnnnns 1103
16250 StEUEIUNGSIECNNIK ....eeiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e s e bereeeeeeas 1106
33430 Anwendungen vON RODOEISYSIEMEN ......ccuuiiiiiiiiieiie e a e e 1108
41660 Angewandte Regelungstechnik in Produktionsanlagen ...............cccocciiiiiiiiiniiiiiiieeeen. 1110
71870 IT-Architekturen in der Produktion ............ooooiiiiiiiiiiiee e 1112
71880 Produktionstechnische Informationstechnologien ... 1114
2723 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 1116
32470 Automatisierung in der Montage- und Handhabungstechnik ..............ccccoociiniiiinne 1117
37270 Mechatronische Systeme in der Medizin - Anwendungen aus Orthopéadie und 1119
RENADIIITATION ....eeieeiiieiee ettt e e et e e e e sab e e e e s s bb e e e e e s anrnneeeean
37280 Olhydraulik und Pneumatik in der Steuerungstechnik ............cccccceeeeeeeereeeeeeeeeeeeee 1121
37320 Steuerungsarchitekturen und Kommunikationstechnik ..., 1123
41670 Grundlagen der Prozessrechentechnik und Softwaretechnik ............ccccccoeiiiiiiiiiiiiinnenn. 1125
41880 Grundlagen der BIONIK .........ooiiiiiiiiiiiiiiei et e et e e e e e e e e 1127
33890 Praktikum SteuerungSteCNNIK ........ ..o e e e e 1129
273 SYSIEMUAYNAMIK ...ttt ettt e e e e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e e e e e e e nbnbbrrreaeaaaaaas 1131
2731 Kernfacher Mt 6 LP .......ooiiiiiiieie ettt e e e e s b e e e e s srreeeeeaaes 1132
29900 Dynamik verteiltparametriSCher SYSEME ........cooiiiiiiiiiiiiieiee e 1133
33100 Modellierung und Identifikation dynamischer Systeme ..., 1135
33820 Flat SYSIEIMS ...ciiiiiiiiiii ittt e e e e e et bbbttt e e e e e e e e e s aaabnbbsbeeeeaaaaeeeaesaannnne 1137
2732 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1139
12330 Elektrische SignalverarbDeitung ... 1140
12350 EchtzeitdatenVverarDeItUNG ...........ocoiiii it e e e e e e e e 1142
29900 Dynamik verteiltparametriSCher SYSEME ........cooiiuiiiiiiiiiiiiee e 1145
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33100 Modellierung und Identifikation dynamischer Systeme ..., 1147
33190 Numerische Methoden der Optimierung und Optimalen Steuerung ...........oooeecuvvvieeeeeenn. 1149
33820 Flal SYSIEIMS ...ciiiiiiiiiii ittt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s aaababbsbeeeeaaaaeeaeesaannnne 1151
33830 Dynamik ereigniSAiSKIeter SYSEIME .......cooiiiiiiiiiiiiiii ittt e e 1153
33840 Dynamische Filterverfahren ... 1155
2733 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 1157
33850 AUtoMALISIErUNGSIECHNIK ......ooiiiie et e e 1158
33860 Objektorientierte Modellierung und SIMuUIALIoN .............ooeiiiiiiiiiiii e 1160
37000 Prozessfuhrung und Production IT in der Verfahrenstechnik ...............cccooiis 1162
46770 Einflihrung in die Funktionale Sicherheit ............ccuuii e, 1164
73370 Systemdynamik in der High-Performance-OptiK ..., 1166
33880 Praktikum SysStemAYNAMIK ..........cooiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e neee 1167
274 TeChNISCNE DYNAIMIK .....uiiiiiiiiiiaiiii ittt et e e e e e e e e bbbt ettt e e e e e e e e e s aaannbbeteeeeaaaaaaaaens 1169
2741 KernfACher Mt 6 LP ......oeiiiiiiiieie ettt e e et e e e s ab e e e e s sbreeeeeaaes 1170
30040 Flexible MehrkOrpersyStEIME ..........ue it a e e ee s 1171
2742 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1173
12250 Numerische Methoden der DYNamikK ............cooiiiiiiiiiiiiii e 1174
30010 Modellierung und Simulation in der Mechatronik ..., 1176
30040 Flexible MehrkOrpersyStEIME ..........uu it e e e ee s 1178
31700 Ausgewahlte Probleme der DYNAMIK ..........cooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 1180
33360 FUZZY METNOUEN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e as 1182
41080 Nichtlineare Schwingungen und Experimentelle Modalanalyse ...........ccccoviiiiiiiieeeiennenn. 1184
2743 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 1186
30020 BIOMECNANIK ....eeiiiiiiiiiei ittt e st e e e st e e e e e e s an e e e e 1187
30030 FahrzeugdynNamik ...t e e e e e e e e e e e e e e e 1189
30060 Optimization of MechaniCal SYStEMS ..........uiiiiiiiiiiie e 1191
31690 Experimentelle MOdalanalySe ........cc..uuuiiiiiiiiiiiiiai e 1193
31710 Ausgewahlte Probleme der MeChaniK ..ot 1195
33330 Nichtlineare SChWINQUNGEN ..o 1196
50270 Modellreduktion in der MeChaniK ...........cc.ueiiiiiiiiiieiiie e 1198
30070 Praktikum Technische DYNAMIK .........coouuiiiiiiiiii et e e e e e e neeees 1200
276 Nichtlineare MECNANIK ........coiiiiiiiiiii et e s e e e s 1202
2761 KernfACher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiei ettt e e et e e s b e e e e s b e e e e e aaes 1203
58270 Dynamik mechaniSCher SYSIEME ..........coiiiiiiiiiiii e 1204
58280 Nichtlineare Dynamik mechanischer SySteme ... 1206
2762 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1208
33340 Methode der finiten Elemente in Statik und Dynamik ............cccccceiiiiininiiiiiiiiiiieeeeeeee 1209
58270 Dynamik mechaniSCher SYSIEME ..........ceiiiiiiiiiiii e 1211
58280 Nichtlineare Dynamik mechanischer SySteme ..o 1213
59950 Mechanik nichtlinearer KONTINUA ...........cooiiiiiieiiiiiiee e 1215
59990 Nichtglatte DYNAMIK .......cooiiiiiiiiiii i e e e e e e e s e bbb e e e eaaaaeeas 1217
2763 ErgAnzungsfacher mit 3 LP ...t 1219
31690 Experimentelle MOdalanalySe ........cc..uuieiiiiiiiiiaiii et 1220
56670 Discretization MeThOUS ........ccoiiiiiiiiiiiiei et e e ee e 1222
67540 Miszellaneen der MECNANIK ..........c..eiiiiiiiiiii e 1224
60310 Praktikum Nichtlineare MeChaNiK ............coooiiiiiiiiiiii e 1225
280 Gruppe: VerfahrenStECNNIK ...........coii et e e e e e e e e e s e bbb beeeeaaaaens 1226
281 Angewandte ThermodyNamIK ............oeiiiiiiiiiii et e e e e ee e e e e e e e e e e e e aans 1227
2811 KernfACher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiei ettt e e e e e e s b e e e e s arreeeeeaaes 1228
11320 Thermodynamik der GEMISCNE | .........oiiiiiiiiiiiie e 1229
15890 Thermische VerfahrensteChnik 11 ..........coeeiiiiiiii s 1231
24590 Thermische VerfahrensteChnik | ..........oooiiiiiiiii e 1233
2812 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP ... 1235
11320 Thermodynamik der GEMISCNE | .........oiiiiiiiiiiie e 1236
15890 Thermische VerfahrensteChnik 11 ..........coeeiioiiiiii e 1238
24590 Thermische VerfahrensteChnik | ..........oooiiiiiiii e 1240
26410 MOIEKUIArSIMUIBLION ......cooiiiiiiiieiiiie et e s e e s snneeeas 1242
2813 Ergdnzungsfacher mit 3 LP ... 1244
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33180 Nichtgleichgewichts-Thermodynamik: Wéarme und Stofftransport ............ccccccciiiiinni. 1245
36900 Molekulare ThermMOdYNAMIK ..........coooiiiiiiiiie it e e e e e e e e e e e aanes 1247
33210 Praktikum Angewandte ThermodynamiK ............cccuuuiiiiiiiiieiiieee e 1249
282 Biomedizinische VerfahrensteChnik ............c.c.ooiiiiiiiiiii e 1251
2821 Kernfacher Mt 6 LP .......ooiiiiiiiiei ettt e e e e e e s b e e e e s b e e e e e e 1252
33240 Medizinische VerfahrensteChNiK ...........cooiiiiiiiiii e 1253
2822 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP .......ooiiiiiiiiiiiiiee e 1255
32990 Grenzflachenverfahrenstechnik und Nanotechnologie - Chemie und Physik der 1256

Grenzflachen und NanOMAtEriali@N ............uviiiiiiiiiie e
33240 Medizinische VerfahrensteChNiK ...........cooiiiiiiiiii e 1258
2823 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooooiii e 1260
33220 Biomaterialien flr IMPIANtALE ...........coooiiiiiiiii e 1261
33230 Implantate UNd OFQANEISALZ ........cc..uuuiiiiiiiiia ettt e e e e e e e e e e e e e e s enaeeeeeeees 1263
33250 Praktikum Medizinische VerfahrensteChnik ............ccoviiiiiiiiiiii e 1265
283 Chemische VerfahrensteChnik ............c.ooiiiiiiiiii e e 1267
2831 Kernfacher Mt 6 LP .......oooiiiiiiei ettt e e e e e s st e e e e s arr e e e e e e 1268
13910 Chemische ReakKtionStEChNIK | ........cooiiiiiiiiiiiii e 1269
2832 Kern-/ErganzungsSfacher Mit 6 LP .......ociuiiiiiiiiiieie e e e 1271
13910 Chemische ReakKtionStEChNIK | ........cooiiiiiiiiiiiii e 1272
15570 Chemische ReaKtionStEChNIK [1 .........ooiiiiiiiiiiiie e 1274
15580 Membrantechnik und Elektromembran-Anwendungen ............ccccuviiieeiiiieeeiin e 1276
15910 Modellierung verfahrenstechnischer Prozesse ... 1279
15930 Prozess- und AnlagenteChnik ............c..ueiiiiiiiiiii e 1281
18090 NUMeErSChEe MEtNOAEN 11 ....ccoiiiiiiiii ittt e b e e e 1284
18100 CAD in der ApParateteChNIK ............ooiii i e e e e e e e 1286
18110 Festigkeitsberechnung (FEM) in der Apparatetechnik .............occccuiiiiiiiiiiiiiniieeeee, 1288
18260 Polymer-ReaktioNStECNNIK ...........ciiiiiiiiiiiie e e e e e 1290
2833 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooooiii et 1293
33080 Praktikum VerfahrensteChnik ...........c..oooo i 1294
284 Faser- und TeXtIEECNNIK .......cuueiiiiiiee e e e snnne e 1296
2841 KernfACher Mt 6 LP ......oooiiiiiiiii ettt e e et e e s b e e e e s srre e e e e e 1297
33040 Faser- und GarnteChNOIOGIEN ........coiiiiiiiiiiiiee ittt e e e e e e e e 1298
33070 Textile Flachenherstellungsverfanren ... 1301
2842 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1304
33040 Faser- und GarnteChNOIOGIEN ........cooiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e 1305
33070 Textile Flachenherstellungsverfanren ... 1308
2843 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooio et 1311
33050 Technische Textilien und Faserverbundstoffe ..o 1312
33060 Textile Priiftechnik und Statistik (inkl. UDUNGEN) .......c.coveiveiieiieieeiececeee et 1314
36800 Bionik - Ausgewahlte Beispiele fir die Umsetzung biologisch inspirierter Entwicklungen 1316

e (= I=Tod ] 1 G TP PP PPPPPPPPPPPPPPPT
33010 Praktikum TextiEChNIK .........cooiiiiiii e 1318
285 Mechanische VerfaNrenStECNNIK ...........ooiiiiiiiiiii e 1321
2851 Kernfacher Mit 6 LP .......ooiiiiiiiiei ottt e e et e e st e e e e s nrr e e e e e e 1322
14020 Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik ..., 1323
2852 Kern-/Erganzungsfacher Mit 6 LP ... 1326
14020 Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik ..., 1327
14180 Numerische StromungSSIMUIALION ..........coiiiiiiiiiiiiie e 1330
18080 Transportprozesse disperser StoffSYSIEME ..........ueeiiiiiiiiiiiiiie e 1333
36930 Maschinen und Apparate der TrennteChnik ..........cccccooiiiiiiiiiiii e 1335
2853 Erganzungsfacher mit 3 LP .....ooooiii e 1337
36910 MehrphaSeNnSIOMUNGEN .......uuiiiiiiiaia ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e s aabbbbeereeaeaaaeaesaaannns 1338
36920 F&E Management und kundenorientierte Produktentwicklung ............ccccoooiiiiiiiiicnn. 1340
36940 Stromungs- und PartikelmessteChnik ............cooiiiii e 1342
33080 Praktikum VerfahrensteChnik ..............ooooiiiiiiiii e 1344
72060 Module ToNgji UNIVEISITY ..uuuiiiiiieiic e e e e e a e e e e e e e aaes 1346
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80480 Studienarbeit MasSChIiNENDAU ......ccniee e 1347
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Qualifikationsziele

Das Qualifikationsprofil von Absolventen, die den Masterabschluss Maschinenbau erworben haben, zeichnet sich
durch die folgenden zusatzlichen, tber die mit dem Bachelor-Abschluss verbundenen hinausgehenden Attribute
aus:

- Die Absolventen haben die Ausbildungsziele des Bachelor-Studiums in einem langeren fachlichen Reifeprozess
weiter verarbeitet und haben eine grof3ere Sicherheit in der Anwendung und Umsetzung der fachlichen und
aulRerfachlichen Kompetenzen erworben.

- Die Absolventen haben tiefgehende Fachkenntnisse in zwei ausgewahlten Technologiefeldern oder
ingenieurwissenschatftlichen Querschnittsthemen erworben.

- Die Absolventen sind fahig, die erworbenen naturwissenschaftlichen, mathematischen und
ingenieurwissenschaftlichen Methoden zur Abstraktion, Formulierung und Lésung komplexer Aufgabenstellungen
in Forschung und Entwicklung in der Industrie oder in Forschungseinrichtungen erfolgreich einzusetzen, sie kritisch
zu hinterfragen und sie bei Bedarf auch weiterzuentwickeln.

- Die Absolventen kénnen Konzepte und Lésungen zu grundlagenorientierten, zum Teil auch uniblichen
Fragestellungen unter breiter Einbeziehung anderer Disziplinen erarbeiten. Sie setzten ihre Kreativitat und ihr
ingenieurwissenschatftliches Urteilsvermégen ein, um neue und originelle Produkte und Prozesse zu entwickeln.

- Die Absolventen sind insbesondere féhig, benétigte Informationen zu identifizieren, zu finden und zu beschaffen.
Sie kdnnen analytische, modellhafte und experimentelle Untersuchungen planen und durchfuhren. Dabei bewerten
sie Daten kritisch und ziehen daraus die notwendigen Schlussfolgerungen.

- Die Absolventen verfiigen tber Tiefe und Breite, um sich sowohl in zukiinftige Technologien im eigenen
Fachgebiet wie auch in Randgebiete einzuarbeiten und neue aufkommende Technologien zu untersuchen und zu
bewerten.

- Die Absolventen haben verschiedene technische und soziale Kompetenzen (Abstraktionsvermdogen,
systemanalytisches Denken, Team- und Kommunikationsfahigkeit, internationale und interkulturelle Erfahrung
usw.) erworben, die gut auf Filhrungsaufgaben vorbereiten.

Masterabsolventen/innen erwerben die wissenschaftliche Qualifikation fir eine Promotion.
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121 Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

Zugeordnete Module:

14010 Kunststofftechnik - Grundlagen und Einfiihrung
30390 Festigkeitslehre |

30400 Methoden der Werkstoffsimulation

32210 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe

Stand: 09. April 2018
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Modul: 14010 Kunststofftechnik - Grundlagen und Einfihrung

2. Modulkirzel: 041710001 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

9. Dozenten: Prof. Dr.-Ing. Christian Bonten

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
Studiengang: 104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik --> Areas of

Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Kunststofftechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->

Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: keine
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12. Lernziele:

Die Studierenden werden Kenntnisse tber werkstoffkundliche
Grundlagen auffrischen, wie z. B. dem chemischen Aufbau von
Polymeren, Schmelzeverhalten, sowie die unterschiedlichen
Eigenschaften des Festkorpers. Dartiber hinaus kennen die
Studierenden die Kunststoffverarbeitungstechniken und kénnen
vereinfachte FlieBprozesse mit Berticksichtigung thermischer
und rheologischer Zustandsgleichungen analytisch/numerisch
beschreiben. Durch die Einfuhrungen in Faserkunststoffverbunde
(FKV), formlose Formgebungsverfahren, Schweil3en und
Thermoformen sowie Aspekte der Nachhaltigkeit werden die
Studierenden das Grundwissen der Kunststofftechnik erweitern.
Die zu der Vorlesung gehdrenden Workshops helfen den
Studierenden dabei, Theorie und Praxis zu vereinen.

13. Inhalt:

 Einflhrung der Grundlagen: Einleitung zur Kunststoffgeschichte,
die Unterteilung und wirtschaftliche Bedeutung von
Polymerwerkstoffen, chemischer Aufbau und Struktur vom
Monomer zu Polymer

 Erstarrung und Kraftlibertragung der Kunststoffe

* Rheologie und Rheometrie der Polymerschmelze

» Eigenschaften des Polymerfestkdrpers: elastisches,
viskoelastisches Verhalten der Kunststoffe, thermische,
elektrische und weitere Eigenschaften, Methoden zur
Beeinflussung der Polymereigenschaften, Alterung der
Kunststoffe

» Grundlagen zur analytischen Beschreibung von FlieRprozessen:
physikalische Grundgleichungen, rheologische und thermische
Zustandsgleichungen

 Einflhrung in die Kunststoffverarbeitung: Extrusion, Spritzgie3en
und Verarbeitung vernetzender Kunststoffe

 Einflhrung in die Faserkunststoffverbunde und formlose
Formgebungsverfahren

 Einflhrung der Weiterverarbeitungstechniken: Thermoformen,
Beschichten, Flgetechnik

» Nachhaltigkeitsaspekte: Biokunststoffe und Recycling

14. Literatur:

Prasentation in pdf-Format

C. Bonten: Kunststofftechnik - Einfilhrung und Grundlagen , 2.
Auflage, Hanser

W. Michaeli, E. Haberstroh, E. Schmachtenberg, G. Menges:
Werkstoffkunde Kunststoffe , Hanser

W. Michaeli: Einfiihrung in die Kunststoffverarbeitung , Hanser

G. Ehrenstein: Faserverbundkunststoffe, Werkstoffe - Verarbeitung
- Eigenschaften , Hanser

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 140101 Vorlesung Kunststofftechnik - Grundlagen und Einfihrung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14011 Kunststofftechnik - Grundlagen und Einfiihrung (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

Charakterisierung von Polymeren und
KunststoffenFaserkunststoffverbundeFlieReigenschaften von
Kunststoffschmelzen - Rheologie der KunststoffeKonstruieren mit
KunststoffenKunststoff-WerkstofftechnikKunststoffaufbereitung
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und KunststoffrecyclingKunststoffe in der
MedizintechnikKunststoffverarbeitungstechnik (1 und 2)Simulation
in der KunststoffverarbeitungTechnologiemanagement fur
Kunststoffprodukte

19. Medienform: » Beamer-Prasentation
» Tafelanschriebe

20. Angeboten von: Kunststofftechnik
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Modul: 30390 Festigkeitslehre |

2. Modulkirzel: 041810010 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Einflhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | + II

12. Lernziele:

Die Studierenden verstehen die Grundlagen des Spannungs- und
Verformungszustandes von isotropen

Werkstoffen. Sie sind in der Lage einen beliebigen mehrachsigen
Spannungszustand mit Hilfe von

Festigkeitshypothesen in Abhangigkeit vom Werkstoff und der
Beanspruchungssituation zu bewerten. Sie

kénnen Festigkeitsnachweise fiir praxisrelevante Belastungen
(statisch, schwingend, thermisch) durchfiihren.

Die Grundlagen der Berechnung von Faserverbundwerkstoffen
sind ihnen bekannt. Die Teilnehmer

des Kurses sind in der Lage komplexe Bauteile auszulegen und
sicherheitstechnisch zu bewerten.

13. Inhalt:

Spannungs- und Formanderungszustand
Festigkeitshypothesen bei statischer und schwingender
Beanspruchung

Werkstoffverhalten bei unterschiedlichen Beanspruchungsarten
Sicherheitsnachweise

Festigkeitsberechnung bei statischer Beanspruchung
Festigkeitsberechnung bei schwingender Beanspruchung
Berechnung von Druckbehéltern

Festigkeitsberechnung bei thermischer Beanspruchung
Bruchmechanik

Festigkeitsberechnung bei von Faserverbundwerkstoffen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

- Erganzende Folien (online verfugbar)

- Issler, Ruol3, Héafele: Festigkeitslehre Grundlagen, Springer-
Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 303901 Vorlesung Festigkeitslehre |
» 303902 Ubung Festigkeitslehre |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

30391 Festigkeitslehre | (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 30400 Methoden der Werkstoffsimulation

2. Modulkirzel: 041810011 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Siegfried Schmauder

9. Dozenten:

Siegfried Schmauder

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern- /Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + I, Hohere
Mathematik
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12. Lernziele: Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Elastizitatstheorie
vertraut. Sie sind in der Lage, mit analytischen Verfahren den
Spannungszustand in einfachen Bauteilen zu berechnen.
Sie haben sich Grundkenntnisse Uber die Funktion und
den Anwendungsbereich der wichtigsten numerischen
Simulationsmethoden auf der Mikro- und Makroebene angeeignet.
Die Teilnehmer des Kurses haben einen Uberblick tiber die
wichtigsten Simulationsmethoden in der Materialkunde und sind in
der Lage problemspezifisch geeignete Verfahren auszuwéhlen.

13. Inhalt: Elastizitatstheorie
Spannungsfunktionen
Energiemethoden
Differenzenverfahren
Finite-Elemente-Methode
Grundlagen des elastisch-plastischen Werkstoffverhaltens
Traglastverfahren
Gleitlinientheorie
Seminar Multiskalige Materialmodellierung inkl. Einfihrung in und
praktische Ubungen mit dem System ABAQUS/CAE

14. Literatur: Manuskript zur Vorlesung und ergénzende Folien im Internet
Schmauder, S., L. Mishnaevsky: Micromechanics and
Nanosimulation of Metals and Composites, Springer Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 304001 Vorlesung Methoden der Werkstoffsimulation
» 304002 Ubung Methoden der Werkstoffsimulation
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 30401 Methoden der Werkstoffsimulation (PL), Schriftlich, 120 Min.,

Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verfugbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Festigkeitslehre und Werkstofftechnik
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Modul: 32210 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe

2. Modulkirzel: 072200002 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
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O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studenten kdnnen:

Merkmale und Eigenheiten keramischer Werkstoffe unterscheiden,
beschreiben und beurteilen.

Belastungsfélle und Versagensmechanismen verstehen und
analysieren.

werkstoffspezifische Unterschiede zwischen metallischen und
keramischen Werkstoffen wiedergeben und erklaren.
Technologien zur Verstarkung von Werkstoffen sowie die
wirkenden Mechanismen benennen, vergleichen und erklaren.
Verfahren und Prozesse zur Herstellung von massivkeramischen
Werkstoffen benennen, erklaren, bewerten, gegeniiberstellen,
auswahlen und anwenden.

Herstellungsprozesse hinsichtlich der techn. und wirtschaftl.
Herausforderungen bewerten und anwendungsbezogen
auswabhlen.

in Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren und
Stoffsysteme identifizieren, planen und auswahlen.

Werkstoff- und Bauteilcharakterisierung erklaren, bewerten, planen
und anwenden.

13. Inhalt:

Dieses Modul hat die werkstoff- und fertigungstechnischen
Grundlagen keramischer Materialien

zum Inhalt. Dartber hinaus werden konstruktive Konzepte und die
werkstoffspezifische Bruchmechanik

bertlcksichtigt. Es werden keramische Materialien und deren
Eigenschaften erlautert. Keramische

werden gegen metallische Werkstoffe abgegrenzt. Anhand von
ingenieurstechnischen Beispielen

aus der industriellen Praxis werden die Einsatzgebiete und -
grenzen von keramischen

Werkstoffen aufgezeigt. Den Schwerpunkt bilden die
Formgebungsverfahren von Massivkeramiken.

Die theoretischen Inhalte werden durch Praktika vertieft und
verdeutlicht.

Stichpunkte:

Grundlagen von Festkdrpern im Allgemeinen und der Keramik.
Einteilung der Keramik nach anwendungstechnischen und
stofflichen Kriterien, Trennung in Oxid-/ Nichtoxidkeramiken und
Struktur-/ Funktionskeramiken.

Abgrenzung Keramik zu Metallen.

Grundregeln der Strukturmechanik, Bauteilgestaltung und
Bauteilprifung.

Klassische Herstellungsverfahren vom Rohstoff bis zum
keramischen Endprodukt.

Formgebungsverfahren, wie das Axialpressen, Heil3pressen,
Kalt-, HeiBisostatpressen, Schlicker- , Spritz-, Foliengie3en und
Extrudieren keramischer Massen.

Fige- und Verbindungstechnik.

Sintertheorie und Ofentechnik.

Industrielle Anwendungen (Uberblick und Fallbeispiele).

14. Literatur:

Skript
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Brevier Technische Keramik, 4. Aufl., Fahner Verlag, 2003,
ISBN 3-924158-36-3

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 322101 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile |
» 322102 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile Il
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden

Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32211 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe (PL),
Schriftlich oder Miindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 40 min
Als Kern- oder Ergdnzungsfach im Rahmen des
Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prufungsamt
bekannt gegebenen Prufungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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122 Elective Modules

Energie- und Verfahrenstechnik

Zugeordnete Module:

13060
13910
13940
14020
14070
14090
14100
14110
14180
18160
24590
32270
68390
69480
72350
78020

Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik

Chemische Reaktionstechnik |

Energie- und Umwelttechnik

Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik

Grundlagen der Thermischen Stromungsmaschinen
Grundlagen Technischer Verbrennungsvorgange | + Il
Hydraulische Stromungsmaschinen in der Wasserkraft
Kerntechnische Anlagen zur Energieerzeugung

Numerische Stromungssimulation

Berechnung von Warmeubertragern

Thermische Verfahrenstechnik |

Bioverfahrenstechnik

Energiemarkte und Energiehandel

Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung
Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle Energienutzung
Grundlagen der Fahrzeugantriebe
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Modul: 13060 Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik

2. Modulkirzel: 041310001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Konstantinos Stergiaropoulos

9. Dozenten:

Konstantinos Stergiaropoulos

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Geb&audeenergetik -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Gebaudeenergetik --> Gruppe:
Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Geb&udeenergetik -->
Gruppe: Energietechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Geb&audeenergetik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Geb&audeenergetik -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Gebaudeenergetik --> Gruppe:
Energietechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Geb&audeenergetik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Gebaudeenergetik --> Gruppe:
Energietechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Hohere Mathematik | + 1l
* Technische Mechanik | + Il

12. Lernziele:

Im Modul Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik haben

die Studenten die Anlagen und deren Systematik der Heizung,
Liftung und Klimatisierung von Raumen kennen gelernt und

die zugehdorigen ingenieurwissenschaftlichen Grundkenntnisse
erworben. Auf dieser Basis kénnen Sie grundlegende Auslegungen
der Anlagen vornehmen.
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Erworbene Kompetenzen:
Die Studenten

sind mit den grundlegenden Methoden zur Anlagenauslegung
vertraut,

kennen die thermodynamischen Grundoperationen der
Behandlung feuchter Luft, der Verbrennung und des Warme-
und Stofftransportes

verstehen den Zusammenhang zwischen Anlagenauslegung und
funktion und den Innenlasten, den meteorologischen
Randbedingungen und der thermischen sowie lufthygienischen
Behaglichkeit

13. Inhalt:

Systematik der heiz- und rumlufttechnischen Anlagen
Strémung in Kanédlen und Raumen

Warmeulbergang durch Konvektion und Temperaturstrahlung
Warmeleitung

Thermodynamik feuchter Luft

Verbrennung

meteorologische Grundlagen

Anlagenauslegung

thermische und lufthygienische Behaglichkeit

14. Literatur:

Recknagel, H., Sprenger, E., Schramek, E.-R.:

Taschenbuch fir Heizung und Klimatechnik, Oldenbourg
Industrieverlag,Miinchen, 2007

Rietschel, H., Esdorn H.: Raumklimatechnik Band 1 Grundlagen
-16. Auflage, Berlin: Springer-Verlag, 1994

Rietschel, H., Raumklimatechnik Band 3: Raumheiztechnik -16.
Auflage, Berlin: Springer-Verlag, 2004

Bach, H., Hesslinger, S.: Warmwasserful3bodenheizung,
3.Auflage, Karlsruhe: C.F. Miiller-Verlag, 1981

Wagner, W.: Warmeibertragung -Grundlagen, 5. Gber. Auflage,
Wiirzburg: Vogel-Verlag, 1998

Arbeitskreis der Dozenten fir Klimatechnik: Lehrbuch der
Klimatechnik, Bd.1-Grundlagen. Bd.2-berechnung und
Regelung. Bd.3-Bauelemente. Karlsruhe: C.F. Miiller-Verlag,
1974-1977

Knabe,G.: Gebaudeautomation. Verlag fiir Bauwesen, Berlin
1992

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

130601 Vorlesung und Ubung Grundlagen der Heiz- und
Raumlufttechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

13061 Grundlagen der Heiz- und Raumlufttechnik (PL), Schriftlich,

120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Vorlesungsskript

20. Angeboten von:

Heiz- und Raumlufttechnik
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Modul: 13910 Chemische Reaktionstechnik |

2. Modulkirzel: 041110001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Ulrich Nieken

9. Dozenten:

Ulrich Nieken

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Chemische Verfahrenstechnik -->

Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Chemische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Chemische Verfahrenstechnik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Chemische Verfahrenstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Chemische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Chemische
Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Chemische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Chemische Verfahrenstechnik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesung:
» Grundlagen Thermodynamik
» Ho6here Mathematik

Ubungen: keine
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12. Lernziele:

Die Studierenden verstehen und beherrschen die grundlegenden
Theorien zur Durchfuhrung chemischer Reaktionen im technischen
Mafstab. Die Studierenden sind in der Lage geeignete Lésungen
auszuwahlen und die Vor- und Nachteile zu analysieren. Sie
erkennen und beurteilen ein Gefahrdungspotential und kdnnen
Lésungen auswahlen und quantifizieren. Sie sind in der Lage
Reaktoren unter idealisierten Bedingungen auszulegen, auch als
Teil eines verfahrens-technischen FlieRschemas. Die Studierenden
sind in der Lage die getroffene Idealisierung kritisch zu bewerten.

13. Inhalt:

Globale Wéarme- und Stoffbilanz bei chemischen

Umsetzungen, Reaktionsgleichgewicht, Quantifizierung

von Reaktionsgeschwindigkeiten, Betriebsverhalten idealer
Ruhrkessel und Rohrreaktoren, Reaktorauslegung, dynamisches
Verhalten von technischen Rihrkessel- und Festbettreaktoren,
Sicherheitsbetrachtungen, reales Durchmischungsverhalten

14. Literatur:

Skript

empfohlene Literatur:

* Baerns, M., Hofmann, H. : Chemische Reaktionstechnik, Band1,
G. Thieme Verlag, Stuttgart, 1987

* Fogler, H. S. : Elements of Chemical Engineering, Prentice Hall,
1999

» Schmidt, L. D. : The Engineering of Chemical Reactions, Oxford
University Press, 1998

» Rawlings, J. B. : Chemical Reactor Analysis and Design
Fundamentals, Nob Hill Pub., 2002

» Levenspiel, O. : Chemical Reaction Engineering, John Wiley und
Sons, 1999

» Elnashai, S., Uhlig, F. : Numerical Techniques for Chemical and
Biological Engineers Using MATLAB, Springer, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 139102 Ubung Chemische Reaktionstechnik |
» 139101 Vorlesung Chemische Reaktionstechnik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 124 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

13911 Chemische Reaktionstechnik | (PL), Schriftlich, 90 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

Chemische Reaktionstechnik Il

19. Medienform:

Vorlesung: Tafelanschrieb, Beamer
Ubungen: Tafelanschrieb, Rechneriibungen

20. Angeboten von:

Chemische Verfahrenstechnik
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Modul: 13940 Energie- und Umwelttechnik

2. Modulkirzel: 042510001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Glnter Scheffknecht

9. Dozenten:

Gunter Scheffknecht

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden des Moduls haben die Prinzipien der
Energieumwandlung und Vorrate sowie Eigenschaften
verschiedener Primarenergietrager als Grundlagenwissen
verstanden und kénnen beurteilen, mit welcher Anlagentechnik
eine moglichst hohe Energieausnutzung mit méglichst wenig
Schadstoffemissionen erreicht wird. Die Studierenden haben damit
fur das weitere Studium und fiir die praktische Anwendung im
Berufsfeld Energie und Umwelt die erforderliche Kompetenz zur
Anwendung und Beurteilung der relevanten Techniken erworben.

13. Inhalt:

Vorlesung und Ubung, 4 SWS

1) Grundlagen zur Energieumwandlung: Einheiten, energetische
Eigenschaften, verschiedene Formen von Energie, Transport
und Speicherung von Energie, Energiebilanzen verschiedener
Systeme

2) Energiebedarf: Statistik, Reserven und Ressourcen,
Primérenergieversorgung und Endenergieverbrauch

3) Primarenergietrager: Charakterisierung, Verarbeitung und
Verwendung

4) Bereitstellungstechnologien fiir Warme, Strom und Kraftstoffe

5) Transport und Speicherung von Energie in unterschiedlichen
Formen

6) Energieintensive industrielle Prozesse: Stahlerzeugung,
Zementherstellung, Ammoniakherstellung, Papierindustrie

7) Techniken zur Begrenzung der Umweltbeeinflussungen

8) Treibhausgasemissionen

9) Rahmenbedingungen: Emissionsbegrenzung, Klimaschutz,
Forderung erneuerbarer Energien

14. Literatur:

- Vorlesungsmanuskript
- Unterlagen zu den Ubungen

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 139401 Vorlesung und Ubung Energie- und Umwelttechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 124 h
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Gesamt:180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 13941 Energie- und Umwelttechnik (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:; « Skripte zu den Vorlesungen und zu den Ubungen
» Tafelanschrieb
* ILIAS

20. Angeboten von: Thermische Kraftwerkstechnik
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Modul: 14020 Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik

2. Modulkirzel: 041900002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Carsten Mehring

9. Dozenten:

Manfred Piesche

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Mechanische Verfahrenstechnik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Mechanische Verfahrenstechnik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Mechanische Verfahrenstechnik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Mechanische Verfahrenstechnik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
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O Wahlmdéglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Inhaltlich: Stromungsmechanik
Formal: keine

12. Lernziele:

Die Studierenden beherrschen die Grundoperationen der
Mechanischen Verfahrenstechnik: Trennen, Mischen, Zerteilen
und Agglomerieren. Sie kennen die verfahrenstechnische
Anwendungen, grundlegende Methoden und aktuelle,
wissenschaftliche Fragestellungen aus dem industriellen

Umfeld. Sie beherrschen die Grundlagen der Partikeltechnik,

der Partikelcharakterisierung und Methoden zum Scale-Up von
verfahrenstechnischen Anlagen vermittelt. Die Studierenden sind
am Ende der Lehrveranstaltung in der Lage, Grundoperationen
der mechanischen Verfahrenstechnik in der Praxis anzuwenden,
Apparate auszulegen und geeignete scale-up-fahige Experimente
durchzufihren.

13. Inhalt:

» Aufgabengebiete und Grundbegriffe der Mechanischen
Verfahrenstechnik

» Grundlagen der Partikeltechnik, Beschreibung von
Partikelsystemen

» Einphasenstromungen in Leitungssystemen

» Transportverhalten von Partikeln in Strémungen

* Pordse Systeme

» Grundlagen und Anwendungen der mechanischen Trenntechnik

» Beschreibung von Trennvorgangen

* Einteilung von Trennprozessen

» Verfahren zur Fest-FlUssig-Trennung, Sedimentation, Filtration,
Zentrifugation

» Verfahren der Fest-Gas-Trennung, Wéascher, Zyklonabscheider

* Grundlagen und Anwendungen der Mischtechnik

» Dimensionslose Kennzahlen in der Mischtechnik

» Bauformen und Funktionsweisen von Mischeinrichtungen

 Leistungs- und Mischzeitcharakteristiken

» Grundlagen und Anwendungen der Zerteiltechnik

» Zerkleinerung von Feststoffen

» Zerteilen von Flussigkeiten durch Zerstduben und Emulgieren

» Grundlagen und Anwendungen der Agglomerationstechnik

» Trocken- und Feuchtagglomeration

* Haftkréfte

« Ahnlichkeitstheorie und Ubertragungsregeln

14. Literatur:

« Loffler, F.: Grundlagen der mechanischen Verfahrenstechnik,
Vieweg, 1992

e Zogg, M.: Einflhrung in die mechanische Verfahrenstechnik,
Teubner, 1993

» Bohnet, M.: Mechanische Verfahrenstechnik, Wiley-VCH-Verlag,
2004

» Schubert, H.: Mechanische Verfahrenstechnik, Dt. Verlag fur
Grundstoffindustrie, 1997
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15. Lehrveranstaltungen und -formen:

* 140201 Vorlesung Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik
+ 140202 Ubung Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit Vorlesung: 42 h
Prasenzzeit Ubung: 14 h

Vor- und Nachbearbeitungszeit: 124 h
Summe: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14021 Grundlagen der Mechanischen Verfahrenstechnik (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Vorlesungsskript, Entwicklung der Grundlagen durch kombinierten
Einsatz von Tafelanschrieb und Prasentationsfolien, betreute
Gruppenibungen

20. Angeboten von:

Mechanische Verfahrenstechnik
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Modul: 14070 Grundlagen der Thermischen Strémungsmaschinen

2. Modulkirzel: 042310004 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Damian Vogt

9. Dozenten: Damian Vogt

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Kern-/Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Thermische

Turbomaschinen --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Thermische Turbomaschinen -->
Gruppe: Energietechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Thermische
Turbomaschinen --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Thermische
Turbomaschinen --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Thermische Turbomaschinen -->

Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Thermische Turbomaschinen -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

0 Kernfacher mit 6 LP --> Thermische Turbomaschinen -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Thermische
Turbomaschinen --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:  Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
e Technische Thermodynamik | + II
» Stromungsmechanik oder Technische Stromungslehre

12. Lernziele: Der Studierende
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« verfugt Uber vertiefte Kenntnisse in Thermodynamik und
Stromungsmechanik mit dem Fokus auf der Anwendung bei
Strémungsmaschinen

» kennt und versteht die physikalischen und technischen
Vorgange und Zusammenhénge in Thermischen
Stromungsmaschinen (Turbinen, Verdichter, Ventilatoren)

» beherrscht die eindimensionale Betrachtung von
Arbeitsumsetzung, Verlusten und Geschwindigkeitsdreiecken bei
Turbomaschinen

* istin der Lage, aus dieser analytischen Durchdringung die
Konsequenzen fur Auslegung und Konstruktion von axialen und
radialen Turbomaschinen zu ziehen

13. Inhalt:

» Anwendungsgebiete und wirtschaftliche Bedeutung
» Bauarten

» Thermodynamische Grundlagen

* Fluideigenschaften und Zustandsanderungen

» Stromungsmechanische Grundlagen

» Anwendung auf Gestaltung der Bauteile

+ Ahnlichkeitsgesetze

* Turbinen- und Verdichtertheorie

* Verluste und Wirkungsgrade, Méglichkeiten ihrer Beeinflussung
* Maschinenkomponenten

» Betriebsverhalten, Kennfelder, Regelungsverfahren
* Instationare Phénomene

14. Literatur:

» Vogt, D., Grundlagen der Thermischen Stromungsmaschinen,
Vorlesungsmanuskript, ITSM Univ. Stuttgart

» Dixon, S.L., Fluid Mechanics and Thermodynamics of
Turbomachinery, Elsevier 2005

» Cohen H., Rogers, G.F.C., Saravanamutoo, H.I.H., Gas Turbine
Theory, Longman 2000

e Traupel, W., Thermische Turbomaschinen, Band 1, 4. Auflage,
Springer 2001

» Wilson D.G, and Korakianitis T., The design of high efficiency
turbomachinery and gas turbines, 2nd ed., Prentice Hall 1998

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

« 140701 Vorlesung und Ubung Grundlagen der Thermischen
Strémungsmaschinen

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit:138 h
Gesamt:180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14071 Grundlagen der Thermischen Strémungsmaschinen (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

Thermische Stromungsmaschinen

19. Medienform:

Podcasted Whiteboard, Tafelanschrieb, Skript zur Vorlesung

20. Angeboten von:

Thermische Stromungsmaschinen und Maschinenlaboratorium
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Modul: 14090 Grundlagen Technischer Verbrennungsvorgange | + Il

2. Modulkirzel: 040800010 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 5 7. Sprache: Weitere Sprachen

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Andreas Kronenburg

9. Dozenten:

Andreas Kronenburg

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Thermofluiddynamik --> Gruppe:
Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Thermofluiddynamik -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Ingenieurwissenschaftliche und naturwissenschaftliche
Grundlagen, Grundlagen in Maschinenbau, Verfahrenstechnik,
Thermodynamik, Reaktionskinetik

12. Lernziele:

Die Studenten kennen die physikalisch-chemischen Grundlagen
von Verbrennungsprozessen: Reaktionskinetik von fossilen

und biogenen Brennstoffen, Flammenstrukturen (laminare und
turbulente Flammen, vorgemischte und nicht-vorgemischte
Flammen), Turbulenz-Chemie Wechselwirkungsmechanismen,
Schadstoffbildung

13. Inhalt:

Grdlg. Technischer Verbrennungsvorgéange | und Il (WiSe,

Unterrichtssprache Deutsch):

» Erhaltungsgleichungen, Thermodynamik, molekularer Transport,
chemische Reaktion, Reaktionsmechanismen, laminare
vorgemischte und nicht-vorgemischte Flammen.

» Gestreckte Flammenstrukturen, Zindprozesse,
Flammenstabilitat, turbulente vorgemischte und nicht-
vorgemischte Verbrennung, Schadstoffbildung, Spray-
Verbrennung

An equivalent course is taught in English:

Combustion Fundamentals | und Il (summer term only, taught

in English):

» Transport equations, thermodynamics, fluid properties, chemical
reactions, reaction mechanisms, laminar premixed and non-
premixed combustion.

» Effects of stretch, strain and curvature on flame characteristics,
ignition, stability, turbulent reacting flows, pollutants and their
formation, spray combustion

14. Literatur:

* Vorlesungsmanuskript
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» Warnatz, Maas, Dibble, Verbrennung, Springer-Verlag
» Warnatz, Maas, Dibble, Combustion, Springer
* Turns, An Introduction to Combustion, Mc Graw Hill

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

140902 Ubung Grundlagen Technischer Verbrennungsvorgéange | +
Il

» 140901 Vorlesung Grundlagen Technischer Verbrennungsvorgange
I+1

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 70 h (4SWS Vorlesung, 1SWS Ubung)
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 110 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14091 Grundlagen Technischer Verbrennungsvorgéange | + Il (PL),
Schriftlich oder Miuindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

» Tafelanschrieb
* PPT-Prasentationen
 Skripte zu den Vorlesungen

20. Angeboten von:

Technische Verbrennung
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Modul: 14100 Hydraulische Stromungsmaschinen in der Wasserkraft

2. Modulkirzel: 042000100 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Riedelbauch

9. Dozenten: Stefan Riedelbauch

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
Studiengang: 104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik und

Wasserkraft --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik und
Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Stromungsmechanik
und Wasserkraft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: » Wabhlpflichtmodul Gruppe 1 (Strémungsmechanik)
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» Technische Stromungslehre (Fluidmechanik 1) oder

Stromungsmechanik

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die prinzipielle Funktionsweise von
Wasserkraftanlagen und die Grundlagen der hydraulischen
Stromungsmaschinen. Sie sind in der Lage, grundlegende
Vorauslegungen von hydraulischen Strémungsmaschinen in
Wasserkraftwerken durchzufiihren sowie das Betriebsverhalten zu

beurteilen.

13. Inhalt: Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen von Kraftwerken,
Turbinen, Kreiselpumpen und Pumpenturbinen. Dabei werden
die verschiedenen Bauarten und deren Kennwerte, Verluste
sowie die dort auftretenden Kavitationserscheinungen vorgestellt.
Es wird eine Einflhrung in die Auslegung von hydraulischen
Strémungsmaschinen und die damit zusammenhangenden
Kennlinien und Betriebsverhalten gegeben. Mit der Berechnung
und Konstruktion einzelner Bauteile von Wasserkraftanlagen wird
die Auslegung von hydraulischen Stromungsmaschinen vertieft.

Zusatzlich werden noch weitere Komponenten in

Wasserkraftanlagen wie beispielsweise "Hydrodynamische

Getriebe und Absperr- und Regelorgane behandelt.

14. Literatur:  Skript Hydraulische Stromungsmaschinen in der Wasserkraft

» C. Pfleiderer, H. Petermann, Stromungsmaschinen, Springer

Verlag

* W. Bohl, W. ElImendorf, Stromungsmaschinen 1 und 2, Vogel

Buchverlag

J. Raabe, Hydraulische Maschinen und Anlagen, VDI Verlag

» J. Giesecke, E. Mosonyi, Wasserkraftanlagen, Springer Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 141001 Vorlesung Hydraulische Stromungsmaschinen in der

Wasserkraft

+ 141002 Ubung Hydraulische Stromungsmaschinen in der

Wasserkraft
» 141003 Seminar Hydraulische Stromungsmaschinen in der
Wasserkraft
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 48h + Nacharbeitszeit: 132h = 180h
17. Prafungsnummer/n und -name: 14101 Hydraulische Strdomungsmaschinen in der Wasserkraft (PL),
Schriftlich oder Mundlich, 120 Min., Gewichtung: 1
18. Grundlage fur ... : Transiente Vorgange und Regelungsaspekte in Wasserkraftanlagen
19. Medienform: Tafel, Tablet-PC, Powerpoint Présentation
20. Angeboten von: Strémungsmechanik und Hydraulische Strémungsmaschinen
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Modul: 14110 Kerntechnische Anlagen zur Energieerzeugung

2. Modulkirzel: 041610001 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Weitere Sprachen

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. J6rg Starflinger

9. Dozenten:

Jorg Starflinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik --> Gruppe:
Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik --> Gruppe:
Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik -->
Gruppe: Energietechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Kernenergietechnik --> Gruppe:
Energietechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesungen: Experimentalphysik, Thermodynamik, Mathematik,
Strémungslehre

12. Lernziele:

Die Studierenden

- verstehen den Kernaufbau und die Bindungsenergie. Sie
verstehen den Massendefekt und den Zusammengang mit der
Einstein‘schen Formel.
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- verstehen Radioaktivitat und kennen das Gesetz des radioaktiven
Zerfalls und den Aufbau der Nuklidkarte und die Zerfallsketten.

- kdnnen die Modellvorstellung der Kernspaltung nachvollziehen,
kennen die Spaltproduktausbeutekurve, die Energiefreisetzung bei
der Spaltung. Sie wissen, was verzdgerte Neutronen sind.

- kennen Wirkungsquerschnitte und die 4-Faktoren-Formel.

- kénnen eine einfache Neutronenbilanzgleichung aufstellen.

Fur ein einfaches Beispiel kdnnen sie die kritische Abmessung
berechnen.

- verstehen das dynamische Verhalten des Reaktors und Begriffe,
wie Reaktivitdt und Reaktorperiode.

- kdnnen den Aufbau eines Brennelements (DWR/SWR)
nachvollziehen und Bauteile identifizieren. Sie konnen DNB und
Dryout als Gefahr fir das Brennelement erlautern.

- kdnnen Kihlkreislauf von Druck- und Siedewasserreaktoranlagen
inkl. aller Komponenten schematisch zeichnen und benennen.

- kénnen Hilfs- und Nebenanlagen identifizieren.

- verstehen die Geféahrdungspotenziale und Schutzziele in der
Kerntechnik, die Definition der zwolf Sicherheitsprinzipien.

- kdnnen das Defense-in-Depth Prinzip beschreiben, die

funf Sicherheitsebenen identifizieren und zugehorige
Gegenmalinahmen erlautern. Sie kdnnen das Barrierenprinzip fir
DWR und SWR anhand von Beispielen erlautern.

- die Funktion der Sicherheitssysteme fir DWR und SWR
nachvollziehen und beschreiben. Sie verstehen die Definition des
Risikos.

- kdnnen die Reaktorentwicklung nachvollziehen und die
Hauptmerkmale fortschrittlicher Reaktorkonzepte benennen.

- kénnen die Ziele und Hauptmerkmale der Gen IV Konzepte mit
Vor- und Nachteilen angeben.

- kdnnen den Brennstoffkreislauf nachvollziehen.

- kdnnen die Relevanz verschiedener Abfallarten fur Zwischen-
und Endlager erlautern, das Schema der Wiederaufarbeitung
zeichnen. Sie verstehen die Rolle von Glaskokillen fir
hochradioaktive Abfalle.

- verstehen das tiefengeologische Konzept und das
Multibarrierenkonzept zur Sicherheit von Endlagern.

13. Inhalt:

Die o0.g. Lernziele werden in 6 Themenkomplexen abgehandelt.

- Kernreaktoren in Deutschland, Europa, weltweit

- Kerntechnische Grundlagen, Radioaktivitat, Bindungsenergie,
Kernspaltung, Nuklidkarte, kritische Anordnungen

- Druck und Siedewasserreaktoren, Brennelemente, Hilfs- und
Nebenanlagen

- Sicherheitseinrichtungen, Reaktorsicherheit, Unfélle

- Fortschrittliche Reaktorkonzepte, neue Reaktoren der Generation
4 (im Ausland)

- Brennstoffkreislauf: Versorgung mit Kernbrennstoff, Entsorgung
des radioaktiven Abfalls

pdf der Vorlesung ausschlieB3lich tber ILIAS

14. Literatur:

* W. Oldekop: Druckwasserreaktoren fiir Kern-Kraftwerke

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 141101 Vorlesung und Ubung Kerntechnische Anlagen zur
Energieerzeugung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

45 h Prasenzzeit
45 h Vor-/Nacharbeitungszeit
90 h Prufungsvorbereitung und Priifung
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17. Prafungsnummer/n und -name: 14111 Kerntechnische Anlagen zur Energieerzeugung (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... : Kernenergietechnik

19. Medienform: * ppt-Prasentation

» Manuskripte online

» Tafel + Kreide

20. Angeboten von: Kernenergetik und Energiesysteme

Stand: 09. April 2018 Seite 46 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 14180 Numerische Stromungssimulation

2. Modulkirzel: 041610002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Eckart Laurien

9. Dozenten:

Eckart Laurien
Albert Ruprecht

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Thermofluiddynamik -->

Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Thermofluiddynamik --> Gruppe:

Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mechanische
Verfahrenstechnik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen der Numerik, Stromungsmechanik oder Technische
Stromungslehre

12. Lernziele:

Studenten besitzen fundiertes Wissen uber die Vorgehensweise,
die mathematisch/physikalischen Grundlagen und die Anwendung
der numerischen Stromungssimulation (CFD, Computational Fluid
Dynamics) einschlieRlich der Auswahl der Turbulenzmodelle,

sie sind in der Lage die fachgerechte Erweiterung, Verifikation
und Validierung problemangepasster Simulationsrechnungen
vorzunehmen

13. Inhalt:

1 Einflhrung
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1.1 Beispiel: Rohrkriimmer

1.1.1 Einfihrende Demonstration

1.1.2 Modellierung und Simulation in der Stromungsmechanik
1.1.3 Strdomungsphanomene in Rohrkrimmern

1.1.4 Vorbereitung und Durchfiihrung

2 Vorgehensweise

2.1 Physikalische Beschreibung

2.1.1 Fluide und ihre Eigenschaften

2.1.2 Kompressibilitat einer Gasstrémung

2.1.3 Turbulenz

2.1.4 Dimensionsanalyse

2.1.5 Ausgebildete laminare Rohrstromung

2.2 Mathematische Formulierung

2.2.1 Eindimensionale Grundgleichungen der Stromfadentheorie
2.2.2 Ableitung der Navier-Stokes Gleichungen

2.2.3 Randbedingungen

2.2.4 Analytische Losungen

2.2.5 Navier-Stokes Gleichungen fir kompressible Stromung
2.3 Diskretisierung

2.3.1 Finite-Differenzen Methode fiir die Poissongleichung
2.3.2 Grundlagen der Finite-Volumen Methode

2.4 Koordinatentransformation und Netzgenerierung
2.4.1 Klassifizierung numerischer Netze

2.4.2 Netze fur komplexe Geometrien

2.5 Simulationsprogramme

2.5.1 Ubersicht

2.5.2 Das Rechenprogramm Ansys-CFX

2.5.3 Das Rechenprogramm Open Foam

3 Grundgleichungen und Modelle

3.1 Beschreibung auf Molekilebene

3.1.1 Gaskinetische Simulationsmethode

3.2 Laminare Stromungen

3.2.1 Hierarchie der Grundgleichungen

3.2.2 Die Euler-Gleichungen der Gasdynamik

3.2.3 Energiegleichung

3.2.4 Navier-Stokes Gleichungen fur inkompressible Stromungen
3.3 Turbulente Stromungen

3.3.1 Visualisierung turbulenter Stromungen

3.3.2 Direkte Numerische Simulation

3.3.3 Reynoldsgleichungen fur Turbulente Stromungen
3.3.4 Prandtl'sches Mischungswegmodell

3.3.5 Algebraische Turbulenzmodelle

3.3.6 Zweigleichungs-Transportmodelle

3.3.7 Sekundérstrémungen

3.3.8 Reynoldsspannungemodelle

3.3.9 Klassifikation von Turbulenzmodellen

3.3.10 Grobstruktursimulation

4 Qualitdt und Genauigkeit

4.1 Anforderungen

4.1.1 Fehler und Genauigkeit

4.1.2 Anforderungen der Strémungsphysik

4.1.3 Anforderungen des Ingenieurwesens

4.2 Numerische Fehler und Verifikation

4.2.1 Rundungsfehler

4.2.2 Numerische Diffusion

4.2.3 Netzabhangigkeit einer Lésung

4.3 Modellfehler und Validierung

4.3.1 Arbeiten mit Wandfunktionen
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4.3.2 Beispiel: Rohrabzweig

14. Literatur: » E. Laurien und H. Oertel jr.: Numerische Stromungsmechanik -
Grundgleichungen und Modelle - L6sungsmethoden - Qualitat
und Genauigkeit, 5. Auflage, Springer Vieweg (2013)
+ alle Vorlesungsfolien in ILIAS verflugbar
15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 141801 Vorlesung und Ubung Numerische Stromungssimulation

» 141802 Praktikum Numerische Strémungssimulation

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 45h + Nacharbeitszeit: 131h + Praktikumszeit: 4 h =
180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

14181 Numerische Stromungssimulation (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1
keine Hilfsmittel zugelassen

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: ppt-Folien (30 %), Tafel und Kreide (65 %),
Computerdemonstration (5%)
Manuskripte online

20. Angeboten von: Thermofluiddynamik
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Modul: 18160 Berechnung von Warmetubertragern

2. Modulkirzel: 042410030 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Dr. Wolfgang Heidemann

9. Dozenten:

Wolfgang Heidemann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Rationelle
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feuerungs- und
Kraftwerkstechnik --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Rationelle
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Rationelle Energienutzung -->
Gruppe: Energietechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feuerungs- und
Kraftwerkstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Rationelle Energienutzung --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Rationelle
Energienutzung --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feuerungs- und
Kraftwerkstechnik --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Rationelle Energienutzung -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Rationelle Energienutzung -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Feuerungs- und
Kraftwerkstechnik --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Rationelle
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse in Warme- und Stoffibertragung

12. Lernziele: Erworbene Kompetenzen:

Die Studierenden

» kennen die Grundgesetze derWarmeulbertragung und der
Stromungen

 sind in der Lage die Grundlagen inForm von Bilanzen,
Gleichgewichtsaussagen und Gleichungen fiir die Kinetik zur
Auslegung von Warmeubertragern anzuwenden

» kennen unterschiedliche Methodenzur Berechnung von
Warmedbertragern

» kennen die Vor- und Nachteile verschiedener
Warmedbertragerbauformen

13. Inhalt: Ziel der Vorlesung und Ubung ist es einen wichtigen Beitrag zur
Ingenieursausbildung durch Vermittlung von Fachwissen fir die
Berechnung von Warmeitibertragern zu leisten.
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Die Lehrveranstaltung

zeigt unterschiedliche Warmedubertragerarten und
Stromungsformen der Praxis,

vermittelt die Grundlagen zurBerechnung (Temperaturen, k-
Wert, Kennzahlen, NTU-Diagramm, Zellenmethode
behandelt Sonderbauformen
undSpezialprobleme(Warmeverluste),

vermittelt Grundlagen zur Warmedibertragung in

Kanélen und imMantelraum (einphasige Rohrstromung,
Plattenstromung,Kondensation, Verdampfung),

fuhrt in Fouling ein (Verschmutzungsarten,
Foulingwiderstande,MafRnahmen zur Verhinderung/ Minderung,
Reinigungsverfahren),

behandelt die Bestimmung vonDruckabfall und die
Waérmedibertragung durch berippte Flachen

vermittelt die Berechnung vonRegeneratoren

14.

Literatur:

Vorlesungsmanuskript,

empfohlene Literatur: VDI: VDI-Wéarmeatlas, Springer Verlag,
Berlin Heidelberg, New York.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

* 181601 Vorlesung Berechnung von Wéarmeiubertragern
» 181602 Ubung Berechnung von Warmedibertragern

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit:124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

18161 Berechnung von Warmedubertragern (PL), Schriftlich, 70 Min.,

Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Vorlesung: Beamerprasentation
Ubung: Overhead-Projektoranschrieb, Online-Demonstration von
Berechnungssoftware

20. Angeboten von: Thermodynamik und Warmetechnik
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Modul: 24590 Thermische Verfahrenstechnik |

2. Modulkirzel: 042100015 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Joachim Grof3

9. Dozenten:

Joachim Grof3

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Angewandte
Thermodynamik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Angewandte Thermodynamik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Angewandte
Thermodynamik --> Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Angewandte Thermodynamik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Angewandte Thermodynamik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Angewandte
Thermodynamik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 2. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Angewandte
Thermodynamik --> Gruppe: Verfahrenstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Angewandte Thermodynamik -->
Gruppe: Verfahrenstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Thermodynamik | + 11
Thermodynamik der Gemische (empfohlen, nicht zwingend)

12. Lernziele:

Die Studierenden
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 verstehen die Prinzipien zur Auslegung von Apparaten der
Thermischen Verfahrenstechnik.

» konnen dieses Wissen selbststdndig anwenden, um konkrete
Fragestellung der Auslegung thermischer Trennoperationen
zu lésen, d.h. sie kénnen die fur die jeweilige Trennoperation
notwendigen Prozessgroéf3en berechnen und die Apparate
dimensionieren.

 sind in der Lage verallgemeinerte Aussagen Uber die
Wirksamkeit verschiedener Trennoperationen fir ein gegebenes
Problem zu treffen, bzw. eine geeignete Trennoperation
auszuwahlen.

» konnen das erworbene Wissen und Verstandnis der
Modellbildung thermischer Trennapparate weiterfilhrend auch
auf spezielle Sonderprozesse anwenden. Die Studierenden
haben das zur weiterfiihrenden, eigenstandigen Vertiefung
notwendige Fachwissen.

+ konnen durch eingebettete, praktische Ubungen an realen
Apparaten grundlegende Problematiken der bautechnischen
Umsetzung identifizieren.

13. Inhalt:

Aufgabe der Thermischen Verfahrenstechnik ist die Trennung
fluider Mischungen. Thermische Trennverfahren wie die
Destillation, Absorption oder Extraktion spielen in vielen
verfahrens- und umwelttechnischen Prozessen eine zentrale Rolle.
In der Vorlesung werden aufbauend auf den Grundlagen

aus der Thermodynamik der Gemische und der Warme-

und Stoffubertragung die genannten Prozesse behandelt
(Modellierung, Auslegung, Realisierung). Daneben werden
allgemeine Grundlagen wie das Gegenstromprinzip und
Unterschiede zwischen Gleichgewichts- und kinetisch
kontrollierten Prozessen erlautert.Im Rahmen der Veranstaltung
wird das theoretische Wissen anhand einer ausgewéhlten
Technikumsanlage (Destillation und/oder Absorption) praktisch
vertieft.

14. Literatur:

* M. Baerns, Lehrbuch der Technischen Chemie, Band 2,
Grundoperationen, Band 3, Chemische Prozesskunde, Thieme,
Stuttgart

» J.M. Coulson, J.H. Richardson, Chemical Engineering, Vol. 2,
Particle Technology und Separation Processes, 5th edition,
Butterworth-Heinemann, Oxford

* R. Goedecke, Fluidverfahrenstechnik, Band 1 und 2, Wiley-VCH,
Weinheim

e P. Grassmann, F. Widmer, H. Sinn, Einfihrung in die
Thermische Verfahrenstechnik, de Gruyter, Berlin

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 245901 Vorlesung Thermische Verfahrenstechnik |
* 245902 Ubung Thermische Verfahrenstechnik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 124 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

24591 Thermische Verfahrenstechnik | (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Thermodynamik und Thermische Verfahrenstechnik
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Modul: 32270 Bioverfahrenstechnik

2. Modulkirzel: 041000001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Ralf Takors

9. Dozenten:

Ralf Takors

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 2. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 2. Semester
O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 2. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden lernen die Grundlagen zur

kinetischen Modellieung biologischer Systeme, der

Bilanzierung, Prozessfiihrung, MaRRstabstbertragung und
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Bioprozessen kennen, um diese
anschlieBend auch grundsatzlich auslegen zu kénnen.

Die Studierenden kennen nach der Vorlesung die fir diese
Aufgabe notwendigen Ansatze, haben diese verstanden und sind
in der Lage diese auch an einfachen Beispielen anzuwenden.
Ubungsaufgaben vertiefen das Wissen.

13. Inhalt:

» Grundlagen der chemischen / enzymatischen Reaktionstechnik

* Kinetik enzymkatalysierter Reaktionen

* Wiederholung substanzieller Eigenschaften des mikrobiellen
Stoffwechsels

 Einfuhrung in die Bioreaktionstechnik

 unstrukturierte Modelle des Wachstums und der Produktbildung

* Maintenance

* Prinzipien der Prozessfiihrung und Bilanzierung von
Bioprozessen

» Grundlagen des Stofftransports in Biosuspensionen

» Grundtypen von Bioreaktoren

 Leistungseintrang, Mischzeit, Warmetransport

» scale-up

» Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Hinweis: Vorlesungsfolien sind in Englisch, um der Internationalitat
der Forschung Rechnung zu tragen.

14. Literatur:

Nielsen, J., Villadsen, J., Liden, G. Bioreaction Engineering
Principles, ISBN 0-306-47349-6

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 322701 Vorlesung Bioverfahrenstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
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Summe: 180 h
17. Prafungsnummer/n und -name: 32271 Bioverfahrenstechnik (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung:
1
18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: multiple
20. Angeboten von: Bioverfahrenstechnik
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Modul: 68390 Energiemérkte und Energiehandel

2. Modulkirzel: 041210090 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

9. Dozenten: Kai Hufendiek

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104TyO2011,

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse der Energiewirtschaft (z.B. Modul
Energiewirtschaft und Energieversorgung)

12. Lernziele:

Die Teilnehmer/-innen kennen die Grundbegriffe und Grundziige
von Energiemarkten, insbesondere die Markte fiir Ol, Erdgas,
Kesselkohle, Strom und Emissionsrechte. Dabei lernen Sie

die Eigenschaften und Zusammenhéange von Commodity-

Mérkten (Warenmarkten) kennen: Markte, Produkte, Marktplatze,
Preisbildungsmechanismen, Eigenschaften von Angebot und
Nachfrage, Rahmenbedingungen. Dabei werden die Mechanismen
an Borsen und anderen Marktplatzen betrachtet.

Sie lernen die Aufgabe solcher Markte, Grundlagen fir deren
Effizienz und die Interessen der unterschiedlichen Akteure
kennen. Sie setzen sich intensiv mit marktbasierten Risiken,
insbesondere Preis- und Counterparty Risiken auseinander,
lernen Methoden zur Messung und Konzepte zum Management
solcher Risiken sowie Handelsstrategien kennen. Sie wissen,
wie eine Handelsposition zu bestimmen ist, kdnnen diese
bewerten und zielgerichtet verandern. Der Zusammenhang
zwischen Markten, Preiserwartungen, Risikomanagement und
Investitionen ist ihnen gelaufig sowie Vermarktungsstrategien fir
Energieerzeugungsanlagen und Speicher.

Darlber hinaus lernen Sie die Organisation von Handelshausern
kennen, die in Commodity-Markten agieren.

Die in den Vorlesungen vermittelten theoretischen Grundlagen
werden mittels eines Planspiels zum Thema Energiehandel
interaktiv getestet..

13. Inhalt:

» Aufbau und Funktion von Energiemarkten

* Rolle von Energieméarkten im Energiesystem

» Produkte auf Energiemarkten

» Regulierung von Markten

» Marktmacht von Unternehmen

» Zusammenhang zwischen Information, Marktspielregeln,
Marktstrukturen und Preisbildung

» Aufgabe und Funktion von Risikomanagement und Risiko
Controlling

» Positionsbestimmung, Mark-to-Market, Risikomal3e wie Value at
Risk und ihre Aufgabe

» Handels- und Risikomanagementstrategien wie Spekulation und
Hedging

» Konzept der Deltaposition und des Deltahedging

» Eigenschaften von Derivaten und Grundzige deren Bewertung
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+ Detaillierte Betrachtung der Markte fiir Rohdl und Olprodukte,
Erdgas, Kesselkohlen und Seefrachten, Emissionsrechten sowie
Strom in Europa

» Bewertung von Investitionen in wettbewerblichen Méarkten und
Entscheidungsmechanismen

» Modellierung und Analyse von Méarkten

» Organisation und Verantwortung von Handelshausern

14. Literatur: » Online-Unterlagen zur Vorlesung
» Schwintowski, H.-P. (Hrsg): Handbuch Energiehandel. Erich
Schmidt Verlag und Co., 2014.
» Stoft, S.: Power System Economics. IEEE Press, Wiley-
Interscience, 2002.
* Burger, M., Schindmayr, G., Graeber, B.: Managing Energy Risk.
2nd ed., Wiley, 2014.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 683901 Vorlesung Energiemarkte und Energiehandel

» 683902 Projektseminar Planspiel Energiehandel

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

68391 Energiemérkte und Energiehandel (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18.

Grundlage fr ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 69480 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und
Dienstleistung

2. Modulkurzel: 041211010 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4. SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Peter Radgen

9. Dozenten: Alois Kessler

Peter Radgen

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Rationelle Energienutzung -->
Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO

104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Wahlmoglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

Stand: 09. April 2018 Seite 60 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011,

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Rationelle
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundlagen der Energiewirtschaft und Energieversorgung (z.B.
Modul "Energiewirtschaft und Energieversorgung™)

12. Lernziele:

Die Studierenden erhalten ein Grundverstandnis hinsichtlich

der Struktur des Energieverbrauchs in Industrie, Handel und
Gewerbe. Sie kennen Definitionen, Begriffe und Methoden im
Zusammenhang mit Energieeffizienz. Sie haben ein Verstandnis
fur die Einflussfaktoren auf den Energieverbrauch und Kenntnisse
in Bezug auf Hemmnisse bei der Umsetzung in Industrie,
Gewerbe, Handel und Dienstleistung. Sie verfligen Uber
Kenntnisse im Bereich der Messtechnik und die Fahigkeit zur
wirtschaftlichen Bewertung von Energieeffizienzinvestitionen. Sie
kennen die wesentlichen Querschnitts- und Branchentechnologien
mit energetischer Bedeutung.

Ergénzend wird in jedem Semester eine energietechnische
Exkursion angeboten, eine Teilnahme ist freiwillig.

13. Inhalt:

» Energieverbrauch und Energieeinsparpotentiale
 Einflussfaktoren des Energieverbrauchs
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* Querschnittstechnologien (Elektromotoren, Druckluft, Pumpen,
Kélte, Ventilatoren, Trockner und Ofen, Warmeiibertrager
und Abwérmenutzung, Beleuchtung, Dampf- und
Warmwassererzeugung, Transformatoren)

» Branchentechnologien (Metallerzeugung und -verarbeitung,
Chemische Industrie, Steine und Erden (Zement, Glas,
Keramik), Holz-/Papierindustrie, Lebensmittelindustrie, Galvanik,
Lackierung, Rechenzentren)

+ Ubertragung auf andere Branchen oder Prozesse

14. Literatur:  Skript
» Blesl, M., Kessler, A.: Energieeffizienz in der Industrie, Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, 2013
* Rebhahn (Hrsg.): Energiehandbuch - Gewinnung, Wandlung und
Nutzung von Energie. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2002.
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 694801 Vorlesung Energieeffizienz | - Querschnittstechnologien

» 694802 Vorlesung Energieeffizienz Il - Branchentechnologien

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 56 h
Selbststudium: 124 h
Gesamt: 180 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

69481 Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe, Handel und
Dienstleistung (PL), Schriftlich oder Mindlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

schriftlich 120 min oder miindlich 40 min

18.

Grundlage fiir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung
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Modul: 72350 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle
Energienutzung

2. Modulkurzel: 041210010 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4. SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

9. Dozenten: Kai Hufendiek

Peter Radgen

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Energiesysteme
und Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
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O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Techniken zur
effizienten Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: Thermodynamik, Grundlagen der Energiewirtschaft und
Energieversorgung (z.B. Modul Energiewirtschaft und
Energieversorgung)

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die Grundlagen der rationellen
Energieanwendung und kénnen die wichtigsten
Methoden zur quantitativen Bilanzierung und Analyse von
Energiesystemen anwenden und sind damit in der Lage,
Energiesysteme zu bewerten.

13. Inhalt: » Konzepte der Nachhaltigkeit

* Analysemethoden des energetischen Zustandes von Anlagen
und Systemen

* Pinch-Analyse

» Exergotkonomische Methode

» Abwarmenutzungsoptimierung

* Warmeruckgewinnung

» Einsatz von Warmepumpen

» Systemvergleiche von Energieanlagen

» Systeme mit Kraft-Warme-Kopplung

» Energiemanagementsysteme und Energie-Audits, Organisation
von Energieeffizienz in Unternehmen

14. Literatur: line-Manuskript,
Daten- und Arbeitsblatter

15. Lehrveranstaltungen und -formen: « 723501 Vorlesung und Ubung Techniken der rationellen
Energieanwendung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 56 h
Selbststudium und Prifungsvorbereitung: 124 h
Gesamt: 180 h
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17. Prafungsnummer/n und -name: 72351 Nachhaltige Energieversorgung und Rationelle
Energienutzung (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung
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Modul: 78020 Grundlagen der Fahrzeugantriebe

2. Modulkirzel: - 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Jedes 2. Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Bargende

9. Dozenten:

Prof. Bargende

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fahrzeugantriebe
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik

--> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren --> Gruppe:
Fahrzeug- und Motorentechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 4: Energie- und Verfahrenstechnik
--> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fahrzeugantriebe --> Gruppe:

Fahrzeug- und Motorentechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren --> Gruppe:
Fahrzeug- und Motorentechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Elective Modules Energie- und Verfahrenstechnik

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren
--> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren --> Gruppe:
Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Verbrennungsmotoren
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse aus den Fachsemestern 1. bis 4.

12. Lernziele:

Die Studenten kennen

die Unterschiedlichen Konzepte fur Fahrzeugantriebe. Sie kdnnen
geeignete

Konzepte festlegen.

Sie

kénnen thermodynamische Analysen durchfiihren und Kennfelder
interpretieren.

Bauteilbelastung und Schadstoffbelastung bzw. deren Vermeidung
(innermotorisch

und durch Abgasnachbehandlung) kénnen bestimmt werden.Sie
kennen

unterschiedliche Hybridantriebskonzepte und kénnen diese
auslegen.

13. Inhalt:

Aufbau von Fahrzeugantrieben, mégliche Antriebssysteme,
thermodynamische Vergleichsprozesse, Kraftstoffe, Hybridantriebe
und —konzepte, Otto- und dieselmotorische Gemischbildung,
Zindung und Verbrennung, Ladungswechsel, Aufladung,
Auslegung eines Verbrennungsmotors, Triebwerksdynamik,
Konstruktionselemente, Abgas- und Gerauschemissionen,
Gesetzgebung und Klassifizierung in Hinblick auf Hybridantriebe,
Hybridstrukturen, ihre Komponenten und Betriebsstrategien,
ausgefihrte Beispiele. Informationen zur Priifung:

Verstandnis: keine Hilfsmittel zugelassen

Berechnung: alle Hilfsmittel au3er programmierbare
Taschenrechner, Laptos, Handy, etc.

14. Literatur:

Vorlesungsmanuskript

Bosch: Kraftfahrtechnisches Taschenbuch, 26. Auflage, Vieweg,
2007

Basshuysen, R. v., Schéfer, F.:Handbuch Verbrennungsmotor,
Vieweg, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 780201 Vorlesung Grundlagen der Fahrzeugantriebe

Stand: 09. April 2018

Seite 67 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prufungsnummer/n und -name: 78021 Grundlagen der Fahrzeugantriebe (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Tafelanschrieb, PPT-Prasentationen, Overheadfolien

20. Angeboten von: Verbrennungsmotoren
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123 Areas of Specialization

Zugeordnete Module:

210
220
230
240
250
260
270
280

Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:
Gruppe:

Produktentwicklung und Konstruktionstechnik
Werkstoff- und Produktionstechnik

Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik
Energietechnik

Fahrzeug- und Motorentechnik
Technologiemanagement

Mechatronik und Technische Kybernetik
Verfahrenstechnik
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210 Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik

Zugeordnete Module: 211 Konstruktionstechnik
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211 Konstruktionstechnik

Zugeordnete Module: 2111 Kernfacher mit6 LP
2112 Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP
2113 Erganzungsfacher mit 3 LP
32390 Praktikum Konstruktionstechnik, Spezialisierungsfach 1
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2111 Kernfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module:

13920
14160
14240
14310
32290

Dichtungstechnik

Methodische Produktentwicklung
Technisches Design
Zuverlassigkeitstechnik
Konstruktion der Fahrzeuggetriebe
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Modul: 13920 Dichtungstechnik

2. Modulkirzel: 072600002 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Werner Haas

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Konstruktionslehre / Maschinenelemente z.B.
durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige der
Maschinenkonstruktion | + Il oder Ahnliches.
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12.

Lernziele:

» Technische Problemstellungen, am Beispiel von Dichtsystemen,
erkennen, analysieren, bewerten und kompetent einer
sachgerechten Losung zufuhren.

» Technische Systeme und Maschinenteile zuverlassig abdichten
verstehen.

» Komplexe tribologische Systeme ingenieurmafiig beherrschen.

» Physikalische Effekte konstruktiv in technischen Produkten
gestaltend umsetzen.

* Interdisziplindres Vorgehen strategisch anwenden.

13.

Inhalt:

» Grundlagen der Tribologie, der Auslegung und der Berechnung
sowie Anforderungen, Funktionen und Elemente von
Dichtungen.

» Reibung, Verschleil3, Leckage, Konstruktion, Funktion,
Anwendung und Berechnung aller wesentlichen Dichtungen fiir
statische und dynamische Dichtstellen um Feststoffe, Paste,
Flissigkeit, Gas, Staub oder Schmutz abzudichten.

» Wann verwende ich welche Dichtung und warum -
Situationsanalyse und Losungsansatz.

» Spezielle Aspekte bei hohem Druck, hoher Geschwindigkeit,
hoher Temperatur oder extremer Zuverlassigkeit - was ist
machbar, was nicht.

» Beurteilen und untersuchen von Dichtsystemen, wie gehe ich bei
der Schadensanalyse vor.

» Teil 1 der Vorlesung startet im WiSe, Teil 2 wir im SoSe gelesen.
Es ist gut moglich Teil 2 vor Teil 1 zu hdren, sodass in jedem
Semester mit der Vorlesungen begonnen werden kann.

14.

Literatur:

» Aktuelles Manuskript
» Heinz K. Miller, Bernhard S. Nau: www.fachwissen-
dichtungstechnik.de

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 139201 Vorlesung und Ubung Dichtungstechnik

» 139202 Praktikumsversuch 1, wéhlbar aus dem Angebot von 5
Versuchen

» 139203 Praktikumsversuch 2, wéhlbar aus dem Angebot von 5
Versuchen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:46 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 134 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 13921 Dichtungstechnik (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Folien, Tafelanschrieb, Modelle,
Interaktion, (selbst durchgefiihrte angeleitete Versuche)

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 14160 Methodische Produktentwicklung

2. Modulkirzel: 072710010 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hansgeorg Binz

9. Dozenten:

Hansgeorg Binz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z. B.

durch die Module

» Konstruktionslehre | - IV oder

e Grundziige der Maschinenkonstruktion + Grundlagen der
Produktentwicklung bzw.

» Konstruktion in der Medizingeratetechnik | + 11

12. Lernziele:

Im Modul Methodische Produktentwicklung

» haben die Studierenden die Phasen, Methoden und
die Vorgehensweisen innerhalb eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses kennen gelernt,

» konnen die Studierenden wichtige
Produktentwicklungsmethoden in kooperativen Lernsituationen
(Kleingruppenarbeit) anwenden und préasentieren ihre
Ergebnisse.

Erworbene Kompetenzen : Die Studierenden

* konnen die Stellung des Geschéaftsbereichs "Entwicklung/
Konstruktion" im Unternehmen einordnen,

» beherrschen die wesentlichen Grundlagen des methodischen
Vorgehens, der technischen Systeme sowie des
Elementmodells,
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» konnen allgemein anwendbare Methoden zur Lésungssuche
anwenden,

 verstehen einen Losungsprozess als Informationsumsatz,

» kennen die Phasen eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses,

* sind mit den wichtigsten Methoden zur Produktplanung, zur
Klarung der Aufgabenstellung, zum Konzipieren, Entwerfen
und zum Ausarbeiten vertraut und kdnnen diese zielfihrend
anwenden,

» beherrschen die Baureihenentwicklung nach unterschiedlichen
Ahnlichkeitsgesetzen sowie die Grundlagen der
Baukastensystematik.

13. Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der methodischen
Produktentwicklung. Im ersten Teil der Vorlesung werden
zunéchst die Einordnung des Konstruktionsbereichs im
Unternehmen und die Notwendigkeit der methodischen
Produktentwicklung sowie die Grundlagen technischer Systeme
und des methodischen Vorgehens behandelt. Auf Basis eines
allgemeinen Losungsprozesses werden dann der Prozess

des Planens und Konstruierens sowie der daflir notwendige
Arbeitsfluss erortert. Einen wesentlichen Schwerpunkt stellen
anschlieBend die Methoden fir die Konstruktionsphasen
Produktplanung/Aufgabenklarung und Konzipieren dar. Hier
werden beispielsweise allgemein einsetzbare Lésungs- und
Beurteilungsmethoden vorgestellt und an Fallbeispielen gelibt.
Der zweite Teil beginnt mit Methoden fir die Konstruktionsphasen
Entwerfen und Ausarbeiten. Es werden Grundregeln der
Gestaltung, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien
ebenso behandelt wie die Systematik von Fertigungsunterlagen.
Den Abschluss bildet das Kapitel Variantenmanagement mit
Themen wie dem Entwickeln von Baureihen und Baukéasten sowie
von Plattformen.

Der Vorlesungsstoff wird innerhalb eines eintagigen Workshops
anhand eines realen Anwendungsbeispiel vertieft.

14. Literatur:

* Binz, H.: Methodische Produktentwicklung | + Il. Skript zur
Vorlesung

» Pahl G., Beitz W. u. a.: Konstruktionslehre, Methoden und
Anwendung, 7. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

* Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte,
2. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

» Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung: Denkablaufe,
Methodeneinsatz, Zusammenarbeit, 4. Auflage,Carl Hanser
Verlag Minchen Wien, 2009

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 141601 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung |
» 141602 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung I
» 141603 Workshop Methodeneinsatz im Produktentwicklungsprozess

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:50 h (4 SWS + Workshop)
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 130 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14161 Methodische Produktentwicklung (PL), Schriftlich oder
Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

Prufung: i.d.R. schriftlich (gesamter Stoff von beiden Semestern),

nach jedem Semester angeboten,

Dauer 120 min,
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bei weniger als 10 Kandidaten:
mundlich, Dauer 40 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafel

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 14240 Technisches Design

2. Modulkirzel: 072710110 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Maier

9. Dozenten:

Thomas Maier
Markus Schmid

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Technologiemanagement
--> Gruppe: Technologiemanagement -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Stand: 09. April 2018

Seite 79 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->

Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagen-ausbildung in Konstruktionslehre z.
B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder
Grundzlge der Maschinen-konstruktion | / 1l

12. Lernziele:

Im Modul Technisches Design

 besitzen die Studierenden nach dem Besuch des Moduls
das Wissen Uber die wesentlichen Grundlagen des technisch
orientierten Designs, als integraler Bestandteil der methodischen
Produktentwicklung,

» kobnnen die Studierenden wichtige Gestaltungsmethoden
anwenden und présentieren ihre Ergebnisse.

Erworbene Kompetenzen :

Die Studierenden

» erwerben und besitzen fundierte Designkenntnisse flr den
Einsatz an der Schnittstelle zwischen Ingenieur und Designer,

* beherrschen alle relevanten Mensch-Produkt-Anforderungen,
wie z.B. demografische/geografische und psychografische
Merkmale, relevante Wahrnehmungsarten, typische
Erkennungsinhalte sowie ergonomische Grundlagen,

» beherrschen die Vorgehensweise zur Gestaltung eines
Produkts, Produktprogramms bzw. Produkt-systems vom
Aufbau, Uber Form-, Farb- und Grafikgestaltung innerhalb der
Phasen des Designprozesses,
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» kénnen mit Kreativmethoden arbeiten, erste Konzepte erstellen
und daraus Designentwiirfe ableiten,

» beherrschen die Funktions- und Tragwerkgestaltung sowie die
wichtige Mensch-Maschine-Schnittstelle der Interfacegestaltung,

» haben Kenntnis tber die wesentlichen Parameter eines guten
Corporate Designs.

13. Inhalt: Darlegung des Designs als Teilnutzwert eines technischen
Produkts und ausfuhrliche Behandlung der wertrelevanten
Parameter an aktuellen Anwendungs-beispielen. Behandlung des
Designs als Bestandteil der Produktentwick-lung und Anwendung
der Design-kriterien in der Gestaltkonzeption von Einzelprodukten
mit Funktions-, Tragwerks- und Interfacegestaltung.
Form- und Farbgebung mit Oberflachendesign und Grafik von
Einzelprodukten. Interior-Design sowie das Design von Produkt-
programmen und Produktsystemen mit Corporate-Design.

14. Literatur: * Maier, T., Schmid, M.: Online-Skript IDeEn ™ mit SelfStudy-
Online-Ubungen,
» Seeger, H.: Design technischer Produkte, Produktprogramme
und -systeme, Springer-Verlag,
» Lange, W., Windel, A.: Kleine ergonomische Datensammlung,
TUV-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 142401 Vorlesung Technisches Design
« 142402 Ubung und Praktikum Technisches Design

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14241 Technisches Design (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform: Vorlesungsskript, kombinierter Einsatz von Préasentationsfolien
und Videos, mit Designmodellen und Produkten, Prasentation von
Ubungen mit Aufgabenstellung und Papiervorlagen

20. Angeboten von: Technisches Design
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Modul: 14310 Zuverlassigkeitstechnik

2. Modulkirzel: 072600003 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Bernd Bertsche

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Hohere Mathematik und abgeschlossene Grundlagenausbildung
in Konstruktionslehre I-IV oder Grundziige der
Maschinenkonstruktion + Grundlagen der Produktentwicklung
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12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die statistischen Grundlagen sowie die
verschiedenen Methoden der Zuverlassigkeitstechnik.

Sie beherrschen qualitative Methoden (FMEA, FTA, Design
Review, ABC-Analyse) und quantitative Methoden (Boole,
Markov, Monte Carlo u.a.) und kénnen diese zur Ermittlung der
Zuverlassigkeit technischer Systeme anwenden. Sie beherrschen
die Testplanung, kénnen Zuverlassigkeitsanalysen auswerten und
Zuverlassigkeitsprogramme aufstellen.

13.

Inhalt:

» Bedeutung und Einordnung der Zuverlassigkeitstechnik

+ Ubersicht zu Methoden und Hilfsmittel

» Behandlung qualitativer Methoden zur systematischen
Ermittlung von Fehlern bzw. Ausfallen und ihre Auswirkungen,
z. B. FMEA (mit Ubungen), Fehlerbaumanalyse FTA, Design
Review (konstruktiv)

» Grundbegriffe der quantitativen Methoden zur Berechnung von
Zuverlassigkeits- und Verflgbarkeitswerten, z. B. Boolsche
Theorie (mit Ubungen), Markov Theorie, Monte Carlo Simulation

» Auswertung von Lebensdauerversuchen (z. B. mit
Weibullverteilung)

» Zuverlassigkeitsnachweisverfahren

» Zuverlassigkeitssicherungsprogramme

14.

Literatur:

» Bertsche, Lechner: Zuverlassigkeit im Fahrzeug- und
Maschinenbau, Springer 2004.

» VDA-Band 3.2: Zuverlassigkeitssicherung bei
Automobilherstellern und Lieferanten.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 143101 Vorlesung und Ubung Zuverlassigkeitstechnik
* 143102 Praktikumsversuch FMEA

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:42 h Vorlesung und 2 h Praktikum
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 136 h
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14311 Zuverlassigkeitstechnik (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: Vorlesung: Laptop, Beamer, Overhead
20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 32290 Konstruktion der Fahrzeuggetriebe

2. Modulkirzel: 072600004 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Bernd Bertsche

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kraftfahrzeuge
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die Grundzusammenhé&nge zwischen
Antriebsaggregat, Fahrzeug und Getriebe und verstehen

die Auspragungen wie die optimale Gangwabhl, den richtigen
Stufensprung, das Zugkraftdiagramm und den Kraftstoffverbrauch.
Sie kdnnen den Leistungsbedarf eines Fahrzeugs ermitteln und
das Getriebe auf den Motor und das Fahrzeug abstimmen. Sie
kennen die Anordnungen von Getrieben im Fahrzeug sowie
deren Bauarten und haben Kenntnisse tber die einzelnen
Getriebeelemente und - komponenten, wie z.B. Anfahrelemente
und Schalteinrichtungen. Sie kennen diverse Konzepte

zu Handschaltgetrieben, automatisierten Schaltgetrieben,
Doppelkupplungsgetrieben, konventionellen Automatgetrieben,
Stufenlosgetrieben und Hybridantrieben. Sie verstehen die
wesentlichen Ausfihrungen von Endantrieben.

13.

Inhalt:

Einfihrung, Geschichte der Fahrzeuggetriebe, Entwicklungsablauf,
Verkehrs- und Fahrzeugtechnik, Grundlagen der
Fahrzeuggetriebe, Wechselwirkung Fahrzeug - Getriebe,
Gesamtubersetzung von Antriebsstrdngen, Bestimmung der
Getriebelibersetzungen, Zusammenarbeit Motor - Getriebe,
Systematik der Fahrzeuggetriebe, Elementare Leistungsmerkmale,
Lebensdauerberechnung, Zahnradberechnung,
Synchronisierungen, Kupplungen, Hydrodynamische Wandler,
Zuverlassigkeit und Entwicklungstrends. Ferner werden

aktuelle Getriebesysteme wie CVT, 8- bzw. 9-Gang-Automat,
automatisierter Handschalter, Doppelkupplungsgetriebe usw.
vorgestellt

14.

Literatur:

Naunheimer, Bertsche, Lechner: Fahrzeuggetriebe - Grundlagen,
Auswahl, Auslegung und Konstruktion. 2., bearbeitete und
erweiterte Auflage, Springer 2007.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 322901 Vorlesung + Ubung Konstruktion der Fahrzeuggetriebe

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

32291 Konstruktion der Fahrzeuggetriebe (PL), Schriftlich oder
Mundlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Maschinenelemente
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2112 Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module:

13920
14160
14240
14310
32290
32300
32310
32320
32330

Dichtungstechnik

Methodische Produktentwicklung

Technisches Design

Zuverlassigkeitstechnik

Konstruktion der Fahrzeuggetriebe

Informationstechnik und Wissensverarbeitung in der Produktentwicklung
Fahrzeug-Design

Interface-Design

Getriebelehre: Grundlagen der Kinematik
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Modul: 13920 Dichtungstechnik

2. Modulkirzel: 072600002 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Werner Haas

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in Konstruktionslehre / Maschinenelemente z.B.
durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige der
Maschinenkonstruktion | + Il oder Ahnliches.
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12.

Lernziele:

» Technische Problemstellungen, am Beispiel von Dichtsystemen,
erkennen, analysieren, bewerten und kompetent einer
sachgerechten Losung zufuhren.

» Technische Systeme und Maschinenteile zuverlassig abdichten
verstehen.

» Komplexe tribologische Systeme ingenieurmafiig beherrschen.

» Physikalische Effekte konstruktiv in technischen Produkten
gestaltend umsetzen.

* Interdisziplindres Vorgehen strategisch anwenden.

13.

Inhalt:

» Grundlagen der Tribologie, der Auslegung und der Berechnung
sowie Anforderungen, Funktionen und Elemente von
Dichtungen.

» Reibung, Verschleil3, Leckage, Konstruktion, Funktion,
Anwendung und Berechnung aller wesentlichen Dichtungen fiir
statische und dynamische Dichtstellen um Feststoffe, Paste,
Flissigkeit, Gas, Staub oder Schmutz abzudichten.

» Wann verwende ich welche Dichtung und warum -
Situationsanalyse und Losungsansatz.

» Spezielle Aspekte bei hohem Druck, hoher Geschwindigkeit,
hoher Temperatur oder extremer Zuverlassigkeit - was ist
machbar, was nicht.

» Beurteilen und untersuchen von Dichtsystemen, wie gehe ich bei
der Schadensanalyse vor.

» Teil 1 der Vorlesung startet im WiSe, Teil 2 wir im SoSe gelesen.
Es ist gut moglich Teil 2 vor Teil 1 zu hdren, sodass in jedem
Semester mit der Vorlesungen begonnen werden kann.

14.

Literatur:

» Aktuelles Manuskript
» Heinz K. Miller, Bernhard S. Nau: www.fachwissen-
dichtungstechnik.de

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 139201 Vorlesung und Ubung Dichtungstechnik

» 139202 Praktikumsversuch 1, wéhlbar aus dem Angebot von 5
Versuchen

» 139203 Praktikumsversuch 2, wéhlbar aus dem Angebot von 5
Versuchen

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:46 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 134 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 13921 Dichtungstechnik (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Folien, Tafelanschrieb, Modelle,
Interaktion, (selbst durchgefiihrte angeleitete Versuche)

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 14160 Methodische Produktentwicklung

2. Modulkirzel: 072710010 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hansgeorg Binz

9. Dozenten:

Hansgeorg Binz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z. B.

durch die Module

» Konstruktionslehre | - IV oder

e Grundziige der Maschinenkonstruktion + Grundlagen der
Produktentwicklung bzw.

» Konstruktion in der Medizingeratetechnik | + 11

12. Lernziele:

Im Modul Methodische Produktentwicklung

» haben die Studierenden die Phasen, Methoden und
die Vorgehensweisen innerhalb eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses kennen gelernt,

» konnen die Studierenden wichtige
Produktentwicklungsmethoden in kooperativen Lernsituationen
(Kleingruppenarbeit) anwenden und préasentieren ihre
Ergebnisse.

Erworbene Kompetenzen : Die Studierenden

* konnen die Stellung des Geschéaftsbereichs "Entwicklung/
Konstruktion" im Unternehmen einordnen,

» beherrschen die wesentlichen Grundlagen des methodischen
Vorgehens, der technischen Systeme sowie des
Elementmodells,
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» konnen allgemein anwendbare Methoden zur Lésungssuche
anwenden,

 verstehen einen Losungsprozess als Informationsumsatz,

» kennen die Phasen eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses,

* sind mit den wichtigsten Methoden zur Produktplanung, zur
Klarung der Aufgabenstellung, zum Konzipieren, Entwerfen
und zum Ausarbeiten vertraut und kdnnen diese zielfihrend
anwenden,

» beherrschen die Baureihenentwicklung nach unterschiedlichen
Ahnlichkeitsgesetzen sowie die Grundlagen der
Baukastensystematik.

13. Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der methodischen
Produktentwicklung. Im ersten Teil der Vorlesung werden
zunéchst die Einordnung des Konstruktionsbereichs im
Unternehmen und die Notwendigkeit der methodischen
Produktentwicklung sowie die Grundlagen technischer Systeme
und des methodischen Vorgehens behandelt. Auf Basis eines
allgemeinen Losungsprozesses werden dann der Prozess

des Planens und Konstruierens sowie der daflir notwendige
Arbeitsfluss erortert. Einen wesentlichen Schwerpunkt stellen
anschlieBend die Methoden fir die Konstruktionsphasen
Produktplanung/Aufgabenklarung und Konzipieren dar. Hier
werden beispielsweise allgemein einsetzbare Lésungs- und
Beurteilungsmethoden vorgestellt und an Fallbeispielen gelibt.
Der zweite Teil beginnt mit Methoden fir die Konstruktionsphasen
Entwerfen und Ausarbeiten. Es werden Grundregeln der
Gestaltung, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien
ebenso behandelt wie die Systematik von Fertigungsunterlagen.
Den Abschluss bildet das Kapitel Variantenmanagement mit
Themen wie dem Entwickeln von Baureihen und Baukéasten sowie
von Plattformen.

Der Vorlesungsstoff wird innerhalb eines eintagigen Workshops
anhand eines realen Anwendungsbeispiel vertieft.

14. Literatur:

* Binz, H.: Methodische Produktentwicklung | + Il. Skript zur
Vorlesung

» Pahl G., Beitz W. u. a.: Konstruktionslehre, Methoden und
Anwendung, 7. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

* Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte,
2. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

» Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung: Denkablaufe,
Methodeneinsatz, Zusammenarbeit, 4. Auflage,Carl Hanser
Verlag Minchen Wien, 2009

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 141601 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung |
» 141602 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung I
» 141603 Workshop Methodeneinsatz im Produktentwicklungsprozess

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:50 h (4 SWS + Workshop)
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 130 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14161 Methodische Produktentwicklung (PL), Schriftlich oder
Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

Prufung: i.d.R. schriftlich (gesamter Stoff von beiden Semestern),

nach jedem Semester angeboten,

Dauer 120 min,
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bei weniger als 10 Kandidaten:
mundlich, Dauer 40 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafel

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 14240 Technisches Design

2. Modulkirzel: 072710110 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Maier

9. Dozenten:

Thomas Maier
Markus Schmid

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Technologiemanagement
--> Gruppe: Technologiemanagement -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Wahlmdglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Gruppe:
Technologiemanagement --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
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O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->

Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP -->
Technologiemanagement --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagen-ausbildung in Konstruktionslehre z.
B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder
Grundzlge der Maschinen-konstruktion | / 1l

12. Lernziele:

Im Modul Technisches Design

 besitzen die Studierenden nach dem Besuch des Moduls
das Wissen Uber die wesentlichen Grundlagen des technisch
orientierten Designs, als integraler Bestandteil der methodischen
Produktentwicklung,

» kobnnen die Studierenden wichtige Gestaltungsmethoden
anwenden und présentieren ihre Ergebnisse.

Erworbene Kompetenzen :

Die Studierenden

» erwerben und besitzen fundierte Designkenntnisse flr den
Einsatz an der Schnittstelle zwischen Ingenieur und Designer,

* beherrschen alle relevanten Mensch-Produkt-Anforderungen,
wie z.B. demografische/geografische und psychografische
Merkmale, relevante Wahrnehmungsarten, typische
Erkennungsinhalte sowie ergonomische Grundlagen,

» beherrschen die Vorgehensweise zur Gestaltung eines
Produkts, Produktprogramms bzw. Produkt-systems vom
Aufbau, Uber Form-, Farb- und Grafikgestaltung innerhalb der
Phasen des Designprozesses,
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» kénnen mit Kreativmethoden arbeiten, erste Konzepte erstellen
und daraus Designentwiirfe ableiten,

» beherrschen die Funktions- und Tragwerkgestaltung sowie die
wichtige Mensch-Maschine-Schnittstelle der Interfacegestaltung,

» haben Kenntnis tber die wesentlichen Parameter eines guten
Corporate Designs.

13. Inhalt: Darlegung des Designs als Teilnutzwert eines technischen
Produkts und ausfuhrliche Behandlung der wertrelevanten
Parameter an aktuellen Anwendungs-beispielen. Behandlung des
Designs als Bestandteil der Produktentwick-lung und Anwendung
der Design-kriterien in der Gestaltkonzeption von Einzelprodukten
mit Funktions-, Tragwerks- und Interfacegestaltung.
Form- und Farbgebung mit Oberflachendesign und Grafik von
Einzelprodukten. Interior-Design sowie das Design von Produkt-
programmen und Produktsystemen mit Corporate-Design.

14. Literatur: * Maier, T., Schmid, M.: Online-Skript IDeEn ™ mit SelfStudy-
Online-Ubungen,
» Seeger, H.: Design technischer Produkte, Produktprogramme
und -systeme, Springer-Verlag,
» Lange, W., Windel, A.: Kleine ergonomische Datensammlung,
TUV-Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 142401 Vorlesung Technisches Design
« 142402 Ubung und Praktikum Technisches Design

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14241 Technisches Design (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform: Vorlesungsskript, kombinierter Einsatz von Préasentationsfolien
und Videos, mit Designmodellen und Produkten, Prasentation von
Ubungen mit Aufgabenstellung und Papiervorlagen

20. Angeboten von: Technisches Design
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Modul: 14310 Zuverlassigkeitstechnik

2. Modulkirzel: 072600003 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Bernd Bertsche

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Hohere Mathematik und abgeschlossene Grundlagenausbildung
in Konstruktionslehre I-IV oder Grundziige der
Maschinenkonstruktion + Grundlagen der Produktentwicklung
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12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die statistischen Grundlagen sowie die
verschiedenen Methoden der Zuverlassigkeitstechnik.

Sie beherrschen qualitative Methoden (FMEA, FTA, Design
Review, ABC-Analyse) und quantitative Methoden (Boole,
Markov, Monte Carlo u.a.) und kénnen diese zur Ermittlung der
Zuverlassigkeit technischer Systeme anwenden. Sie beherrschen
die Testplanung, kénnen Zuverlassigkeitsanalysen auswerten und
Zuverlassigkeitsprogramme aufstellen.

13.

Inhalt:

» Bedeutung und Einordnung der Zuverlassigkeitstechnik

+ Ubersicht zu Methoden und Hilfsmittel

» Behandlung qualitativer Methoden zur systematischen
Ermittlung von Fehlern bzw. Ausfallen und ihre Auswirkungen,
z. B. FMEA (mit Ubungen), Fehlerbaumanalyse FTA, Design
Review (konstruktiv)

» Grundbegriffe der quantitativen Methoden zur Berechnung von
Zuverlassigkeits- und Verflgbarkeitswerten, z. B. Boolsche
Theorie (mit Ubungen), Markov Theorie, Monte Carlo Simulation

» Auswertung von Lebensdauerversuchen (z. B. mit
Weibullverteilung)

» Zuverlassigkeitsnachweisverfahren

» Zuverlassigkeitssicherungsprogramme

14.

Literatur:

» Bertsche, Lechner: Zuverlassigkeit im Fahrzeug- und
Maschinenbau, Springer 2004.

» VDA-Band 3.2: Zuverlassigkeitssicherung bei
Automobilherstellern und Lieferanten.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 143101 Vorlesung und Ubung Zuverlassigkeitstechnik
* 143102 Praktikumsversuch FMEA

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:42 h Vorlesung und 2 h Praktikum
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 136 h
Gesamt: 180 h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14311 Zuverlassigkeitstechnik (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: Vorlesung: Laptop, Beamer, Overhead
20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 32290 Konstruktion der Fahrzeuggetriebe

2. Modulkirzel: 072600004 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Bernd Bertsche

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Kraftfahrzeuge
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

Die Studierenden kennen die Grundzusammenhé&nge zwischen
Antriebsaggregat, Fahrzeug und Getriebe und verstehen

die Auspragungen wie die optimale Gangwabhl, den richtigen
Stufensprung, das Zugkraftdiagramm und den Kraftstoffverbrauch.
Sie kdnnen den Leistungsbedarf eines Fahrzeugs ermitteln und
das Getriebe auf den Motor und das Fahrzeug abstimmen. Sie
kennen die Anordnungen von Getrieben im Fahrzeug sowie
deren Bauarten und haben Kenntnisse tber die einzelnen
Getriebeelemente und - komponenten, wie z.B. Anfahrelemente
und Schalteinrichtungen. Sie kennen diverse Konzepte

zu Handschaltgetrieben, automatisierten Schaltgetrieben,
Doppelkupplungsgetrieben, konventionellen Automatgetrieben,
Stufenlosgetrieben und Hybridantrieben. Sie verstehen die
wesentlichen Ausfihrungen von Endantrieben.

13.

Inhalt:

Einfihrung, Geschichte der Fahrzeuggetriebe, Entwicklungsablauf,
Verkehrs- und Fahrzeugtechnik, Grundlagen der
Fahrzeuggetriebe, Wechselwirkung Fahrzeug - Getriebe,
Gesamtubersetzung von Antriebsstrdngen, Bestimmung der
Getriebelibersetzungen, Zusammenarbeit Motor - Getriebe,
Systematik der Fahrzeuggetriebe, Elementare Leistungsmerkmale,
Lebensdauerberechnung, Zahnradberechnung,
Synchronisierungen, Kupplungen, Hydrodynamische Wandler,
Zuverlassigkeit und Entwicklungstrends. Ferner werden

aktuelle Getriebesysteme wie CVT, 8- bzw. 9-Gang-Automat,
automatisierter Handschalter, Doppelkupplungsgetriebe usw.
vorgestellt

14.

Literatur:

Naunheimer, Bertsche, Lechner: Fahrzeuggetriebe - Grundlagen,
Auswahl, Auslegung und Konstruktion. 2., bearbeitete und
erweiterte Auflage, Springer 2007.

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 322901 Vorlesung + Ubung Konstruktion der Fahrzeuggetriebe

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

32291 Konstruktion der Fahrzeuggetriebe (PL), Schriftlich oder
Mundlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Maschinenelemente
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Modul: 32300 Informationstechnik und Wissensverarbeitung in der
Produktentwicklung

2. Modulkurzel: 072710060 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4. SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Hon.-Prof. Alfred Katzenbach

9. Dozenten:

Alfred Katzenbach

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre
z. B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige
der Maschinenkonstruktion | - 1

12. Lernziele:

Im Modul "Informationstechnik und Wissensverarbeitung in der
Produktentwicklung werden die

Studierenden mit den Prozessen, Methoden und Werkzeugen
vertraut gemacht, mit denen eine

moderne Entwicklung komplexer, mechatronischer Produkte
durchgefuhrt wird.

Erworbene Kompetenzen:

Die Studierenden

» kennen die Herausforderungen der modernen
Produktentwicklung und deren Anforderungen an die
Informationstechnologie,

» kennen die unterschiedlichen Informationstechnologien zur
Unterstitzung der Produkentwicklung,

» kennen die Methoden und Begriffe der Prozessgestaltung,

» konnen die Bausteine eines IT unterstiutzten
Entwicklungsprozesses beschreiben und im Zusammenwirken
zuordnen,

» kennen die Methoden und Systeme zur
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Produktstrukturierung,
Produktmodellierung,
Produktdatenverwaltung,
Produktbewertung,

» kennen ein methodisches Konzept einer wissensbasierten
Produktentwicklung,

» kennen die Technologien und Methoden zur Produktbewertung,

» kennen Standards und Methoden flr eine internationale
Zusammenarbeit im Entwicklungsprozess,

» kennen die Grundlagen und Bausteine des
Wissensmanagements,

» konnen unterschiedliche Verfahren und Methoden der
Wissensverarbeitung unterscheiden,

» kennen die Grundziige des modellbasierten Systems-
Engineering und des Requirements-Engineering.

13. Inhalt:

Die Wettbewerbsfahigkeit der Industrie hangt in zunehmenden

Malf3 von der Effizienz in der Produktentwicklung ab. Dabei

unterliegt die Produktentwicklung einem Wandel, der nur durch

moderne

und leistungsféahige Informationstechnologie und durch intensive

Nutzung des vorhandenen

Wissens vollzogen werden kann. Neben den heute eingesetzten

klassischen Methoden und

Systemen in der Produktentwicklung wie CAD und

Produktdatenmanagementsystemen adressiert

die Vorlesung Methoden und Systeme zur Erfullung des folgenden

Zielszenarios:

» Das Produkt ist vollstandig und konsistent in einem globalen
Netzwerk verschiedener Systeme beschrieben.

 Die vollstandigen Informationen sind tUber den gesamten
Produktlebenszyklus vorhanden.

» Ergebnisse realer Tests und Gebrauchserfahrungen sind Teil
der digitalen Beschreibung.

» Jedes einzeln konfigurierbare Produkt ist darstellbar und
simulierbar.

» Der Produktentstehungsprozess wird international in einem
Netzwerk mit Lieferanten und Partnern bearbeitet.

Gliederung der Vorlesung:

* Einleitung

» Herausforderungen in der Produktentwicklung und deren
Anforderungen an die IT

» Prozesse und Methoden in der Produktentwicklung

» IT-Systeme im Produktentstehungsprozess

» Produktmodellierung

» Wissensbasierte Modellierung

» Produktdatenverwaltung

» Produktbewertung

 |T-unterstltzte Zusammenarbeit

» Wissensmanagement

» Wissensverarbeitende Systeme

» Systems-Engineering

14. Literatur:

Katzenbach, A.: Informationstechnik und Wissensverarbeitung in
der Produktentwicklung.
Skript zur Vorlesung
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Eigner M., Stelzer R.: Product Liefecylce Management - Ein
Leitfaden fuir Product Development und Life Cycle Management, 2.
Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008

Eigner M., Roubanov D., Zafirov R.: Modellbasierte virtuelle
Produktentwicklung, 1. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2014

Stjepandic et al.: Concurrent Engineering in the 21st Century,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2015

Krause F.-L.(Editor): The Future of Product Development -
Proceedings of the 17th CIRP Design Conference, 1. Auflage,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

Nonaka I., Takeuchi H.: Die Organisation des Wissens - Wie
japanische Unternehmen eine brachliegende Ressource nutzbar
machen, 1. Auflage, Campus Verlag New York, 1997

Pahl G., Beitz W. u.a.: Konstruktionslehre - Grundlagen
erfolgreicher Produktentwicklung. Methoden und Anwendung, 7.
Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

Spur G., Krause F.-L.: Das virtuelle Produkt - Management der
CAD-Technik, 1. Auflage, Carl Hanser Verlag Miinchen, 1997
Vajna S., Weber C. u.a.: Cax fir Ingenieure - Eine praxisbezogene
Einfuhrung, 2. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323001 Vorlesung Informationstechnik und Wissensverarbeitung in
der Produktentwicklung Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32301 Informationstechnik und Wissensverarbeitung in der
Produktentwicklung (PL), Schriftlich oder Mindlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1
bei weniger als 7 Kandidaten:
mundlich, 40 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Powerpoint Prasentationen mit erlauternden Videos und
Systemdemonstrationen, Exkursion

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 32310 Fahrzeug-Design

2. Modulkirzel: 072710160 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Maier

9. Dozenten:

Daniel Holder
Thomas Maier
Alexander Muller

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->

Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre
z. B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder
Grundzlge der Maschinenkonstruktion | / II,

Grundzlge der Produktentwicklung | / 1l. und empfohlene
Wahl des Ergénzungs- bzw. Vertiefungsbzw.
Spezialisierungsmoduls Technisches Design

12. Lernziele:

Das Modul vermittelt Grundlagen des Fahrzeugdesign.
Studierende besitzen nach dem Besuch des Moduls

» das Wissen uber die wesentlichen Grundlagen des
Fahrzeugdesign als Bestandteil der Fahrzeugentwicklung (incl.
ergonomische Grundlagen),

« die Kenntnis Uber wesentliche Gestaltungsmethoden im
Fahrzeugdesign,

« die Fahigkeit Einflussfaktoren auf das FahrzeugModulhandbuch
design (z. B. Art + Anzahl der Passagiere, Gepackvolumen,
Fahrzeugklasse, Fahrzeugverwendungszweck,
Gesetzesrichtlinien, technische Funktionsbaugruppen etc.)
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zu definieren und darauf aufbauend ein Pkw-Maf3konzept zu
erstellen,

» Grundlegende Kenntnisse auf dem Gebiet der Pkw-
Tragwerkskonstruktion,

* ein detailliertes Verstandnis von Interior- und
Exteriorformgebung, Fahrzeugpackaging, Oberflachen-,
Material- und Farbauswahl (Color and Trim) sowie
Grafikgestaltung bei der Fahrzeuggestaltung,

» Kenntnisse Uber die wesentlichen Einflussfaktoren eines guten,
herstellerkennzeichnenden Corporate Design.

13. Inhalt:

Darstellung des interdisziplindren und ambivalenten
Fahrzeugdesign und Vorstellung des Tétigkeitsfelds von
Studioingenieuren und Fahrzeugdesignern. Beschreibung des
Fahrzeugdesignprozesses als Bestandteil des allgemeinen
Fahrzeugentwicklungsprozesses. Es wird aufgezeigt, wie durch
Definition wesentlicher Einflussfaktoren ein Fahrzeugmalikonzept
aufgebaut werden kann. Darauf aufbauend wird auf
Tragwerkgestaltung, Formgebung, Package, Color and Trim,
Produktgrafik sowie strategische Aspekte im Fahrzeugdesign
eingegangen. Es werden praktische und theoretische Ansétze
vorgestellt.

14. Literatur:

e Maier, T., Schmid, M.: Online-Skript IDeEnKompakt mit
SelfStudy-Online-Ubungen, Macey, Wardle: H-Point, The
Fundamentals of Car Design und Packaging. design studio
press, 2008.

 Schefer: Philosophie des Automobils, Asthetik der Bewegung
und Kritik des Automobilen Designs. W. Fink, 2008.

» Braess, Seiffert (Hrsg.): Vieweg Handbauch
Kraftfahrzeugtechnik, 5. Auflage. Vieweg, 2007.

» Braess, Seiffert (Hrsg.): Automobildesign und Technik,
Formgebung, Funktionalitat, Technik. Vieweg, 2007.

» Seeger: Vom Kdnigsschiff zum Basic Car, Entwicklungslinien
und Fallstudien des Fahrzeugdesigns. E. Wasmuth Verlag,
2007.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 323101 Vorlesung Fahrzeug-Design
+ 323102 Ubung (inkl. Praktikum) Fahrzeug-Design

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32311 Fahrzeug-Design (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Vorlesungsskript, kombinierter Einsatz von Prasentationsfolien
und Videos, mit Designmodellen und Produkten, Prasentation von
Ubungen mit Aufgabenstellung und Papiervorlagen

20. Angeboten von:

Technisches Design
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Modul: 32320 Interface-Design

2. Modulkirzel: 072710150 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Maier

9. Dozenten:

Thomas Maier
Markus Schmid

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre
z. B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder
Grundzuge der Maschinenkonstruktion I / II,

Grundzuge der Produktentwicklung 1/ 1l. und empfohlene
Wahl des Ergénzungs- bzw. Vertiefungsbzw.
Spezialisierungsmoduls Technisches Design

12. Lernziele:

Das Modul vermittelt Grundlagen und Vertiefungen zum
Interfacedesign. Studierende besitzen nach dem Besuch des
Moduls

» das Wissen Uber die wesentlichen Grundlagen des
Interfacedesigns als Bestandteil der methodischen Entwicklung
und zur Vertiefung des Technischen Designs,

« die Kenntnis Uber wesentliche InteraktionsprinziModulhandbuch
pien zur Wahrnehmung, Kognition und Betétigung und
Benutzung,

« die Fahigkeit wichtige Methoden zur Gestaltung der Mensch-
Maschine-Schnittstelle anzuwenden, Lésungen zu realisieren
und zu prasentieren,

+ die Fertigkeiten zur Planung und Durchfiihrung von Usability-
Tests mit Probanden,
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» grundlegende Kenntnisse zu Kriterien und Bewertung von
Anzeigern und Stellteilen Uber die XKompatibilitaten,

* ein detailliertes Verstandnis von Makro-, Mikround
Informationsergonomie und deren Integration in die Planungs-,
Konzept-, Entwurfs- und Ausarbeitungsphase,

« die Fahigkeit zur Durchfihrung und Auswertung einer Workflow-
Analyse als Querschnittsfunktion,

« die Fahigkeit effiziente Bedienstrategien zu beurteilen,

» das Wissen uber Auswirkungen und zukinftige Trends der
Interfacegestaltung.

13. Inhalt:

Darstellung des interdisziplinaren Interfacedesi,gn als
Vertiefung zum Technischen Design mit Fokussierung auf alle
relevanten Mensch-Maschine- Interaktionen. Beschreibung aller
notwendigen Begriffe und Grundlagen zur Interfacegestaltung.
Ausfuhrliche Vorstellung der Methoden zur Integration der
Makro-, Mikro- und Informationsergonomie in den gegenwartigen
Entwicklungsprozess. Darauf aufbauend werden Werkzeuge,
wie Usabiltiy-Tests und Workflow-Analyse, intensiv beschrieben
und deren Bewertungen und Ergebnisse diskutiert. Es werden
zahlreiche realisierte Beispiele aus der Praxis als Fallbeispiele
vorgestellt und behandelt.

14. Literatur:

e Maier, T., Schmid, M.: Online-Skript IDeEnKompakt mit
SelfStudy-Online-Ubungen, Ziihlke, Detlef: Der intelligente
Versager - Das Mensch-Technik-Dilemma. Darmstadt: Primus
Verlag, 2005.

» Zuhlke, Detlef: Useware-Engineering fiir technische Systeme.
Berlin: Springer, 2004.

 Bullinger, Hans-Jorg: Ergonomie, Produkt- und
Arbeitsplatzgestaltung. Stuttgart: Teubner, 1994,

e Baumann, Konrad, Lanz, Herwig: Mensch- Maschine-
Schnittstellen elektronischer Gerate. Berlin: Springer, 1998.

« Norman, Donald. A.: Emotional Design: Why We Love (or Hate)
Everyday things. New York: Basic Book, 2005.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 323201 Vorlesung Interface-Design
+ 323202 Ubung (inkl. Praktikum) Interface-Design

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32321 Interface-Design (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Vorlesungsskript, kombinierter Einsatz von Préasentationsfolien
und Videos, mit Designmodellen und Produkten, Prasentation von
Ubungen mit Aufgabenstellung und Papiervorlagen

20. Angeboten von:

Technisches Design
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Modul: 32330 Getriebelehre

: Grundlagen der Kinematik

2. Modulkirzel: 072600005 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Dr.-Ing. Bettina Rzepka

9. Dozenten:

Bettina Rzepka

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Durch Getriebe wird auf die unterschiedlichste Art und Weise

die Transformation von Bewegungen ermdglicht. Dabei

treten verschiedene Kréafte und Momente auf. Die Vorlesung

legt ihren Schwerpunkt auf die Getriebekinematik ebener

Getriebe (Bewegung der Getriebeglieder). Dabei werden die
Lage&nderungen der Getriebeelemente, deren Geschwindigkeiten,
Beschleunigungen und Bahnkurven betrachtet. Anstelle

von Differentialgleichungen werden grafische Verfahren zur
Losungsfindung verwendet.

Stand: 09. April 2018

Seite 107 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

In diesem Modul lernen die Studierenden

 die Systematik und die unterschiedlichen Bauformen von
Getrieben zu strukturieren,

 die Lagensynthese von Gelenkgetrieben durchzufiihren,

 die Mechanismen und Getrieben unter Anwendung
verschiedener grafischer Losungsverfahren zu analysieren und
zu modifizieren,

+ Ubersetzungen und Drehzahlen von Umlaufgetrieben zu
ermitteln und anhand von Rahmenbedingungen zu optimieren,

* viergliedrige Kurbelgetriebe durch kinematische Umkehr zu
unterteilen.

13. Inhalt: + Uberblick tiber gleichférmig und ungleichférmig tbersetzende

Getriebe

» Bauformen raumlicher und ebener Vielgelenk-Ketten Systematik
der Viergelenkkette, Bauformen von Viergelenkgetrieben

 Grafische und analytische Ermittlung von Geschwindigkeiten
und Beschleunigungen an eben bewegten Getriebegliedern

» Relativbewegungen mehrgliedriger Systeme
Krimmungsverhaltnisse von Bahnkurven

» Geschwindigkeits- und Beschleunigungspol, Polbahnen, Wende-
und Tangentialkreis bewegter Ebenen

» Ebene viergliedrige Kurbelgetriebe

+ Uberblick iiber Kurvengetriebe

14. Literatur: Rzepka, B.: Getriebelehre. Skript zur Vorlesung
Kerle, H, u.a.: Einfihrung in die Getriebelehre. Wiesbaden:
Teubner, 2011
Steinhilper, W, u.a.: Kinematische Grundlagen ebener
Mechanismen und Getriebe. Wirzburg: Vogel, 1993
Luck, K., Modler, K.-H.: Getriebetechnik - Analyse, Synthese,
Optimierung. Berlin: Springer, 1995
Volmer, J.: Getriebetechnik-Grundlagen. Berlin: Verlag Technik,

1995
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323301 Vorlesung + Ubung : Getriebelehre: Grundlagen der
Kinematik
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden

Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32331 Getriebelehre: Grundlagen der Kinematik (PL), Schriftlich, 120
Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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2113 Ergadnzungsfacher mit 3 LP

Zugeordnete Module:

30940
32140
32340
32350
32360
32370
32380
36050
57230

Industriegetriebe

Simulation im technischen Entwicklungsprozess

Dynamiksimulation in der Produktentwicklung

Anwendung der Methode der Finiten Elemente im Maschinenbau
Grundlagen der Walzlagertechnik

Planetengetriebe

Value Management

Einflhrung in das wissenschaftliche Arbeiten in der Produktentwicklung
Spezielle Methoden der Zuverlassigkeitstechnik
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Modul: 30940 Industriegetriebe

2. Modulkirzel: 072710070 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Matthias Bachmann

9. Dozenten:

Matthias Bachmann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Elektrische Maschinen
und Antriebe --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Elektrische Maschinen
und Antriebe --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Elektrische Maschinen und
Antriebe --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Elektrische Maschinen
und Antriebe --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z. B.
durch die Module Konstruktionslehre | - IV

12. Lernziele:

Im Modul Industriegetriebe

- haben die Studierenden Anwendungen und Besonderheiten von
Industriegetrieben kennen gelernt,

- kbnnen die Studierenden die in Konstruktionslehre erworbenen
Grundlagen vertiefen und gezielt einsetzen.

Erworbene Kompetenzen : Die Studierenden
- kénnen Industriegetriebe einordnen,
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- kénnen im Industriegetriebebau tbliche Werkstoffe und
Maschinenelemente benennen und auswahlen,

- kdnnen Verzahnungen fir industrielle Anwendungen geometrisch
und hinsichtlich Tragféhigkeit auslegen,

- konnen die Ansétze zur Systematik der Ubersetzungs- und
Drehmomentgeriiste zur Baukastengetriebekonzeption nutzen,

- konnen Ubersetzungen, Drehzahlen und Drehmomente von
Umlaufgetrieben bestimmen.

13.

Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen von Industriegetrieben.
Zunachst werden die Industriegetriebe innerhalb der
Getriebetechnik eingeordnet und abgegrenzt. Die im
Industriegetriebebau eingesetzten Werkstoffe und Lasttragenden
Maschinenelemente, wie Wellen, Welle-Nabe-Verbindungen und
Lager, werden vertieft behandelt und Besonderheiten aufgezeigt.
Hauptthema sind Verzahnungen mit den Schwerpunkten
Herstellung, Geometrie und Tragféhigkeit im Hinblick auf
industrielle Anwendung. Weiterhin werden Ansétze zur Systematik
von Baukastengetrieben und die Berechnung und Gestaltung von
Umlaufgetrieben behandelt.

14.

Literatur:

- Bachmann, M.: Industriegetriebe. Skript zur Vorlesung

- Schlecht, B.: Maschinenelemente 2. 1. Auflage, Pearson Studium
Munchen, 2010

- Niemann, G., Winter, H.: Maschinenelemente Band 2. 2. Auflage,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2003

- Muller, H.W.: Die Umlaufgetriebe. 2. Auflage, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 1998

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 309401 Vorlesung mit integrierten Ubungen : Industriegetriebe

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

30941 Industriegetriebe (BSL), Schriftlich oder Mindlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

bei weniger als 10 Kandidaten:

mindlich, 20 min

18.

Grundlage fir ... :

19.

Medienform:

Beamer-Prasentation, Tafel

20.

Angeboten von:

Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 32140 Simulation im technischen Entwicklungsprozess

2. Modulkirzel: 041500007 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Lina Longhitano

9. Dozenten: Lina Longhitano

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->

Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Methoden der Modellierung
und Simulation --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Methoden der Modellierung
und Simulation --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Methoden der Modellierung
und Simulation --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Methoden der Modellierung
und Simulation --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen: keine

12. Lernziele: Erworbene Kompetenzen: Die Studierenden:

» kennen die methodische Einbindung von Simulationen im
Entwicklungsprozess am Beispiel der Fahrzeugentwicklung

» haben Kenntnisse der wesentlichen Herausforderungen der
Simulationen im technischen Entwicklungsprozess

» sind mit den geldufigen Begriffen der Simulationen vertraut

» kennen die typischen Methoden und Systeme zur:
Produktgestaltung, Produktsimulation, Datenverwaltung
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» haben Einblick in die zeitlichen Rahmenbedingungen und
Engpésse im Entwicklungsprozess fiir die Planung der
Simulation

 verstehen das Zusammenspiel zwischen Simulation und
Versuch

* sind vertraut mit der Basis des Wissensmanagement und
dessen Wirkung im Entwicklungsprozess

» kennen die Grundlage des Toleranzmanagements,
Voraussetzung fur die Toleranzsimulation

13. Inhalt: Im Rahmen der Vorlesung sollen folgende Wissensinhalte

vermittelt werden:

» Beschreibung der methodischen Einbindung von Simulationen
im Entwicklungsprozess am Beispiel der Fahrzeugentwicklung

 Darstellung der wesentlichen Herausforderungen der
Simulationen im technischen Entwicklungsprozess

» Erlauterung der gelaufigen Begriffe der Simulationen

 Einflhrung in die typischen Methoden und Systeme zur:
Produktgestaltung, Produktsimulation, Datenverwaltung

 Einblick in die zeitlichen Rahmenbedingungen und Engpésse im
Entwicklungsprozess fir die Planung der Simulation

» das Zusammenspiel zwischen Simulation und Versuch

+ die Basis des Wissensmanagement und dessen Wirkung im
Entwicklungsprozess

 die Grundlage des Toleranzmanagements, Voraussetzung flr
die Toleranzsimulation

14. Literatur: Lina Longhitano: Simulation im technischen Entwicklungsprozess,
Vorlesungsunterlagen

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 321401 Vorlesung Simulation im technischen Entwicklungsprozess

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 21 Std. Présenz

69 Std. Prufungsvorbereitung und Prifung
Summe: 90 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32141 Simulation im technischen Entwicklungsprozess (BSL),
Schriftlich oder Mundlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: PPT-Prasentation

20. Angeboten von: Hochstleistungsrechnen
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Modul: 32340 Dynamiksimulation in der Produktentwicklung

2. Modulkirzel: 072710075 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Heiko Alxneit

9. Dozenten: Heiko Alxneit

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z.

B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige

der Maschinenkonstruktion | - Il bzw. Konstruktion in der
Medizingeratetechnik | + Il Nachweis Uber 4-tagigen StutCAD-Kurs
"ProE Wildfire Grundlagen" oder vergleichbares Praktikum oder
Studienarbeit

12. Lernziele:

Im Modul Dynamiksimulation in der Produktentwicklung

» haben die Studierenden die Phasen, Methoden und die
Vorgehensweisen bei der Simulation dynamischer Systeme
kennen gelernt,

» konnen die Studierenden wichtige Simulationstechniken
anwenden und die Simulationsergebnisse beurteilen.

Erworbene Kompetenzen: Die Studierenden

» konnen den Stellenwert der Simulationstechnik in der
Produktentwicklung einordnen,

» kennen die wesentlichen Grundlagen der Simulationstechnik und
der Modellbildung,

» sind mit den wichtigsten Methoden der Simulationstechnik,
insbesondere der Modellbildung, vertraut und kénnen diese
zielfuhrend anwenden,

» beherrschen die Modellierung von dynamischen Systemen unter
Berucksichtigung der Bewegungsfreiheitsgrade,
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» konnen Simulationen dynamischer Systeme mit Antrieben,
Federn, Dampfern vorbereiten und durchfiihren,

» konnen virtuelle Messungen durchfiihren sowie Spurkurven und
Bewegungshillen erzeugen,

» kénnen Simulationsergebnisse interpretieren, auf inre
Aussagefahigkeit tiberprifen und Optimierungen vornehmen,

» konnen Simulationsergebnisse bewerten und Grenzen der
Simulationstechniken erkennen.

13. Inhalt:

Produkte von heute sollen in immer kirzerer Entwicklungszeit
mehr Funktionen auf immer kleinerem Raum beinhalten.
Gleichzeitig steigen die Erwartungen der Kunden an die Produkte.
Dazu muss die Produktivitat gesteigert werden, wahrend das
unternehmerische Risiko reduziert werden soll. Dies wird erst
mittels Einsatz moderner Simulationswerkzeuge ermdglicht.
Komplexe Bewegungen mit den Gesetzen der Mechanik zu
beschreiben ist wenig anschaulich und erfordert ein grof3es
Vorstellungsvermdgen. Mittels Simulation von Bewegungen

kann nicht nur die Kinematik veranschaulicht werden, es

kdnnen auch dynamische Effekte und ihre Auswirkungen auf

die Kinematik aufgezeigt werden. Die Dynamiksimulation liefert
damit die Informationen, auf denen andere Simulationswerkzeuge
aufbauen (z. B. Krafte und Momente fir FEM-Simulationen).

Des Weiteren lassen sich mit wenig Aufwand Parameterstudien
anstellen, um Kinematiken, deren Synthese nicht mdglich ist,

zu optimieren. Die Lehrveranstaltung Dynamiksimulation in

der Produktentwicklung spricht obige Themen an und gibt

einen Einblick in die Simulation von Bewegungen und deren
Auswirkungen. Anhand von Fallbeispielen unter anderem

auch aus aktuellen Forschungsarbeiten lernt der Studierende

die Vorgehensweise bei der Simulation kennen und wendet

sie an. Des Weiteren werden Grenzen der Simulation sowie
Fragestellungen bei der Auswertung der Ergebnisse aufgezeigt.
Insbesondere werden folgende Inhalte behandelt: Einfihrung in
die Simulation und Modellbildung, Vorstellung von Werkzeugen,
generelle Vorgehensweise.Ubung: Vorbereiten von Bauteilen und
Baugruppen, Definieren von Verbindungen, Antrieben, Feder-
und Dampferelementen, Definieren und Ausfiihren von Analysen,
Erzeugen von Messgrof3en, Spurkurven und Bewegungshiillen,
Interpretieren der Ergebnisse.

14. Literatur:

Vorlesungsbegleitende Unterlagen, PTC Pro/Engineer Wildfire mit
Modul Mechanism

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 323401 Vorlesung (inkl. Ubungen) Dynamiksimulation in der
Produktentwicklung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32341 Dynamiksimulation in der Produktentwicklung (BSL),
Sonstige, 60 Min., Gewichtung: 1

15 Minuten mundlich,

45 Minuten Test am Computer

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

Powerpoint-Prasentation mit Animationen, online Beamer-
Vorfuhrung, Tafelanschrieb
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20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 32350 Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau

2. Modulkurzel: 072710071 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester

4. SWS: 3 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Matthias Bachmann

9. Dozenten: Matthias Bachmann

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Technische Mechanik --

> Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre,
Festigkeitslehre und Technischer Mechanik, z. B. durch die Module
Konstruktionslehre | - IV und Technische Mechanik | - IV

12. Lernziele: Im Modul Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau

» haben die Studierenden verschiedene Finite-Element-
Programme kennen gelernt,

» haben die Studierenden verschiedene Problemstellungen aus
dem Bereich Strukturmechanik kennen gelernt,

» konnen die Studierenden die Finite-Elemente-Methode zur
Lésung strukturmechanischer Problemstellungen einsetzen.

Erworbene Kompetenzen: Die Studierenden

» konnen Finite-Element-Programme hinsichtlich Leistungsumfang
und Anwendungsgrenzen einordnen,

» koénnen fur strukturmechanische Problemstellungen ein
geeignetes Finite-Element-Programm auswahlen,

 sind mit den wesentlichen Modellierungstechniken in der
Strukturmechanik, d. h. 2D-, 3D-, symmetrische bzw.
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asymmetrische Modelle, vertraut und kénnen diese zielfiihrend
anwenden,

 verstehen den Unterschied zwischen linearer und nichtlinearer
Berechnung,

» kénnen geometrische Nicht-Linearitaten, d. h. Kontakte,
modellieren,

» konnen lineare und einfache geometrisch nicht-lineare
Berechnungen durchfiihren,

» kénnen Berechnungsergebnisse gezielt auswerten und auf
Plausibilitat prifen.

13. Inhalt: Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen zur Anwendung der
Finiten Elemente fiir strukturmechanische Problemstellungen im
Maschinenbau. Zunéchst werden verschiedene Finite-Elemente-
Programme und deren Handhabung vorgestellt, wobei zunachst
Leistungsumfang und Anwendungsgrenzen im Fokus stehen. Ein
Schwerpunkt liegt auf den wesentlichen Modellierungstechniken,
d. h. 2D-, 3D-, symmetrische bzw. asymmetrische Modelle, die an
einfachen Beispielen demonstriert werden. Das Ziel einer FEM-
Berechnung ist die Gewinnung der gewtinschten Ergebnisse,
weshalb die zielgerichtete Ergebnisauswertung und die
Plausibilitatsprifung einen wesentlichen Inhaltspunkt darstellen.
Darauf aufbauend werden nicht-lineare Modelle vorgestellt, wobei
hier ausschlie3lich geometrische Nicht-Linearitaten behandelt
werden. Der Fokus liegt auf der Modellierung von Kontakten und
der Definition der Berechnungssteuerung. Darlber hinausgehende
Problemstellungen wie Eigenwertprobleme (Stabilitatsanalysen,
Modalanalysen) und Optimierungsprobleme (Parameter-,
Topologieoptimierung) werden ebenfalls vorgestellt.

In der Vorlesung wird der theoretische Hintergrund an
Anwendungsbeispielen vermittelt, wahrend in den Ubungen eine
Vertiefung des Stoffs durch eigene Anwendung am Rechner
erfolgt.

14. Literatur: - Bachmann, M.: Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau. Unterlagen zur Vorlesung
- Frohlich, P.: FEM-Anwendungsbeispiele. 1. Auflage, Vieweg
Verlag Wiesbaden, 2005
- Wissmann, J., Sarnes, K.-D.: Finite Elemente in der
Strukturmechanik, Springer Verlag, Berlin, 2005
- Vogel, M., Ebel, T.: Pro/Engineer und Pro/Mechanica. 5. Auflage,
Hanser Verlag Miinchen, 2009
- Gebhardt, C.: ANSYS DesignSpace. 1. Auflage, Hanser Verlag
Munchen, 2009

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323501 Vorlesung Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau
+ 323502 Ubung Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit: 32 Stunden
Selbststudium: 58 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32351 Anwendung der Methode der Finiten Elemente im
Maschinenbau (BSL), Schriftlich und Mindlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1
(15 Minuten mindlich, 45 Minuten Test am Computer)

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafel, Arbeit am Rechner

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 32360 Grundlagen der Walzlagertechnik

2. Modulkirzel: 072600006 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Bernd Bertsche

9. Dozenten: Arbogast Grunau

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Agrartechnik --> Gruppe:

Fahrzeug- und Motorentechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Ziel ist es, den Studenten die Grundlagen der Walzlagertechnik
(Geometrie, Kinematik, Tragféhigkeit, Reibung, Schmierung)
zu vermitteln. Sie erhalten Kenntnisse tber Walzlager an sich,
die Einordnung der Walzlager in das Spektrum der Lager
allgemein und tUber das Konstruieren mit Walzlagern. Am Ende
der Vorlesung sollen die Studierenden in der Lage sein, anhand
eines Lastenheftes das geeignete Walzlager auszuwéhlen und zu
berechnen. Auch die notwendige Schmierung und Dichtung soll
nach Abschluss der Vorlesung von den Studierenden ausgewahlt
werden kdnnen.

13. Inhalt: Bedeutung der Walzlager in der Technik
Grundlagen und Bauformen von Waélzlagern
Tragfahigkeit und Lebensdauer
Schmierung und Dichtung
Konstruieren mit Walzlagern
Online-Wellenberechnung

14. Literatur: Grunau, A.: Grundlagen der Walzlagertechnik, Skript zur
Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323601 Vorlesung Walzlagertechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden
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Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32361 Grundlagen der Walzlagertechnik (BSL), Schriftlich oder
Mundlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:; Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 32370 Planetengetriebe

2. Modulkirzel: 072600007 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Gerhard Gumpoltsberger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Thermische Turbomaschinen

--> Gruppe: Energietechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Agrartechnik --> Gruppe:

Fahrzeug- und Motorentechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden lernen die verschiedenen Varianten der
Planetengetriebe und deren Anwendungen in der Praxis kennen.
Sie kénnen Drehzahlen, Drehmomente und Wirkungsgrade
nachrechnen und geeignete Konfigurationen fir Antriebsaufgaben
auswahlen. Sie erlernen aulRerdem konstruktive Randbedingungen
wie die Auswahl und Auslegung der Verzahnungen und

der Planetenlager und die verschiedenen Varianten des
Lastausgleichs.

13. Inhalt:

Grundlagen der Planetengetriebe, Berechnung einfacher und
zusammengesetzter Planetengetriebe, Planetengetriebe in
Leistungsverzweigung, methodische Lésungssuche bei neuen
Antriebsaufgaben, Anforderungen an die Konstruktion von
Planetengetrieben, Anwendung als Ubersetzungsgetriebe,
Stufengetriebe (Mehrgang-Schaltgetriebe, Automatische
Fahrzeuggetriebe, Wendegetriebe), Uberlagerungsgetriebe
(Verteiler- und Sammelgetriebe) und in Kombination mit anderen
Getriebearten

14. Literatur:

» Gumpoltsberger, G.: Planetengetriebe, Skript zur Vorlesung
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» VDI-Richtlinie 2157: Planetengetriebe, Begriffe, Symbole,
Berechnungsgrundlagen

e Looman, Johannes Zahnradgetriebe: Grundlagen,
Konstruktionen, Anwendungen in Fahrzeugen,3., neubearb. u.
erw. Aufl.. Berlin: Springer, 1996

» Miiller, Herbert W.: Die Umlaufgetriebe:Auslegung und
vielseitige Anwendungen,2., neubearb. und erw. Aufl.. Berlin:
Springer, 1998

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323701 Vorlesung Planetengetriebe

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32371 Planetengetriebe (BSL), Schriftlich oder Mundlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 32380 Value Management

2. Modulkirzel: 072710170 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Dr.-Ing. Dietmar Traub

9. Dozenten:

Dietmar Traub

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z.
B. durch die Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige der
Maschinenkonstruktion | / 1I

12. Lernziele:

Im Modul Value Management

* besitzen die Studierenden nach dem Besuch des Moduls das
Wissen Uber die wesentlichen Grundlagen der Methode Value
Management,

* Uberblicken die Studierenden Grundlagen fur Teamarbeit,
Kreativitat und Motivation,

» kennen den Wert- und Kostenbegriff,

» kennen den Funktionenbegriff

» kennen die Funktionenanalyse und systemtechnische Ansétze

» kennen die Kostenanalyse,

» kennen Grundschritte und Teilschritte des VMArbeitsplanes mit
den VM-Modulen im Zusammenhang,

* Uberblicken Einsatz von Team- und Einzelarbeit,

* kennen Arbeitsmethoden fir die Grundschritte,

» bearbeiten den gruppendynamischen Prozess,

 Uberblicken Aufgaben des VM-Teams und des VM-Koordinators
in der Unternehmensorganisation.

13. Inhalt:

VM-Module nach EN 12973
Arbeitsplan

Definition Wert

Ganzheitlichkeit und Systemgrenzen
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Funktionales Denken

Funktionenanalyse, -kostenanalyse

Grundlagen Kosten- und Wirtschaftlichkeitsrechnung
Kostenanalyse/Kostenstruktur

Kreativitdtsmethoden

Teamarbeit und Gruppenarbeit

Bewertungs- und Auswahlmethoden
Projektorganisation, -management

14.

Literatur:

Seminarunterlage Value Management Modul 1

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 323801 Vorlesung (inkl. Ubungen in Gruppen) Value Management

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17.

Prufungsnummer/n und -name:

32381 Value Management (BSL), Schriftlich oder Mindlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Vorlesungsskript, kombinierter Einsatz von Prasentationsfolien
und Videos, mit Praxisbeispielen in realen Teilen und Berichten,
Durchfiihrung von Ubungen mit Aufgabenstellung und
Papiervorlagen.

20. Angeboten von: Technisches Design
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Modul: 36050 Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten in der
Produktentwicklung

2. Modulkurzel: 072710011 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4. SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Daniel Roth

9. Dozenten: Daniel Roth

Martin Kratzer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

Um Anmeldung zur Vorlesung, beim Dozenten bzw. am Aushang
des Instituts, wird gebeten

12. Lernziele:

In diesem Erganzungsfach

» haben die Studierenden die Grundlagen der
Wissenschaftstheorie kennen gelernt,

» haben die Studierenden die Phasen der Forschungsplanung

nach der Design Research Methodology (DRM) kennen gelernt,

haben die Studierenden die Grundlagen des wissenschaftlichen
Schreibens kennen gelernt,

kénnen die Studierenden wichtige Methoden aus dem DRM, wie
z. B. das Reference Model, das Impact Model und das ARC-
Diagram selbststandig erstellen,

Forschungsfragen, Hypothesen und Ziele formulieren,
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» eine methodische Literaturrecherche durchfiihren,

« die eigene Arbeit nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten
evaluieren und

» einen Text nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten gliedern
und erstellen.

Erworbene Kompetenzen : Die Studierenden

» kennen den methodischen Ablauf des DRM in den einzelnen
Schritten,

* konnen einordnen, in welchen Situationen im Studium und im
Berufsleben das DRM anwendbar ist,

» kdnnen entscheiden, welche Schritte in welchen Situationen wie
anzuwenden sind,

 verstehen den Unterschied zwischen Grundlagen, Zielen,
Forschungsfragen und Hypothesen,

 verstehen die zentrale Bedeutung von Forschungsfragen und
Hypothesen in der Forschung,

» kennen den Unterschied zwischen empirischer und theoretischer
Forschung,

» kennen die Grundlagen methodischer Literaturrecherchen,

» konnen selbststéandig ein Themenfeld analysieren und darauf
eine eigene Forschung aufbauen,

» kennen die wesentlichen Gestaltungsmerkmale
wissenschaftlicher Texte,

» kodnnen auf Basis von logischen Kausalketten eine Einleitung in
eine wissenschaftliche Arbeit verfassen,

» konnen auf Basis von logischen Kausalketten einer
wissenschaftlichen Arbeit einen roten Faden geben,

 verstehen die Wichtigkeit, die in der eigenen wissenschaftlichen
Forschung erarbeitete Lésung zu evaluieren,

Stand: 09. April 2018

Seite 127 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

» konnen die in dieser Veranstaltung gelegten Grundlagen in die
praktische Arbeit von Wissenschaftlern und Forschern aus der
Industrie und Forschung einordnen.

13. Inhalt: Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen des wissenschaftlichen
Arbeitens im Bereich der Produktentwicklung nach der Methode
der Design Research Methodology (DRM). Im Einzelnen werden
die wichtigsten Methoden fur die eigene wissenschatftliche
Forschung z. B. im Rahmen von studentischen Arbeiten
vorgestellt und diskutiert. Die Studierenden haben in einzelnen
Ubungsbldcken zwischen den Vorlesungsbldcken die Moglichkeit,
die Methoden eigenstandig an der eigenen wissenschaftlichen
Arbeit anzuwenden. Sofern der einzelne Studierende sich
nicht mitten in einer wissenschaftlichen Arbeit befindet, werden
Beispielthemen aus Dissertationen am IKTD bereitgestellt, sodass
auch hier ein Ubungseffekt eintritt. Im Einzelnen werden die
folgenden Inhalte in den Vorlesungen und Ubungen behandelt:

+ Ubersicht uiber die Design Research Methodology (DRM)

» Einfuhrung in die Forschungsplanung und in das Reference
Model (mit Ubung)*

« Kriterien, Forschungsfragen und Hypothesen (mit Ubung)*

» Forschungstyp, ARC-Diagram, Forschungsplanerstellung (mit
Ubung)

+ Ubersicht tiber Descriptive Study | (Probleme im Stand der
Forschung verstehen) und Einfihrung in die Literaturrecherche

 Einfihrung in die Prescriptive Study (Eigene Ldsung entwickeln)
und Erstellen von Anforderungen an die Lésung

» Einflhrung in die Descriptive Study Il (Eigene Lésung
evaluieren) und Aufstellen eines Evaluationsplans (mit Ubung)*

» Einfuhrung in das wissenschatftliche Schreiben und Gliedern von
wissenschaftlichen Texten (mit Ubung)

Dariliber hinaus haben die Studierenden die Méglichkeit in weiteren
Ubungsbldcken (siehe "*) wichtige Vorlesungs- und Ubungsinhalte
unter Aufsicht weiter zu vertiefen.

14. Literatur: » Blessing, L. T. M, Chakrabarti, A.: DRM, a Design Research
Methodology. Springer: Dordrecht, Heidelberg, London, New
York, 2009 (ISBN: 978-84882-586-4).

e Skript zur Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 360501 Vorlesung Einfuhrung in das wissenschaftliche Arbeiten in
der Produktentwicklung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden (2 SWS)
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 36051 Einfuhrung in das wissenschaftliche Arbeiten in der
Produktentwicklung (BSL), Schriftlich oder Mindlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :
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19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafel, Flipchart

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 57230 Spezielle Methoden der Zuverlassigkeitstechnik

2. Modulkirzel: 072600009 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten: Bertsche, Bernd; Univ.-Prof. Dr.-Ing.

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->

Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen: Zuverlassigkeitstechnik

12. Lernziele: Die Studierenden verstehen spezielle Methoden der
Zuverlassigkeitstechnik und ihre Anwendungsmadglichkeiten.

Aus dem Themengebiet der "Mechatronische Systeme"
kennen die Studierenden die Schritte und die Besonderheiten
des doméanenibergreifenden Entwicklungsprozesses. Sie
verstehen die Grundlagen der Software-Zuverlassigkeit. Sie
kennen unterschiedliche Simulationsverfahren und kénnen ihre
Einsatzmdglichkeit fir die Zuverlassigkeitsanalyse bewerten.
Sie verstehen die Grundlagen der Funktionalen Sicherheit. Sie
kennen die Grundlagen und die Anwendungsmdglichkeiten von
zuverlassigkeitsorientierten Online-Betriebsstrategien.

Aus dem Themengebiet der "Modellierung und Simulation”
kennen die Studierenden die Potentiale in der Produktentwicklung
und die grundlegendes Aspekte bei der Modellierung

und Bewertung technischer Systeme. Sie verstehen die
Grundlagen und Einsatzmdoglichkeiten der Markov-Methode
und kdnnen sie anwenden. Sie kennen die Grundlagen und
Anwendungsmadglichkeiten der Petrinetze. Sie kdnnen die
verschiedenen Klassen der Petrinetze unterscheiden und ihre
Modellierungsmdglichkeiten bewerten. Sie kénnen Petrinetze
fur die Analyse der Zuverlassigkeit einsetzen. Die Studierenden
verstehen die Grundlagen und den Ablauf der Monte-Carlo-
Simulation.
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Aus dem Themengebiet der "Test- und Erprobungsmethoden"
kennen die Studierenden Grundlagen und
Anwendungsmoglichkeiten. Sie kennen die Anwendungsgebiete
fir Tests und Erprobung und ihre Einbettung in die
Zuverlassigkeitsentwicklung. Sie kennen die Grundlagen der
beschleunigenTestverfahren und ihre Anwendungsmdéglichkeiten.
Sie kdnnen die verschiedenen Lebensdauermodelle

fur die beschleunige Erprobung unterscheiden und ihre
Anwendungsmoglichkeit bewerten. Sie kdnnen geeignete
Lebensdauermodelle auswéhlen und anwenden. Die Studierenden
verstehen die Grundlagen und die Anwendungsmaoglichkeiten der
Degradationserprobung und kénnen sie einsetzen. Sie kennen
die Grundlagen und Anwendungsmdéglichkeiten von Design of
Experiments zur effizienten Planung von Tests.

13.

Inhalt:

In der Lehrveranstaltung werden folgende Inhalte vermittelt:
Mechatronische Systeme

« Domanenibergreifender Entwicklungsprozess

« Online basierte Zuverlassigkeitsstrategien

e Grundlagen der Software-Zuverlassigkeit

e Simulationsverfahren in der Entwicklung

» Funktionale Sicherheit

Modellierung und Simulation

» Potentiale in der Produktentwicklung

» Grundlegende Aspekte der Modellierung und Bewertung
technischer Systeme

» Markov-Methode

» Petrinetze

* Monte-Carlo Simulation

Test- und Erprobungsmethoden

» Zuverlassigkeitstests- und -erprobung

» Beschleunigte Testverfahren

+ Ubersicht

» Lebensdauermodelle zu Lasterh6hung

» Versuchsplanung zu Lasterhéhung

» Degradation - Experimentelle Untersuchung und Modellierung
» Design of Experiments (DOE)

14.

Literatur:

e Skript

» Buch: B. Bertsche, G. Lechner: Zuverlassigkeit im Fahrzeug und
Maschinenbau, Springer, 2004

» Buch: B. Bertsche, P. Gohner, U. Jensen, W. Schinkéthe, H.-J.
Wunderlich: Zuverlassigkeit mechatronischer Systeme, 2009

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 572301 Vorlesung Spezielle Methoden der Zuverlassigkeitstechnik

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Présenzzeit: 21 h
Selbststudienzeit/Nacharbeitungszeit:69 h
Gesamt: 90 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

57231 Spezielle Methoden der Zuverlassigkeitstechnik (BSL),
Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: Préasentationen, Tafelanschrieb bzw. Tageslichtprojektor
20. Angeboten von: Maschinenelemente
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Modul: 32390 Praktikum Konstruktionstechnik, Spezialisierungsfach 1

2. Modulkirzel: 072600008 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Bernd Bertsche

9. Dozenten:

Bernd Bertsche
Hansgeorg Binz
Werner Haas
Thomas Maier

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Konstruktionstechnik --> Gruppe: Produktentwicklung und
Konstruktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Konstruktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,
O Konstruktionstechnik --> Gruppe: Produktentwicklung und
Konstruktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Konstruktionstechnik --> Gruppe: Produktentwicklung und
Konstruktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage theoretische Vorlesungsinhalte
anzuwenden und in der Praxis umzusetzen.
13. Inhalt: Nahere Informationen zu den Praktischen Ubungen: APMB

erhalten Sie zudem unter

http://www.uni-stuttgart.de/mabau/msc/msc_mach/

linksunddownloads.html

Beispiele:

» Petri-Netze in der Zuverlassigkeitstechnik: Im Praktikum werden
Grundlagenkenntnisse in Bereichen der Modellierung und
der Analyse zustandsdiskreter technischer Systeme mit Petri-
Netzen vermittelt. Die Studenten lernen die Grundelemente
sowie die Grundregeln der Dynamik der Petri-Netze kennen,
erstellen Modelle einfacher technischer Systeme und
ermitteln mittels eines Monte Carlo Simulationsprogramms
zuverlassigkeitstechnische KenngréRRen, beispielsweise die
Verflgbarkeit.

» Vermessung von Maschinenelementen mittels 3D
Koordinatenmessmaschine: Im ersten Teil dieses Versuchs
werden die Anforderungen fiir hochprazise Messungen
von Bauteilen diskutiert und die technischen Daten der 3D-
Koordinatenmessmaschine vorgestellt sowie deren Messprinzip
erlautert. Im zweiten Teil vermessen die Studenten selbstandig
einige Probegeometrien und setzen sich abschlieBend mit den
gewonnenen Messdaten kritisch auseinander.

« Statische Dichtungen / Flachendichtungen im Vergleich: In
diesem Versuch wird in einem Theorieteil zun&chst erlautert,
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welche statischen Dichtungen fir die Abdichtungen von
Gehéausen verwendet werden kdnnen. Hierbei werden die
Einsatzgrenzen, Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Dichtungen erarbeitet. Im zweiten Teil werden praktische
Ausblasversuche mit den Studenten durchgefuhrt. Der
Schwerpunkt dabei liegt auf der Anwendung von Messtechnik
sowie dem praktischen Vorgehen bei experimentellen
Untersuchungen. Die Auswertung der Ergebnisse schliel3t den
Versuch ab.

* Ausrichten von Maschinensatz-Wellen: Um Wellen in einem
Antriebsstrang optimal aneinander anzupassen muss zunachst
ein evtl. vorhandener Versatz der Wellen zueinander bestimmt
werden. Im Rahmen des Praktikumversuchs wird der Versatz
mit zwei unterschiedlichen Vorgehensweisen bestimmt:
konventionelle Messung mit Messuhren nach der Doppel-Radial-
Methode und Verwendung eines Laser-Messsystems.

+ etc.

Angebotene Versuche:

» Petri-Netze in der Zuverlassigkeitstechnik

* FMEA-Software

 Statische Dichtungen / Flachendichtungen im Vergleich

» Beruhrungsfreie Wellendichtungen

» Hydraulik-Stangendichtungen

» Rauheitsmessung und Oberflachenbeurteilung

» Wirkungsgradmessung

» Kennwertermittlung fur die Finite Elementeanalyse

» Forderverhalten von Radial-Wellendichtringen

» Befundung von Waélzlagerschéaden

» Klappern von Fahrzeuggetrieben

» Getriebesynthese eines Kippmulders

 Ausrichten von Maschinensatz-Wellen mittels Messuhren und
COMBI-LASER-System

» Temperatur-Viskositatsverhalten von Schmierdlen

» Zahnradprifung

» Konstruieren mit Blech (2 SFV)

* Vermessung von Maschinenelementen mittels 3D
Koordinatenmessmaschine

» Zeichentechniken (2 SFV)

* Modellbau und Modelltechniken (2 SFV)

» Workshop Interfacegestaltung (4 SFV)

14. Literatur: Praktikums-Unterlagen

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 323908 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 4
+ 323907 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 3
+ 323906 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 2
+ 323905 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 1
» 323904 Spezialisierungsfachversuch 4
» 323903 Spezialisierungsfachversuch 3
» 323901 Spezialisierungsfachversuch 1
» 323902 Spezialisierungsfachversuch 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudiumszeit/ Nacharbeitszeit: 60 Stunden
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Gesamt: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32391 Praktikum Konstruktionstechnik, Spezialisierungsfach 1
(USL), Schriftlich oder Mindlich, Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Maschinenelemente
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220 Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik

Zugeordnete Module:

221
222

223
224
225
226
227
228

Fabrikbetrieb

Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik

Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik

Fordertechnik und Logistik

Kunststofftechnik

Laser in der Materialbearbeitung

Umformtechnik

Werkzeugmaschinen
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221 Fabrikbetrieb

Zugeordnete Module: 2211 Kernfacher mit6 LP
2212 Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP
2213 Erganzungsfacher mit 3 LP
32490 Praktikum Fabrikbetrieb
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2211 Kernfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module: 13580 Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion
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Modul: 13580 Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion

2. Modulkirzel: 072410003 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 6 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Thomas Bauernhansl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-
und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->

Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-
und Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Fertigungslehre mit Einflihrung in die Fabrikorganisation. Es
wird empfohlen die Vorlesung Fabrikbetriebslehreerganzend zu
belegen

12. Lernziele:

Die Digitale Transformation findet inzwischen auch in der
Produktion statt. Die Studierenden erfahren in der Vorlesung, was
die digitale Transformation ist und welche Auswirkungen diese
auf produzierende Unternehmen hat. Dabei liegt besonderes
Augenmerk darauf, die derzeitigen Strukturen und Aufgaben
informations- und kommunikationstechnischer Systeme zu
beleuchten und einen Ausblick auf die zukiinftige Entwicklung
zu geben. Die Studierenden beherrschen nach Besuch der
Vorlesung die Grundlagen, Methoden und Zusammenhénge
des Managements von Informationen und Prozessen in der
Produktion und haben eine Vorstellung dartiber, wie sich diese
in den nachsten Jahren veréndern werden. Die Studierenden
kénnen diese Methoden und Zusammenhange auf operativer
wie auch planerischer Ebene innerhalb der Industrie anwenden
und bewerten und diese entsprechend der jeweiligen Aufgaben
modifizieren.

13. Inhalt:

Digitale Transformation und Industrie 4.0 sind viel diskutierte
Themen in der Industrie. Die Vorlesung Wissens- und
Informationsmanagement in der Produktion zeigt auf, wie derzeit
Informations- und Kommunikationstechnologie in der Produktion
eingesetzt wird und welche Veranderungen durch die Digitale
Transformation zu erwarten sind. Dabei gibt die Vorlesung
anfangs einen einfiinrenden Uberblick tiber die Themen Daten,
Information, Wissen und Kompetenz. Danach erhalten die
Studierenden einen Uberblick, wie Informationstechnologie derzeit
in den produzierenden Unternehmen eingesetzt wird, sowie
einen Einblick in grundlegende Konzepte von Informations- und
Kommunikationstechnologie. Danach wird der Themenkomplex
Digitale Transformation und Industrie 4.0 mit seinen wesentlichen
Treibern und Grundlagen vorgestellt, bevor im zweiten Teil der
Vorlesung auf Anwendungsbeispiele im Kontext Industrie 4.0 und
neue Geschaftsmodelle eingegangen wird.

14. Literatur:

Skript zur Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 135801 Vorlesung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion |

+ 135802 Ubung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion |

135803 Vorlesung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion Il

+ 135804 Ubung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 117 Stunden

Stand: 09. April 2018

Seite 139 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

17. Prafungsnummer/n und -name: 13581 Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion
(PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Power-Point Prasentationen, Simulationen, Animationen und Filme

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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2212 Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module:

13560
13580
32400
32410
36360
71730
73480

Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik |

Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion

Strategien in Entwicklung und Produktion

Oberflachentechnik: Galvanotechnik und PVD /CVD

Qualitatsmanagement

Auftragsmanagement - Planung und Steuerung der industriellen Produktion
Fabrikplanung
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Modul: 13560 Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik |

2. Modulkirzel: 072420001 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hermann Sandmaier

9. Dozenten:

Hermann Sandmaier

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

0 Kernfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --> Gruppe:
Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geréatetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

Stand: 09. April 2018

Seite 142 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --> Gruppe:
Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --> Gruppe:
Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische Optik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele:

Im Modul Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik |

» haben die Studierenden die wichtigsten Technologien und
Verfahren zur Herstellung von Bauelementen der Mikroelektronik
als auch der Nano- und Mikrosystemtechnik kennen gelernt,

» konnen die Studierenden einzelne technologische Prozesse
bewerten und sind in der Lage Prozessablaufe selbststéandig zu
entwerfen.

Erworbene Kompetenzen:

Die Studierenden

» konnen die wichtigsten Materialien der Nano- und
Mikrosystemtechnik benennen und beschreiben,
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» konnen die wichtigsten Verfahren der Mikroelektronik sowie
derNano- und Mikrosystemtechnik benennen und mit Hilfe
physikalischer Grundlagenkenntnisse erlautern,

» beherrschen die wesentlichen Grundlagen des methodischen
Vorgehens zur Herstellung von mikrotechnischen
Bauelementen,

» haben ein Gefuhl fiir den Aufwand einzelner Verfahren
entwickeln kdnnen,

» sind mit den technologischen Grenzen der Verfahren vertraut
und kénnen diese bewerten,

 sind in der Lage, auf der Basis gegebener technologischer
und wirtschaftlicher Randbedingungen, die optimalen
Prozessverfahren auszuwahlen und einen kompletten
Prozessablauf fur die Herstellung von mikrotechnischen
Bauelementen zu entwerfen.

13. Inhalt: Die Vorlesung vermittelt den Studierenden die Grundlagen,
um die komplexen Prozessablaufe bei der Herstellung von
modernen Bauelementen der Mikroelektronik sowieder
Nano- und Mikrosystemtechnik zu verstehen.Nach einer
Einfuhrung in die Thematik werden zuné&chst die wichtigsten
Materialien - insbesondere Silizium - vorgestellt. Anschlie3end
werdendie bedeutendsten Prozesse zur Herstellung von
mikroelektronischen und mikrosystemtechnischen Bauelementen
und Systemen behandelt.Insbesondere werden die Grundlagenzur
Dunnschichttechnik, zur Lithographie und zu den Atzverfahren
vermittelt. AbschlieRend werden als Vertiefung die Prozessablaufe
der Oberflachen- und Bulkmikromechanik kurz vorgestellt und
erlautert. Anhand von Anwendungsbeispielen wird gezeigt,
wie durch eine geschickte Aneinanderreihung der einzelnen
Prozesse komplexe Bauelemente, wie elektronischeSchaltungen
oderMikrosysteme, hergestellt werden kénnen.

14. Literatur: » Korvink, J. G., Paul O.,MEMS - A practical guide to design,

analysis and applications, Springer, 2006

* Menz, W., Mohr, J., Paul, O., Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure,
Weinheim: Wiley-VCH, 2005

* Madou, M., Fundamentals of Microfabrication, 2. Auflage, Boca
Raton: crcpress, 1997

» Bhushan, B., Handbook of Nanotechnology, Springer, 2003

» Volklein, F., Zetterer T., Praxiswissen Mikrosystemtechnik, 2.
Auflage, Wiesbaden, Vieweg, 2006

» Schwesinger N., Dehne C., Adler F., Lehrbuch
Mikrosystemtechnik, Oldenburg Verlag, 2009

Online-Vorlesungen:
* http://www.sensedu.com
* http://www.ett.bme.hu/memsedu

Lernmaterialien:
» Vorlesungsfolien und -skript auf ILIAS

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 135601 Vorlesung Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik
|

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h
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17. Prafungsnummer/n und -name: 13561 Technologien der Nano- und Mikrosystemtechnik | (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Prasentation mit Animationen und Filmen, Beamer, Tafel,
Anschauungsmaterial

20. Angeboten von: Mikrosystemtechnik
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Modul: 13580 Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion

2. Modulkirzel: 072410003 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 6 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Thomas Bauernhansl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-
und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Mikrosystemtechnik -->

Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Wahlmoglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-
und Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Fertigungslehre mit Einflihrung in die Fabrikorganisation. Es
wird empfohlen die Vorlesung Fabrikbetriebslehreerganzend zu
belegen

12. Lernziele:

Die Digitale Transformation findet inzwischen auch in der
Produktion statt. Die Studierenden erfahren in der Vorlesung, was
die digitale Transformation ist und welche Auswirkungen diese
auf produzierende Unternehmen hat. Dabei liegt besonderes
Augenmerk darauf, die derzeitigen Strukturen und Aufgaben
informations- und kommunikationstechnischer Systeme zu
beleuchten und einen Ausblick auf die zukiinftige Entwicklung
zu geben. Die Studierenden beherrschen nach Besuch der
Vorlesung die Grundlagen, Methoden und Zusammenhénge
des Managements von Informationen und Prozessen in der
Produktion und haben eine Vorstellung dartiber, wie sich diese
in den nachsten Jahren veréndern werden. Die Studierenden
kénnen diese Methoden und Zusammenhange auf operativer
wie auch planerischer Ebene innerhalb der Industrie anwenden
und bewerten und diese entsprechend der jeweiligen Aufgaben
modifizieren.

13. Inhalt:

Digitale Transformation und Industrie 4.0 sind viel diskutierte
Themen in der Industrie. Die Vorlesung Wissens- und
Informationsmanagement in der Produktion zeigt auf, wie derzeit
Informations- und Kommunikationstechnologie in der Produktion
eingesetzt wird und welche Veranderungen durch die Digitale
Transformation zu erwarten sind. Dabei gibt die Vorlesung
anfangs einen einfiinrenden Uberblick tiber die Themen Daten,
Information, Wissen und Kompetenz. Danach erhalten die
Studierenden einen Uberblick, wie Informationstechnologie derzeit
in den produzierenden Unternehmen eingesetzt wird, sowie
einen Einblick in grundlegende Konzepte von Informations- und
Kommunikationstechnologie. Danach wird der Themenkomplex
Digitale Transformation und Industrie 4.0 mit seinen wesentlichen
Treibern und Grundlagen vorgestellt, bevor im zweiten Teil der
Vorlesung auf Anwendungsbeispiele im Kontext Industrie 4.0 und
neue Geschaftsmodelle eingegangen wird.

14. Literatur:

Skript zur Vorlesung

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 135801 Vorlesung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion |

+ 135802 Ubung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion |

135803 Vorlesung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion Il

+ 135804 Ubung Wissens- und Informationsmanagement in der
Produktion Il

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 117 Stunden
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17. Prafungsnummer/n und -name: 13581 Wissens- und Informationsmanagement in der Produktion
(PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Power-Point Prasentationen, Simulationen, Animationen und Filme

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 32400 Strategien in Entwicklung und Produktion

2. Modulkirzel: 072410004 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 6 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Thomas Bauernhansl
Thomas Weber

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb

--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-

und Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Strategien der Produktion: Die Studierenden haben Kenntnis
von den Rahmenbedingungen produzierender Unternehmen und
den Strategien im

industriellen Umfeld sowie den Werkzeugen und Methoden zur
strategischen

Planung. Die Studierenden kennen Strategien zur nachhaltigen
Gestaltung der Produktion unter Berticksichtigung von sozialen,
0konomischen und

Okologischen Gesichtspunkten. Die Studierenden verstehen
sowohl

die strategischen Ansatze der Produktion als auch im Sinne einer
umfassenden

Betrachtung der Produktion deren Zusammenhénge.

Technologien in den Prozessketten des Automobilbaus:
Die Studierenden kennen die Anforderungen und
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Herausforderungen im Produktlebenslauf sowie die Systematik
des Produktenstehungsprozesses im Automobilbereich. Die
Studierenden kdnnen einen Transfer aus der Theorie in die
Praxis bilden und Sachverhalte im realen Umfeld erfassen und
analysieren. Die Methoden und die Werkzeuge zur Sicherstellung
von Effizienz und Effektivitat im Produktentstehungsprozess
sowie die lebensphasenbezogenen Aufgabenstellungen und
Ldsungsansatze im Automobilbereich sind den Studierenden
ebenfalls bekannt. Die Studierenden kdnnen dadurch Probleme im
Produktionsumfeld erfassen. Sie erkennen Verbesserungen und
kénnen Sachverhalte im Produktionsumfeld erklaren und Stellung
zu Themen einnehmen.

13. Inhalt:

Strategien der Produktion: In dieser Vorlesung werden
ausgewabhlte technisch und organisatorisch orientierte strategische
Ansétze vorgestellt, denen heute eine entscheidende Bedeutung
bei der Reaktion auf und Gestaltung der Veréanderungen
zukommt. Mit Hilfe dieser Anséatze wird ein neuer Weg zu

einer ganzheitlichen Unternehmensstrategie aufgezeigt,

der die strukturelle Entwicklung der Produktion in die
Unternehmensstrategie einbindet. Im allgemeinen Teil (Vorlesung
1-4) werden Rahmenbedingungen produzierender Unternehmen
dargestellt sowie Grundlagen der strategischen Planung im
industriellen Unternehmen erértert. In den Vorlesungen 5-7 werden
verschiedene unternehmensstrategische Ansétze produzierender
Unternehmen und deren Auswirkungen vertieft behandelt. Die
Vorlesungen 8 bis 10 fokussieren auf Produktionsstrategien im
gesamtunternehmerischen Kontext. AbschlieRend behandeln die
Vorlesungen 11 und 12 die Umsetzung von Strategien
Technologien in den Prozessketten des Automobilbaus:

Am Beispiel des Automobils werden die bisherigen, theoretisch
vermittelten Lehrinhalte der Vorlesung Strategien in der
Produktion erdrtert. Hierbei bildet das Automobil ein technisch
anspruchsvolles komplexes Produkt, dessen Entwicklung

und Produktion fundiertes Spezialwissen auf verschiedensten
Technologiefeldern voraussetzt. Aber auch die strategische
Ausrichtung im Automobilbau spielt zukinftig eine immer
wichtigere Rolle. Automobilbau bedeutet daher die Integration
von verschiedenen Technologien sowie Strategien zu einem
funktionsfahigen und wirtschaftlichen Produkt. Dabei ist die
Automobilindustrie sehr funktional organisiert. Eine enge interne
Zusammenarbeit mit allen Zulieferern im Automobilbereich ist
daher ein entscheidender Erfolgsfaktor fiir die Marktfiihrerschatft.
Schwerpunkte der Vorlesung sind die Wettbewerbssituation im
Automobilbau, die Produktplanung, die Produktionsplanung,

die Produktentstehung, und das Wertschopfungsnetzwerk bis

hin zu den eingesetzten Technologien. Die Inhalte werden an
ausfuhrlichen Beispielen aus der Praxis verdeutlicht. Bestandteil
der Vorlesung sind zwei Exkursionen in die Mercedes-Benz Werke
Sindelfingen (Fahrzeugwerk) und Untertiirkheim (Powertrain bzw.
der Antriebsstrang), wo die Studierenden die Produktion hautnah
live erleben kénnen.

14. Literatur:

Miiller-Stewens, G., Lechner, C. (2011): Strategisches
Management, Schafer Poeschel Verlag, ISBN: 9783791027890
Gausemeier, Jurgen , Plass, Christoph , Wenzelmann,Christoph:
Zukunftsorientierte Unternehmensgestaltung: Strategien,
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Geschaftsprozesse und IT-Systeme fur die Produktion von
morgen, Minchen : Hanser, 2009. - ISBN 978-3-446-41055-8
Porter, Michael E.: Wettbewerbsstrategie (Competitive Strategy) :
Methoden zur Analyse von Branchen und Konkurrenten 10.,
durchges. und erw. Aufl. Frankfurt/ Main, New York : Campus
Verlag, 1999. - ISBN 3-593-36177-9

Westkéamper, Engelbert (Hrsg.) , Zahn, Erich (Hrsg.):
Wandlungsféhige Produktionsunternehmen : Das Stuttgarter
Unternehmensmodell, Berlin u.a. : Springer, 2009. - ISBN
3-540-21889-0. - ISBN 978-3-540-21889-0

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 324001 Vorlesung Strategien der Produktion
» 324002 Vorlesung Technologien in den Prozessketten des
Automobilbaus
+ 324003 Ubung Technologien in den Prozessketten des
Automobilbaus

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 63 Stunden
Selbststudium: 117 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32401 Strategien in Entwicklung und Produktion (PL), Schriftlich, 120
Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 32410 Oberflachentechnik: Galvanotechnik und PVD /CVD

2. Modulkirzel: 072410005 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester

4. SWS: 5 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten: Martin Metzner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
Studiengang: 104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas

of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->

Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Der Student beherrscht Grundlagen in Bezug auf
Verfahrenstechnik, Werkstofftechnik, Anlagentechnik und
Schichteigenschaften von galvanisch erzeugten Schichten.

13. Inhalt: Galvanotechnik: - Grundlagen der elektrochemischen
Metallabscheidung - Aufbau galvanischer Elektrolyte -
Anlagentechnik - Prozessketten (Vorbehandlung, Spilen...)
- Schichtaufbau - Schichteigenschaften - Schadensfélle und
Schichtmesstechnik. Besichtigung von Technikumsanlagen am
Fraunhofer IPA, Kurzpraktika

14. Literatur: Vorlesungsfolien,
Praktische Galvanotechnik, Leuze Verlag
Einfuhrung in die Galvanotechnik, Leuze Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 324102 Ubung Oberflachentechnik
» 324101 Vorlesung Oberflachentechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 43 Stunden
Selbststudium: 137 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32411 Oberflachentechnik: Galvanotechnik und PVD /CVD (PL),
Schriftlich oder Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Stand: 09. April 2018 Seite 152 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb

Stand: 09. April 2018 Seite 153 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 36360 Qualitdtsmanagement

2. Modulkirzel: 072410009 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Alexander Schloske

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-

und Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die modernen Qualitdtsmanagement-
Systeme und Qualitatsmanagement- Methoden und kdnnen
diese beurteilen sowie deren Anwendungsbereiche entlang des
Produktlebenslaufes aufzeigen.

13. Inhalt: In der Vorlesung werden Methoden fiir die Regelung

und Optimierung betrieblicher Abléaufe in zeitgeméafen
Produktionsbetrieben behandelt wie Quality Function Deployment
(QFD), Fehlermdglichkeits- und Einflussanalyse (FMEA),
Statistische Prozessregelung (SPC) und an Fallen aus der
industriellen Praxis vertieft. Die Vorlesung gibt einen Uberblick
Uber die Aufgaben und die organisatorischen MaRhahmen fur

ein umfassendes Qualitatsmanagement. In die Betrachtung sind
alle Phasen im Produktlebenszyklus, vom Marketing bis zur
Nutzung einbezogen: Qualitatsphilosophie, Entwicklung von der
Qualitatskontrolle zu TQM, Benchmarking, Aufbau und Einfuhrung
eines QM-Systems, Aufbau- und Ablauforganisation, QM-Normen,
QMHandbuch, Auditierung, Aufgaben der Qualitatsplanung,
Prufmitteliberwachung, Q-Lenkung, u.a. Die Themen werden mit
Beispielen und Erfahrungen aus der industriellen Praxis belegt.
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Ubung: 7 Qualitaitsmanagement-Tools, 7 Management-Tools,
Quality Function Deployment (QFD), Fehlermdglichkeits- und
Einflussanalyse (FMEA), Stichprobenprifung, Statistische
Prozessregelung (SPC)

14. Literatur:

* Folien und Skriptum der Vorlesung

Standardliteratur zum Thema Qualitdtsmanagement:

* Masing, Walter (Begr.) , Pfeifer, Tilo (Hrsg.) , Schmitt, Robert
(Hrsg.): Masing Handbuch Qualitatsmanagement 5., vollst. neu
bearb. Aufl. Miinchen : Hanser, 2007. - ISBN 978-3-446-40752-7

« Pfeifer, Tilo: Qualititsmanagement : Strategien, Methoden,
Techniken 3., vollig tberarb. und erw. Aufl. Miinchen, Wien :
Hanser, 2001. - ISBN 3-446-21515-8

» Lin3, Gerhard: Qualititsmanagement fur Ingenieure. 3., aktualis.
Aufl. Miinchen: Hanser, 2009. - ISBN 978-3-446-41784-7

» Kamiske, Gerd F. , Brauer, Jorg-Peter: Qualitdtsmanagement
von A bis Z : Erlauterungen moderner Begriffe des
Qualitatsmanagements 5., aktualis. Aufl. Miinchen, Wien :
Hanser, 2006. - ISBN 3-446-40284-5

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 363601 Vorlesung Qualititsmanagement
» 363602 Ubung Qualitaitsmanagement

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

36361 Qualitatsmanagement (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung:
1

Die Teilnahme an den Ubungen ist verpflichtend

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 71730 Auftragsmanagement - Planung und Steuerung der
industriellen Produktion

2. Modulkurzel: 072410022 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4. SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Dr.-Ing. habil. Hans-Hermann Wiendahl

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesung Wissens- und Informationsmanagement

12. Lernziele:

Diese Vorlesung vermittelt ein grundlegendes Verstandnis zur
Ablaufplanung und -steuerung von Produktionsunternehmen,
typische Praxisprobleme sowie Modelle, Methoden und Ablaufe
um diese zu I6sen. Die Studierenden

 verstehen Beschreibungs- und Erklarungsmodelle
des logistischen Systemverhaltens, kdnnen diese zur
Logistikanalyse und -gestaltung anwenden und kennen ihre
Anwendungsgrenzen.

» kennen typische Gestaltungsfehler im Auftragsmanagement und
beherrschen die zentralen Modelle zur ganzheitliche Analyse
und Gestaltung.

 verstehen die grundlegend relevanten Auftragsmanagement-
Funktionen und -Methoden und kdénnen die Wirkbeziehungen auf
das Logistikverhalten analysieren.

» kennen die typischerweise eingesetzten IT-Werkzeuge, ihre
Funktionsumfange und Anwendungsschwerpunkte.

 verstehen die Faktoren, die die AM-Gestaltung und -Einfiihrung
beeinflussen und wissen, wie bei der Einfiihrung vorzugehen ist.

 Die Integration von Praxisbeispielen férdert das Verstandnis fur
die theoretischen Methoden, Werkzeuge und Vorgehensweisen.

13. Inhalt:

Einfihrung

Logistisches Grundverstandnis
Grundlagen der Planung und Steuerung
AM-Funktionen und Methoden
AM-Konfiguration

AM-Einfuhrung

14. Literatur:

Vorlesungsskript
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Bicher:

Goldratt E, Cox E: Das Ziel. Campus 2002 (Pflichtlekttire)
Wiendahl H-H: Auftragsmanagement der industriellen Produktion -
Grundlagen, Konfiguration, Einfuhrung. Springer 2011

Wiendahl H-P: Betriebsorganisation fir Ingenieure. Hanser 2014

15. Lehrveranstaltungen und -formen: e 717301 Vorlesung Auftragsmanagement 1
e 717302 Vorlesung Auftragsmanagement 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 56 Stunden
Selbststudium: 124 Stunden
Gesamt 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 71731 Auftragsmanagement (PL), Schriftlich oder Miindlich,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 73480 Fabrikplanung

2. Modulkirzel: -

5. Moduldauer: -

3. Leistungspunkte: 6 LP

6. Turnus: -

4, SWS: -

7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher:

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff-
und Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fabrikbetrieb
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Core Modules --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

13. Inhalt:

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 734801 Fabrikplanung, Vorlesung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

17. Prafungsnummer/n und -name:

73481 Fabrikplanung (PL), , Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:
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2213 Ergadnzungsfacher mit 3LP

Zugeordnete Module:

32460
32470
68280
72220
72230

73460
73490

Oberflachen- und Beschichtungstechnik |

Automatisierung in der Montage- und Handhabungstechnik
Energetische Optimierung der Produktion

Digitale Transformation in der Industrie 1

Sustainability in High Tech Unternehmen - mit Nachhaltigkeit zum
Weltmarktfihrer

Digitale Transformation in der Industrie 2

Fabrikplanung 1
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Modul: 32460 Oberflachen- und Beschichtungstechnik |

2. Modulkirzel: 072410011 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Wolfgang Klein

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
0O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Studierende kdnnen:

» Grundlagen und Verfahren der Oberflachen- und
Beschichtungstechnik benennen, unterscheiden, einordnen und
beurteilen.

 Die physikalischen u. chemischen Grundlagen fir spez.
Oberflacheneigenschaften benennen und darstellen.

» Verfahren der Oberflachen- und Beschichtungstechnik
vergleichen und bewerten.

* In Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren
und Stoffsysteme identifizieren.

» Unter Berlcksichtigung 6konomischer und 6kologischer
Gesichtspunkte Verfahren und Anlagen auswahlen, um gezielt
funktionelle Oberflacheneigenschaften zu erzeugen.

13. Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die allgemeinen Grundlagen der
Oberflachen- und Beschichtungstechnik. Dabei werden vor
allem die industrierelevanten und technologisch interessanten
Beschichtungsverfahren aus der Lackiertechnik und
auszugsweise aus der Galvanotechnik vorgestellt und
besondere Aspekte der Schicht-Funktionalitat, Qualitat,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit behandelt. Der
Stoff wird dariiber hinaus praxisnah durch einen Besuch

in den institutseigenen Versuchsfeldern veranschaulicht.

Die Einflhrung in die Beschichtungstechnik behandelt
Themen wie Vorbehandlungsverfahren, industrielle

Nass- und Pulver- Lackierverfahren und galvanische
Abscheideverfahren und die erforderliche Anlagentechnik.
Stichpunkte: ¢ Einfiihrung Oberflachentechnik « Funktionelle
Oberflacheneigenschaften « Vorbehandlungsverfahren und
—anlagen ¢ Grundlagen Lackauftragsverfahren ¢ Industrielle
Nass- und Pulver-Lackierverfahren und -anlagen  Trocknungs-
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und Hartungsverfahren « Galvanische Abscheideverfahren
Grundlagen der numerischen Simulationsverfahren

14. Literatur: Bucher:

1) Jahrbuch Besser Lackieren, Herausgeber: D. Ondratschek,
Vincentz-Verlag, Hannover

2) Obst, M.: Lackierereien planen und optimieren, Vincentz
Verlag, Hannover 2002

3) P. Svejda: Prozesse und Applikationsverfahren in der
industriellen Lackiertechnik, Vincentz-Verlag, Hannover

4) H. Kittel: Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, Bd.
9: Verarbeitung von Lacken und Beschichtungsstoffen,?2.
Auflage, S. Hirzel-Verlag, Stuttgart, 2. Auflage, Vincentz-
Verlag, Hannover

Zeitschriften:
1) JOT-Journal fur Oberflachentechnik, Vieweg-Verlag
Wiesbaden

2) MO-Metalloberfache, IGT-Informationsgesellschaft
Technik,Miinchen

3) Farbe und Lack, Vincentz-Verlag, Hannover

4) besser lackieren! Vincentz Network, Hannover

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 324601 Vorlesung Oberflachen- und Beschichtungstechnik |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32461 Oberflachen- und Beschichtungstechnik | (BSL), Mindlich, 60
Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 32470 Automatisierung in der Montage- und Handhabungstechnik

2. Modulkirzel: 072910091 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Alexander Verl

9. Dozenten:

Andreas Wolf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Steuerungstechnik --
> Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
0O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Steuerungstechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Steuerungstechnik --
> Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Steuerungstechnik -->
Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik --> Areas of
Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die Mdglichkeiten und Grenzen der
Automatisierung in der Montage- und Handhabungstechnik. Sie
kennen die Handhabungsfunktionen, Aspekte des Materialflusses
und der Greiftechnik. Sie kbnnen beurteilen, wie Werkstiicke
montagegerecht gestaltet werden.

13. Inhalt:

Uberblick uber die Mdglichkeiten und Grenzen der Automatisierung
in der Handhabungs- und Montagetechnik.
Handhabungsfunktionen, die zugehérige Geratetechnik, deren
Verkettung.

Materialfluss zwischen Fertigungsmitteln und die
Automatisierungs-maoglichkeiten.

Montagegerechte Gestaltung von Werkstiicken.

Wirtschaftliche Betrachtung von Automatisierungsvorhaben.
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14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 324701 Vorlesung Automatisierung in der Montage- und
Handhabungstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32471 Automatisierung in der Montage- und Handhabungstechnik
(BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Fertigungseinrichtungen
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Modul: 68280 Energetische Optimierung der Produktion

2. Modulkirzel: 042610001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Alexander Sauer

9. Dozenten:

Alexander Sauer

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Techniken zur effizienten
Energienutzung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Gruppe: Energietechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Energiesysteme und
Energiewirtschaft --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen, Grundlagen der
Investitionsrechnung
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12.

Lernziele:

Der Studierende kennt:

« die verschiedenen politischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen zur Férderung von industriellen
EffizienzmalRnahmen

* Methoden zur Wirtschaftlichkeitsbewertung von
Investitionsprojekten in EnergieeffizienzmaRnahmen und kann
die geeignetste davon auswahlen

+ unterschiedliche Methoden zur Steigerung der betrieblichen
Energieeffizienz und kann entsprechend den Gegebenheiten im
Unternehmen eine geeignete Methode wéahlen, anwenden und
Ergebnisse richtig deuten

« die grundlegenden Begriffe zur Beurteilung der energetischen
Qualitat

 verschiedene Effizienztechnologien (z.B.: Warmepumpe, BHKW,
usw) und versteht es diese unter Nutzung von Synergieeffekten
geschickt in Produktionsprozesse zu integrieren

« die Vorteile einer intelligent verschalteten Produktion

+ die Eigenschaften und Anwendungsbereiche verschiedener
Energiespeichertechnologien und wie diese in Kombination mit
erneuerbaren Energien verwendet werden kdnnen

» den Unterschied zwischen Lastmanagement, -verschiebung, -
verzicht und -abwurf

13.

Inhalt:

Behandelte Inhalte:

» Energieeffizienz im internationalen Kontext

» Programme, Geschaftsmodelle und Finanzierung von
Energieeffizienz

« Im Rahmen der Vorlesung fithren die Vorlesungsteilnehmer
eigenstandig eine Energieeffizienzanalyse im Haushalt durch.

* Methoden zur Steigerung der Energieeffizienz

» Technologische Ansétze zur Steigerung der Energieeffizienz

» Ausgewahlte Energiespeichertechnologien in der Produktion

« Lastmanagement ("Demand Side Management")

* Industrial Smart Grids

14.

Literatur:

Online-Manuskript

Neugebauer, R., Handbuch Ressourcenorientierte Produktion, Carl
Hanser Verlag

Bauernhansl, T., Energieeffizienz in Deutschland - eine Metastudie

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 682801 Vorlesung Energetische Optimierung der Produktion

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 28 h
Selbststudium incl. Prifungsvorbereitung: 62 h
Gesamt: 90 h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

68281 Energetische Optimierung der Produktion (BSL), Schriftlich
oder Mundlich, 60 Min., Gewichtung: 1
schriftlich (60 min), eventuell oral (20 min.)

18.

Grundlage fir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Energieeffizienz in der Produktion
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Modul: 72220 Digitale Transformation in der Industrie 1

2. Modulkirzel: 072410998 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Ziel des Moduls ist es, den Studierenden Kompetenzen zur
Digitalisierung der Produktion und Digitalisierung in der Produktion
zu vermitteln. Um dieses Ziel zu erreichen, vertiefen die
Studierenden ihr Wissen uber Datenanfall, Datenebenen und
Datennutzung in Bezug auf die Produktion. Parallel dazu werden
sie mit der Umsetzung in der Praxis verschiedener Weltmarktfiihrer
wie Homag, Arburg, Schmalz, Fischer und weiterer vertraut
gemacht, die es ihnen erméglichen, das theoretische Wissen in die
Praxis umzusetzen.

13. Inhalt:

Was sind Daten

Daten in verschiedenen Ebenen und Phasen der Produktion
Physikalisch-technische Datenauswertung
Mathematisch-statistische Datenauswertung (algorithmische und
korrelative Methoden)

Daten auf Maschinenebene

Virtuelle Maschine / Simulation der Inbetriebnahme

Daten auf Fabrikebene

Optimierung von Ressourcen durch Digitalisierung

Daten auf Produktionsverbundebene

Geschaftsmodelle durch Daten

Individualisierung von Produkten (LosgréfRe 1) und Notwendigkeit
der Digitalisierung

Intelligente / autonome Systeme aus Datensicht

Daten als Regelgrofe fur Fertigungs-/Montageprozesse

14. Literatur:

Handbuch Industrie 4.0 Bd. 1, 2 u. 3.
Vogel-Heuser, Birgit (Ed.), Bauernhansl, Thomas (Ed.), Ten
Hompel, Michael (Ed.).2017 Springer-Vieweg, Wiesbaden

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 722201 Vorlesung Digitale Transformation in der Industrie 1
» 722202 Exkursion Digitale Transformation in der Industrie
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit in Stunden: 29 h (mit Exkursion), Selbststudiumszeit in
Stunden: 61 h

17. Prufungsnummer/n und -name: 72221 Digitale Transformation in der Industrie 1 (BSL), Schriftlich
oder Mindlich, Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 72230 Sustainability in High Tech Unternehmen - mit Nachhaltigkeit
zum Weltmarktfiuhrer

2. Modulkurzel: 072410999 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4. SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
0O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Ziel des Moduls ist es, den Studierenden Kompetenzen zum
Nachhaltigkeitsmanagement in der Produktion zu vermitteln.
Um dieses Ziel zu erreichen, erweitern die Studierenden ihr
Produktions- und Nachhaltigkeitsbezogenes Wissen. Parallel
dazu werden sie mit der Umsetzung in der Praxis verschiedener
Weltmarktfihrer wie Homag, Arburg, Schmalz, Fischer und
weiterer vertraut gemacht, die es ihnen ermdglichen, das
theoretische Wissen in die Praxis umzusetzen.

13. Inhalt:

Nachhaltigkeit global: Bedeutung fiir Land, Region, Unternehmen -
Unterschiede und Gemeinsamkeiten. Unterschiedliche Sichtweisen
unterschiedlicher Lander

Strategische Werkzeuge / Strategische Verankerung von
Nachhaltigkeit im Unternehmen

Nachhaltigkeitsmaf3nahmen im Produktlebenszyklus
Wirtschaftliche Zielsetzung im produzierenden Unternehmen /
Material-Kostenrechner

Methoden und Tools fiir produzierende Unternehmen
Energieeffizienz durch Digitalisierung

Energiepolitik eines produzierenden Unternehmens

Konkrete MaRhahmen der Energieeffizienz in der Produktion
kennenlernen und anwenden kénnen

Schadstoffmanagement

14. Literatur:

Nachhaltige rohstoffnahe Produktion, Thomas Hirth, Jorg
Woidasky, Peter Eyerer, 2007 Stuttgart, Fraunhofer IRB Verlag
ISBN 978-3-8167-7302-3

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 722301 Sustainability in High Tech Unternehmen - mit
Nachhaltigkeit zum Weltmarktfihrer
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» 722302 Exkursion 1 Tag zu Firmen des Campus Schwarzwald

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit in Stunden: 29 h (mit Exkursion), Selbststudiumszeit in
Stunden: 61 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

72231 Sustainability in High Tech Unternehmen - mit Nachhaltigkeit
zum Weltmarktfihrer (BSL), Schriftlich oder Mindlich,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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Modul: 73460 Digitale Transformation in der Industrie 2

2. Modulkirzel: -

5. Moduldauer: -

3. Leistungspunkte: 3LP

6. Turnus: -

4, SWS: -

7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher:

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Practical Work --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

0 Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of

Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

13.

Inhalt:

14.

Literatur:

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

» 734601 Digitale Transformation in der Industrie 2, Vorlesung
+ 734602 Digitale Transformation in der Industrie 2, Ubung

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

17.

Prufungsnummer/n und -name:

73461 Digitale Transformation in der Industrie 2 (BSL), , 60 Min.,
Gewichtung: 1

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 73490 Fabrikplanung 1

2. Modulkirzel: -

5. Moduldauer: -

3. Leistungspunkte: 3LP

6. Turnus: -

4, SWS: -

7. Sprache: -

8. Modulverantwortlicher:

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem

Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
0O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --> Areas of
Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

12.

Lernziele:

13.

Inhalt:

14.

Literatur:

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

e 734901 Fabrikplanung 1

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

17.

Prifungsnummer/n und -name:

73491 Fabrikplanung 1 (BSL), , Gewichtung: 1

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:
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Modul: 32490 Praktikum Fabrikbetrieb

2. Modulkirzel: 072410014 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl|

9. Dozenten:

Thomas Bauernhansl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik

--> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik

--> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Fabrikbetrieb --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik
--> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011,

O Practical Work --> Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Fabrikbetrieb --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kénnen theoretische Vorlesungsinhalte
anwenden und in die Praxis umsetzen.
13. Inhalt: Néhere Informationen zu den Praktischen Ubungen: APMB

erhalten Sie zudem unter
http://www.uni-stuttgart.de/mabau/msc/msc_mach/
linksunddownloads.html

Beispiele:

Intralogistik: Im Rahmen des Praktikums werden Konzepte fiir
die Logistik innerhalb einer wandlungsféhigen, konfigurierbaren
und hochflexiblen Produktionsumgebung vorgestellt. Die
praktische Umsetzung erfolgt innerhalb der Lernfabrik fir
advanced Industrial Engineering. Zum Einsatz kommt dabei u.a.
ein fahrerloses Transportsystem (FTS), welches den Materialfluss
innerhalb der Produktion unterstitzt. Fir die Analyse und Planung
des Material- und Informationsflusses werden Verfahren vorgestellt
und von den Teilnehmern angewendet. Anhand eines Szenarios
lernen die Teilnehmer die Méglichkeiten fiir proaktive Anderungen
kennen und anhand von Kennzahlen zu bewerten

Fabrikbetrieb Planspiel : Im Rahmen des Praktikums wird

ein haptisches Planspiel durchgefiihrt, anhand dessen aktuelle
Tendenzen des Produktionsmanagements (z.B. Lean Production)
simuliert werden kdnnen. Wahrend des Praktikums werden
mehrere Simluations- und Optimierungsrunden gespielt, in

denen die Teilnehmer die Prinzipien der Push-/Pull-Steuerung
gemeinsam erarbeiten, umsetzen, spielen und reflektieren.

14. Literatur:

Praktikumsunterlagen
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15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 324902 Spezialisierungsfachversuch 2
» 324903 Allgemeines Praktikum Maschinenbau 1
» 324901 Spezialisierungsfachversuch 1
» 324904 Allgemeines Praktikum Maschinenbau 2

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudium: 60 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32491 Praktikum Fabrikbetrieb (USL), Schriftlich oder Mindlich,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
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222 Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik

Zugeordnete Module: 2221 Kernfacher mit 6 LP
2222  Kern-/Ergénzungsfacher mit 6 LP
2223  Erganzungsfacher mit 3 LP
32550 Praktikum Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe u.
Oberflachentechnik
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2221 Kernfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module: 13040 Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
32210 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe
32500 Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik
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Modul: 13040 Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe

2. Modulkirzel: 072210001 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

Andreas Killinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: 0 Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: abgeschlossene Prifung in Werkstoffkunde I1+11 und
Konstruktionslehre 1+11 mit Einfuhrung in die Festigkeitslehre
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12. Lernziele:

Studierende kénnen nach Besuch dieses Moduls:

» Die Systematik der Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
und charakteristische Eigenschaften der Werkstoffgruppen
unterscheiden, beschreiben und beurteilen.

» Belastungsfalle und Versagensmechanismen (mech., therm.,
chem.) verstehen und analysieren.

» Verstarkungsmechanismen benennen, erklaren und berechnen.

* Hochfeste Fasern und deren textiltechnische Verarbeitung
beurteilen.

» Technologien zur Verstarkung von Werkstoffen benennen,
vergleichen und auswahlen.

» Verfahren und Prozesse zur Herstellung von
Verbundwerkstoffen und Schichtverbunden benennen, erklaren,
bewerten, gegentiberstellen, auswahlen und anwenden.

» Herstellungsprozesse hinsichtlich der techn. und wirtschaftl.
Herausforderungen bewerten.

* In Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren
und Stoffsysteme bzw. Verbundbauweisen identifizieren, planen
und auswahlen.

* Prozesse abstrahieren sowie Prozessmodelle erstellen und
berechnen.

» Werkstoff- und Bauteilcharakterisierung erklaren, bewerten,
planen und anwenden.

13. Inhalt:

Dieser Modul hat die verschiedenen Méglichkeiten zur Verstarkung

von Werkstoffen durch die Anwendung von Werkstoff-Verbunden

und Verbundbauweisen zum Inhalt. Dabei werden stoffliche

sowie konstruktive und fertigungstechnische Konzepte

berticksichtigt. Es werden Materialien fir die Matrix und die

Verstarkungskomponenten und deren Eigenschaften erlautert.

Verbundwerkstoffe werden gegen monolithische Werkstoffe

abgegrenzt. Anhand von Beispielen aus der industriellen Praxis

werden die Einsatzgebiete und -grenzen von Verbundwerkstoffen

beleuchtet. Den Schwerpunkt bilden die Herstellungsverfahren von

Faser- und Schichtverbundwerkstoffen. Die theoretischen Inhalte

werden durch Praktika vertieft und verdeutlicht.

Stichpunkte:

» Grundlagen Festkorper

» Metalle, Polymere und Keramik, Verbundwerkstoffe in Natur und
Technik, Trennung von Funktions- und Struktureigenschaften.

» Auswabhl von Verstarkungsfasern und Faserarchitekturen,
Metallische und keramische Matrixwerkstoffe.

 Klassische und polymerabgeleitete Herstellungsverfahren.

» Mechanische, textiltechnische und thermische
Verfahrenstechnik.

» Grenzflachensysteme und Haftung.

» Fiuge- und Verbindungstechnik.

» Grundlagen der Verfahren zur Oberflachen-veredelung,
funktionelle Oberflacheneigenschaften.

» Vorbehandlungsverfahren.

» Thermisches Spritzen.

» Vakuumverfahren, Dunnschichttechnologien PvVD, CVD, DLC

» Konversions und Diffusionsschichten.

» Schweil3- und Schmelztauchverfahren

+ Industrielle Anwendungen (Uberblick).

» Aktuelle Forschungsgebiete.

» Strukturmechanik, Bauteildimensionierung und Bauteilpriifung.
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» Grundlagen der Schichtcharakterisierung.

14. Literatur:

o Skript
* Filme
* Normblatter

Literaturempfehlungen:

* R. Gadow (Hrsg.): "Advanced Ceramics and Composites - Neue
keramische Werkstoffe und Verbundwerkstoffe". Renningen-
Malmsheim : expert-Verl., 2000.

» K. K. Chawla: "Composite Materials - Science and Engineering".
Berlin : Springer US, 2008.

» K. K. Chawla: "Ceramic Matrix Composites". Boston : Kluwer,
2003.

* M. Flemming, G. Ziegmann, S. Roth: "Faserverbundbauweisen -
Fasern und Matrices". Berlin : Springer, 1995.

* H. Simon, M. Thoma: "Angewandte Oberflachentechnik fur
metallische Werkstoffe". Miinchen : Hanser, 1989.

* R. A. Haefer: "Oberflachen- und Dunnschichttechnologie".
Berlin : Springer, 1987.

» L. Pawlowski: "The Science and Engineering of Thermal Spray
Coatings". Chichester : Wiley, 1995

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 130401 Vorlesung Verbundwerkstoffe I: Anorganische
Faserverbundwerkstoffe

» 130402 Vorlesung Verbundwerkstoffe II: Oberflachentechnik und
Schichtverbundwerkstoffe

* 130403 Exkursion Fertigungstechnik Keramik und
Verbundwerkstoffe

» 130404 Praktikum Verbundwerkstoffe mit keramischer und
metallischer Matrix

» 130405 Praktikum Schichtverbunde durch thermokinetische
Beschichtungsverfahren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

13041 Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
(PL), Schriftlich oder Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1
Als Kern- oder Erganzungsfach im Rahmen des
Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prifungsamt
bekannt gegebenen Prifungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32210 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe

2. Modulkirzel: 072200002 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
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O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studenten kdnnen:

Merkmale und Eigenheiten keramischer Werkstoffe unterscheiden,
beschreiben und beurteilen.

Belastungsfélle und Versagensmechanismen verstehen und
analysieren.

werkstoffspezifische Unterschiede zwischen metallischen und
keramischen Werkstoffen wiedergeben und erklaren.
Technologien zur Verstarkung von Werkstoffen sowie die
wirkenden Mechanismen benennen, vergleichen und erklaren.
Verfahren und Prozesse zur Herstellung von massivkeramischen
Werkstoffen benennen, erklaren, bewerten, gegeniiberstellen,
auswahlen und anwenden.

Herstellungsprozesse hinsichtlich der techn. und wirtschaftl.
Herausforderungen bewerten und anwendungsbezogen
auswabhlen.

in Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren und
Stoffsysteme identifizieren, planen und auswahlen.

Werkstoff- und Bauteilcharakterisierung erklaren, bewerten, planen
und anwenden.

13. Inhalt:

Dieses Modul hat die werkstoff- und fertigungstechnischen
Grundlagen keramischer Materialien

zum Inhalt. Dartber hinaus werden konstruktive Konzepte und die
werkstoffspezifische Bruchmechanik

bertlcksichtigt. Es werden keramische Materialien und deren
Eigenschaften erlautert. Keramische

werden gegen metallische Werkstoffe abgegrenzt. Anhand von
ingenieurstechnischen Beispielen

aus der industriellen Praxis werden die Einsatzgebiete und -
grenzen von keramischen

Werkstoffen aufgezeigt. Den Schwerpunkt bilden die
Formgebungsverfahren von Massivkeramiken.

Die theoretischen Inhalte werden durch Praktika vertieft und
verdeutlicht.

Stichpunkte:

Grundlagen von Festkdrpern im Allgemeinen und der Keramik.
Einteilung der Keramik nach anwendungstechnischen und
stofflichen Kriterien, Trennung in Oxid-/ Nichtoxidkeramiken und
Struktur-/ Funktionskeramiken.

Abgrenzung Keramik zu Metallen.

Grundregeln der Strukturmechanik, Bauteilgestaltung und
Bauteilprifung.

Klassische Herstellungsverfahren vom Rohstoff bis zum
keramischen Endprodukt.

Formgebungsverfahren, wie das Axialpressen, Heil3pressen,
Kalt-, HeiBisostatpressen, Schlicker- , Spritz-, Foliengie3en und
Extrudieren keramischer Massen.

Fige- und Verbindungstechnik.

Sintertheorie und Ofentechnik.

Industrielle Anwendungen (Uberblick und Fallbeispiele).

14. Literatur:

Skript
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Brevier Technische Keramik, 4. Aufl., Fahner Verlag, 2003,
ISBN 3-924158-36-3

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 322101 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile |
» 322102 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile Il
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden

Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32211 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe (PL),
Schriftlich oder Miindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 40 min
Als Kern- oder Ergdnzungsfach im Rahmen des
Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prufungsamt
bekannt gegebenen Prufungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32500 Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik

2. Modulkirzel: 072200004 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Frank Kern

Andreas Killinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
Studiengang: 104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studenten kdénnen:
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Funktionsprinzipien thermokinetischer Beschichtungsverfahren
beschreiben und erklaren.

verfahrensspezifische Eigenschaften von Schichten auflisten und
benennen.

Unterschiede der einzelnen Verfahrensvarianten untereinander
wiedergeben und gegeniiberstellen.

Eignung einer bestimmten Verfahrensvariante hinsichtlich
vorgegebener Schichteigenschaften beurteilen und begrinden.
Herstellverfahren fir Pulver und Dréhte wiedergeben, vergleichen
und Beispiele geben.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf den Prozess vorhersagen
und bewerten.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf die Schichteigenschaften
verstehen und ableiten.

industrielle Anwendungsfelder im Maschinenbau benennen und
wiedergeben.

Chemie des Kohlenstoffs beschreiben und erklaren.
Pulverrohstoffe und Bindemittel auflisten und benennen.
Rohstoffquellen, Rohstoffgewinnung und Aufbereitung
wiedergeben und veranschaulichen.

Elektrodenmaterialien und deren Fertigung auflisten,
unterscheiden und beschreiben.

Strukturwerkstoffe fir Ingenieuranwendungen benennen und
beurteilen.

Kohlenstoffwerkstoffe fiir den Leichtbau aufzeigen und Beispiele
geben.

Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von Carbon
Nanotubes beschreiben und erklaren.

13. Inhalt:

Dieser Modul hat die Grundlagen und Verfahrensvarianten

der thermokinetischen Beschichtungsverfahren, sowie die
verschiedenen Fertigungstechniken technischer Kohlenstoffe
und deren Anwendung zum Inhalt. Dabei wird auf Fertigungs-
und Anlagentechnik, Spritzzusatzwerkstoffe, moderne

Online- Diagnoseverfahren, zerstérende und zerstérungsfreie
Prufverfahren fur Schichtverbunde eingegangen. Anhand von
Beispielen aus der industriellen Praxis wird eine Ubersicht

Uber die wichtigsten industriellen Anwendungen und aktuelle
Forschungsschwerpunkte gegeben. Des Weiteren wird auf die
Chemie des Kohlenstoffs, Rohstoffquellen, Rohstoffgewinnung
und Aufbereitung eingegangen. Es werden Elektrodenmaterialien
und deren Fertigung fir die Stahlund Aluminiumindustrie erlautert.
Anhand von Beispielen aus der industriellen Praxis werden die
Einsatzgebiete von Strukturwerkstoffen flr Ingenieuranwendungen
und Kohlenstoffen im Leichtbau beleuchtet. Des Weiteren wird
auf die Herstellung, Eigenschaften und Anwendungen neuer
Werkstoffe wie Carbon Nanotubes eingegangen.

Stichpunkte:

Flammspritzen, Elektrolichtbogendrahtspritzen,
Uberschallpulverflammspritzen, Suspensionsflammspritzen,
Plasmaspritzen.

Herstellung und Eigenschaften von Spritzzusatzwerkstoffen.
Fertigungs- und Anlagentechnik.

Industrielle Anwendungen (Uberblick).

Grundlagen der Schichtcharakterisierung.

Chemie des Kohlenstoffs.

Pulverrohstoffe und Bindemittel.

Feinkorngraphite (FG) und Sinterkohlenstoffe.
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Endkonturnahe Fertigung von FG-Komponenten.
Kohlenstofffasern.

Beschichtung von Kohlenstofffasern.
Feuerfestmaterialien aus Kohlenstoff.
Kohlenstofffaserverstarkte Verbundwerkstoffe.
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Faserverbunde.

Carbon Nanotubes.

14. Literatur:

Skript, Literaturliste

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 325001 Vorlesung Thermokinetische Beschichtungsverfahren
» 325002 Vorlesung Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer
Kohlenstoffe

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32501 Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik (PL),
Schriftlich oder Miindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 40 min

Als Kern- oder Erganzungsfach im Rahmen des

Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min

Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und

zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.

Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prifungsamt

bekannt gegebenen Prifungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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2222 Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module:

13040
13570
13970
14140
14150
14160
14230
14280
30390
32210
32500
32510

Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
Werkzeugmaschinen und Produktionssysteme
Geratekonstruktion und -fertigung in der Feinwerktechnik
Materialbearbeitung mit Lasern

Leichtbau

Methodische Produktentwicklung

Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und Industrieroboter
Werkstofftechnik und -simulation

Festigkeitslehre |

Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe

Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik
Oberflachen- und Beschichtungstechnik
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Modul: 13040 Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe

2. Modulkirzel: 072210001 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

Andreas Killinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: 0 Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: abgeschlossene Prifung in Werkstoffkunde I1+11 und
Konstruktionslehre 1+11 mit Einfuhrung in die Festigkeitslehre
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12. Lernziele:

Studierende kénnen nach Besuch dieses Moduls:

» Die Systematik der Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
und charakteristische Eigenschaften der Werkstoffgruppen
unterscheiden, beschreiben und beurteilen.

» Belastungsfalle und Versagensmechanismen (mech., therm.,
chem.) verstehen und analysieren.

» Verstarkungsmechanismen benennen, erklaren und berechnen.

* Hochfeste Fasern und deren textiltechnische Verarbeitung
beurteilen.

» Technologien zur Verstarkung von Werkstoffen benennen,
vergleichen und auswahlen.

» Verfahren und Prozesse zur Herstellung von
Verbundwerkstoffen und Schichtverbunden benennen, erklaren,
bewerten, gegentiberstellen, auswahlen und anwenden.

» Herstellungsprozesse hinsichtlich der techn. und wirtschaftl.
Herausforderungen bewerten.

* In Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren
und Stoffsysteme bzw. Verbundbauweisen identifizieren, planen
und auswahlen.

* Prozesse abstrahieren sowie Prozessmodelle erstellen und
berechnen.

» Werkstoff- und Bauteilcharakterisierung erklaren, bewerten,
planen und anwenden.

13. Inhalt:

Dieser Modul hat die verschiedenen Méglichkeiten zur Verstarkung

von Werkstoffen durch die Anwendung von Werkstoff-Verbunden

und Verbundbauweisen zum Inhalt. Dabei werden stoffliche

sowie konstruktive und fertigungstechnische Konzepte

berticksichtigt. Es werden Materialien fir die Matrix und die

Verstarkungskomponenten und deren Eigenschaften erlautert.

Verbundwerkstoffe werden gegen monolithische Werkstoffe

abgegrenzt. Anhand von Beispielen aus der industriellen Praxis

werden die Einsatzgebiete und -grenzen von Verbundwerkstoffen

beleuchtet. Den Schwerpunkt bilden die Herstellungsverfahren von

Faser- und Schichtverbundwerkstoffen. Die theoretischen Inhalte

werden durch Praktika vertieft und verdeutlicht.

Stichpunkte:

» Grundlagen Festkorper

» Metalle, Polymere und Keramik, Verbundwerkstoffe in Natur und
Technik, Trennung von Funktions- und Struktureigenschaften.

» Auswabhl von Verstarkungsfasern und Faserarchitekturen,
Metallische und keramische Matrixwerkstoffe.

 Klassische und polymerabgeleitete Herstellungsverfahren.

» Mechanische, textiltechnische und thermische
Verfahrenstechnik.

» Grenzflachensysteme und Haftung.

» Fiuge- und Verbindungstechnik.

» Grundlagen der Verfahren zur Oberflachen-veredelung,
funktionelle Oberflacheneigenschaften.

» Vorbehandlungsverfahren.

» Thermisches Spritzen.

» Vakuumverfahren, Dunnschichttechnologien PvVD, CVD, DLC

» Konversions und Diffusionsschichten.

» Schweil3- und Schmelztauchverfahren

+ Industrielle Anwendungen (Uberblick).

» Aktuelle Forschungsgebiete.

» Strukturmechanik, Bauteildimensionierung und Bauteilpriifung.
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» Grundlagen der Schichtcharakterisierung.

14. Literatur:

o Skript
* Filme
* Normblatter

Literaturempfehlungen:

* R. Gadow (Hrsg.): "Advanced Ceramics and Composites - Neue
keramische Werkstoffe und Verbundwerkstoffe". Renningen-
Malmsheim : expert-Verl., 2000.

» K. K. Chawla: "Composite Materials - Science and Engineering".
Berlin : Springer US, 2008.

» K. K. Chawla: "Ceramic Matrix Composites". Boston : Kluwer,
2003.

* M. Flemming, G. Ziegmann, S. Roth: "Faserverbundbauweisen -
Fasern und Matrices". Berlin : Springer, 1995.

* H. Simon, M. Thoma: "Angewandte Oberflachentechnik fur
metallische Werkstoffe". Miinchen : Hanser, 1989.

* R. A. Haefer: "Oberflachen- und Dunnschichttechnologie".
Berlin : Springer, 1987.

» L. Pawlowski: "The Science and Engineering of Thermal Spray
Coatings". Chichester : Wiley, 1995

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 130401 Vorlesung Verbundwerkstoffe I: Anorganische
Faserverbundwerkstoffe

» 130402 Vorlesung Verbundwerkstoffe II: Oberflachentechnik und
Schichtverbundwerkstoffe

* 130403 Exkursion Fertigungstechnik Keramik und
Verbundwerkstoffe

» 130404 Praktikum Verbundwerkstoffe mit keramischer und
metallischer Matrix

» 130405 Praktikum Schichtverbunde durch thermokinetische
Beschichtungsverfahren

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

13041 Fertigungsverfahren Faser- und Schichtverbundwerkstoffe
(PL), Schriftlich oder Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1
Als Kern- oder Erganzungsfach im Rahmen des
Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prifungsamt
bekannt gegebenen Prifungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 13570 Werkzeugmaschinen und Produktionssysteme

2. Modulkirzel: 073310001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hans-Christian M6hring

9. Dozenten:

Uwe Heisel

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen --> Gruppe:

Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011, 1. Semester

O Core Modules --> Werkzeugmaschinen --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
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Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Werkzeugmaschinen --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

TM I -1ll, KL I - IV, Fertigungslehre

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen den konstruktiven Aufbau und die
Funktionseinheiten von spanenden Werkzeugmaschinen

und Produktionssystemen sowie die Formeln zu deren
Berechnung , sie wissen, wie Werkzeugmaschinen und deren
Funktionseinheiten funktionieren, sie kbnnen deren Aufbau und
Funktionsweise erklaren und die Formeln zur Berechnung von
Werkzeugmaschinen anwenden

13. Inhalt:

Uberblick, wirtschaftliche Bedeutung von Werkzeugmaschinen
- Anforderungen, Trends und systematischen Einteilung -
Beurteilung der Werkzeugmaschinen - Einfihrung in die
Zerspanungslehre, Ubungen - Berechnen und Auslegen

von Werkzeugmaschinen (mit FEM) - Baugruppen der
Werkzeugmaschinen - Drehmaschinen und Drehzellen -

Bohr- und Frasmaschinen, Bearbeitungszentren - Maschinen
fur die Komplettbearbeitung - Ausgewéhlte Konstruktionen
spanender Werkzeugmaschinen - Maschinen zur Gewinde-
und Verzahnungsherstellung - Maschinen zur Blechbearbeitung
- Erodiermaschinen - Maschinen fir die Strahlbearbeitung -
Maschinen fur die Feinbearbeitung - Maschinen fur die HSC-
Bearbeitung - Rundtaktmaschinen und Transferstrassen -
Maschinen mit paralleler Kinematik - Rekonfigurierbare Maschinen,
Flexible Fertigungssysteme

14. Literatur:

Skript, Vorlesungsunterlagen im Internet, alte Prifungsaufgaben
1. Perovic, B.: Spanende Werkzeugmaschinen. 2009 Berlin:
Springer-Verlag.

2. Perovic, B.: Handfuch Werkzeugmaschinen.2006 Minchen:
Hanser-Fachbuchverlag.

4. Spur, G., Stoferle, Th.: Handbuch der Fertigungstechnik. 6
Béande in 10 Teilbanden. 1979 - 1987 Munchen: Hanser-Verlag.
5. Tschéatsch, H.: Werkzeugmaschinen der spanlosen und
spanenden Formgebung. 2003 Miinchen: Hanser-Fachbuchverlag.
6. Westkamper, E., Warnecke, H.-J.: Einflhrung in die
Fertigungstechnik. 2010 Stuttgart: Vieweg + Teubner Verlag.

7. Weck, M.: Werkzeugmaschinen. Band 1 bis 5. Berlin: Springer-
Verlag:

8. Witte, H.: Werkzeugmaschinen. Kamprath-Reihe: Technik kurz
und biindig. 1994 Wirzburg: Vogel-Verlag.

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 135701 Vorlesung Werkzeugmaschinen und Produktionssysteme
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name: 13571 Werkzeugmaschinen und Produktionssysteme (PL),
Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform: Medienmix: Prasentation, Tafelanschrieb, Videoclips

20. Angeboten von: Werkzeugmaschinen
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Modul: 13970 Geratekonstruktion und -fertigung in der Feinwerktechnik

2. Modulkirzel: 072510002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schinktthe

9. Dozenten:

Wolfgang Schinkdthe
Eberhard Burkard

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --> Gruppe:
Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->

Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --> Gruppe:
Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
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O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --> Gruppe:
Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische Optik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Feinwerktechnik --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Wahlmoéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre

12. Lernziele:

Fahigkeiten zur Analyse und Ldsung von komplexen
feinwerktechnischen Aufgabenstellungen im Geratebau unter
Berucksichtigung des Gesamtsystems, insbesondere unter
Berucksichtigung von Préazision, Zuverlassigkeit, Sicherheit,
Umgebungs- und Toleranzeinflissen beim Entwurf von Geréaten
und Systemen

13. Inhalt:

Entwicklung und Konstruktion feinwerktechnischer Gerate und
Systeme mit Betonung des engen Zusammenhangs zwischen
konstruktiver Gestaltung und zugehdriger Fertigungstechnologie.
Methodik der Gerateentwicklung, Anséatze zur kreativen
Lésungsfindung, Genauigkeit und Fehlerverhalten in

Geraten, Prazisionsgeratetechnik (Anforderungen und

Aufbau genauer Gerate und Maschinen), Toleranzrechnung,
Toleranzanalyse, Zuverlassigkeit und Sicherheit von Geraten
(zuverlassigkeits- und sicherheitsgerechte Konstruktion),
Beziehungen zwischen Gerat und Umwelt, Larmminderung

in der Geratetechnik. Beispielhafte Vertiefung in zugehdrigen
Ubungen und in den Praktika "Einfiihrung in die 3D-Messtechnik”",
"Zuverlassigkeitsuntersuchungen und Lebensdauertests"

14. Literatur:

» Schinkothe, W.: Grundlagen der Feinwerktechnik - Konstruktion
und Fertigung. Skript zur Vorlesung
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» Krause, W.: Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und
Elektronik. Miinchen Wien: Carl Hanser 2000

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 139701 Vorlesung Geratekonstruktion und -fertigung in der
Feinwerktechnik, 3 SWS
+ 139702 Ubung Geratekonstruktion und -fertigung in der
Feinwerktechnik (inklusive Praktikum, Einfuhrung in die
3D-Meltechnik, Zuverlassigkeitsuntersuchungen und
Lebensdauertests), 1,0 SWS (2x1,5 h)

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit:138 h
Gesamt: 180 h

17. Prifungsnummer/n und -name: 13971 Geratekonstruktion und -fertigung in der Feinwerktechnik (PL),
Schriftlich oder Miuindlich, 120 Min., Gewichtung: 1
» bei Wahl als Kern- oder Ergénzungsfach: mindliche Priifung, 40
Minuten
» bei Wahl als Pflichtfach: schriftliche Prifung, 120 Minuten

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: » Tafel
+ OHP
* Beamer
20. Angeboten von: Konstruktion und Fertigung in der Feinwerktechnik
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Modul: 14140 Materialbearbeitung mit Lasern

2. Modulkirzel: 073010001 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Thomas Graf

9. Dozenten: Thomas Graf

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Kernfacher mit 6 LP --> Laser in der Materialbearbeitung

--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Laser in der Materialbearbeitung -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Laser in der Materialbearbeitung --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
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Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Laser in der Materialbearbeitung
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

Schulkenntnisse in Mathematik und Physik.

12.

Lernziele:

Die vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten des Strahlwerkzeuges Laser
insbesondere beim SchweilRen, Schneiden, Bohren, Strukturieren,
Oberflachenveredeln und Urformen kennen und verstehen.
Wissen, welche Strahl-, Material- und Umgebungseigenschaften
sich wie auf die Prozesse auswirken. Bearbeitungsprozesse
beziglich Qualitat und Effizienz bewerten und verbessern kénnen.

13.

Inhalt:

» Laser und die Auswirkung ihrer Strahleigenschaften
(Wellenlange, Intensitat, Polarisation, etc.) auf die Fertigung,

» Komponenten und Systeme zur Strahlformung und
Strahlfiihrung, Werkstiickhandhabung,

» Wechselwirkung Laserstrahl-Werksttick

» physikalische und technologische Grundlagen zum
Schneiden, Bohren und Abtragen, Schweil3en und
Oberflachenbehandeln, ProzeRRkontrolle, Sicherheitsaspekte,
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

14.

Literatur:

* Buch: Helmut Hugel und Thomas Graf, Laser in der
Fertigung,Springer Vieweg(2014),
ISBN 978-3-8348-1817-1

15.

Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 141401 Vorlesung mit integrierter Ubung Materialbearbeitung mit
Lasern

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h + Nacharbeitszeit: 138h = 180h

17.

Prufungsnummer/n und -name:

14141 Materialbearbeitung mit Lasern (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18.

Grundlage fur ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Strahlwerkzeuge
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Modul: 14150 Leichtbau

2. Modulkirzel: 041810002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe
Michael Seidenful

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO

104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
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Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

» Einfuhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | und Il

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage anhand des Anforderungsprofils
leichte Bauteile durch Auswahl von Werkstoff, Herstell- und
Verarbeitungstechnologie zu generieren. Sie kdnnen eine
Konstruktion bezlglich ihres Gewichtsoptimierungspotentials
beurteilen und gegebenenfalls verbessern. Die Studierenden
sind mit den wichtigsten Verfahren der Festigkeitsberechnung,
der Herstellung und des Fugens vertraut und kénnen Probleme
selbststandig 16sen.

13. Inhalt: » Werkstoffe im Leichtbau
» Festigkeitsberechnung
» Konstruktionsprinzipien
« Stabilitatsprobleme: Knicken und Beulen
* Verbindungstechnik
» Zuverlassigkeit
» Recycling

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
- Ergénzende Folien (online verfugbar)
- Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion, Vieweg Verlagsgesellschaft
- Petersen, C.: Statik und Stabilitéat der Baukonstruktionen, Vieweg
Verlagsgesellschaft

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 141502 Leichtbau Ubung

» 141501 Vorlesung Leichtbau

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14151 Leichtbau (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: PPT auf Tablet PC, Animationen u. Simulationen

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 14160 Methodische Produktentwicklung

2. Modulkirzel: 072710010 5. Moduldauer: Zweisemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hansgeorg Binz

9. Dozenten:

Hansgeorg Binz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmoglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --
> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 2: Konstruktion -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik --> Areas
of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Agrartechnik
--> Gruppe: Fahrzeug- und Motorentechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --
> Gruppe: Produktentwicklung und Konstruktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Konstruktionstechnik --> Gruppe:
Produktentwicklung und Konstruktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Konstruktionslehre z. B.

durch die Module

» Konstruktionslehre | - IV oder

e Grundziige der Maschinenkonstruktion + Grundlagen der
Produktentwicklung bzw.

» Konstruktion in der Medizingeratetechnik | + 11

12. Lernziele:

Im Modul Methodische Produktentwicklung

» haben die Studierenden die Phasen, Methoden und
die Vorgehensweisen innerhalb eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses kennen gelernt,

» konnen die Studierenden wichtige
Produktentwicklungsmethoden in kooperativen Lernsituationen
(Kleingruppenarbeit) anwenden und préasentieren ihre
Ergebnisse.

Erworbene Kompetenzen : Die Studierenden

* konnen die Stellung des Geschéaftsbereichs "Entwicklung/
Konstruktion" im Unternehmen einordnen,

» beherrschen die wesentlichen Grundlagen des methodischen
Vorgehens, der technischen Systeme sowie des
Elementmodells,
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» konnen allgemein anwendbare Methoden zur Lésungssuche
anwenden,

 verstehen einen Losungsprozess als Informationsumsatz,

» kennen die Phasen eines methodischen
Produktentwicklungsprozesses,

* sind mit den wichtigsten Methoden zur Produktplanung, zur
Klarung der Aufgabenstellung, zum Konzipieren, Entwerfen
und zum Ausarbeiten vertraut und kdnnen diese zielfihrend
anwenden,

» beherrschen die Baureihenentwicklung nach unterschiedlichen
Ahnlichkeitsgesetzen sowie die Grundlagen der
Baukastensystematik.

13. Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der methodischen
Produktentwicklung. Im ersten Teil der Vorlesung werden
zunéchst die Einordnung des Konstruktionsbereichs im
Unternehmen und die Notwendigkeit der methodischen
Produktentwicklung sowie die Grundlagen technischer Systeme
und des methodischen Vorgehens behandelt. Auf Basis eines
allgemeinen Losungsprozesses werden dann der Prozess

des Planens und Konstruierens sowie der daflir notwendige
Arbeitsfluss erortert. Einen wesentlichen Schwerpunkt stellen
anschlieBend die Methoden fir die Konstruktionsphasen
Produktplanung/Aufgabenklarung und Konzipieren dar. Hier
werden beispielsweise allgemein einsetzbare Lésungs- und
Beurteilungsmethoden vorgestellt und an Fallbeispielen gelibt.
Der zweite Teil beginnt mit Methoden fir die Konstruktionsphasen
Entwerfen und Ausarbeiten. Es werden Grundregeln der
Gestaltung, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien
ebenso behandelt wie die Systematik von Fertigungsunterlagen.
Den Abschluss bildet das Kapitel Variantenmanagement mit
Themen wie dem Entwickeln von Baureihen und Baukéasten sowie
von Plattformen.

Der Vorlesungsstoff wird innerhalb eines eintagigen Workshops
anhand eines realen Anwendungsbeispiel vertieft.

14. Literatur:

* Binz, H.: Methodische Produktentwicklung | + Il. Skript zur
Vorlesung

» Pahl G., Beitz W. u. a.: Konstruktionslehre, Methoden und
Anwendung, 7. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

* Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte,
2. Auflage, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

» Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung: Denkablaufe,
Methodeneinsatz, Zusammenarbeit, 4. Auflage,Carl Hanser
Verlag Minchen Wien, 2009

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 141601 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung |
» 141602 Vorlesung und Ubung Methodische Produktentwicklung I
» 141603 Workshop Methodeneinsatz im Produktentwicklungsprozess

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:50 h (4 SWS + Workshop)
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 130 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

14161 Methodische Produktentwicklung (PL), Schriftlich oder
Mindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

Prufung: i.d.R. schriftlich (gesamter Stoff von beiden Semestern),

nach jedem Semester angeboten,

Dauer 120 min,

Stand: 09. April 2018

Seite 201 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

bei weniger als 10 Kandidaten:
mundlich, Dauer 40 min

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Tafel

20. Angeboten von: Maschinenkonstruktionen und Getriebebau
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Modul: 14230 Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Industrieroboter

2. Modulkurzel: 072910003 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester

4. SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Michael Seyfarth

9. Dozenten: Alexander Verl

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

Studiengang: O Wahlméglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik
--> Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik -->
Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik -->
Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
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O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung --
> Gruppe: Mikroelektronik, Geratetechnik und Technische
Optik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik
--> Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Incoming Double Degree, PO
104Tgl2011, 1. Semester

O Core Modules --> Steuerungstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik --> Gruppe:
Mechatronik und Technische Kybernetik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Elektronikfertigung -->
Gruppe: Mikrotechnik, Geratetechnik und Technische Optik --
> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Steuerungstechnik -->
Gruppe: Mechatronik und Technische Kybernetik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Vorlesung "Steuerungstechnik mit Antriebstechnik" (Modul
Regelungs- und Steuerungstechnik)

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen typische Anwendungen der
Steuerungstechnik in Werkzeugmaschinen und Industrierobotern.
Sie verstehen die Mdglichkeiten heutiger Steuerungskonzepte
vor dem Hintergrund komfortabler Bedienerfiihrung, integrierter
Mess- und Antriebsregelungstechnik (mechatronische Systeme)
sowie Diagnosehilfen bei Systemausfall. Aus der Kenntnis der
verschiedenen Steuerungsarten und Steuerungsfunktionen

fur Werkzeugmaschinen und Industrieroboter kénnen die
Studierenden die Komponenten innerhalb der Steuerung, wie
z.B. Lagesollwertbildung oder Adaptive Control-Verfahren
interpretieren. Sie kdnnen die Auslegung der Antriebstechnik
und die zugehorigen Problemstellungen der Regelungs- und
Messtechnik verstehen, bewerten und Losungen erarbeiten.
Die Studierenden kénnen erkennen, wie die Kinematik und
Dynamik von Robotern und Parallelkinematiken beschrieben,
gel6st und steuerungstechnisch integriert werden kann.

13. Inhalt:

» Steuerungsarten (mechanisch, fluidisch, Numerische Steuerung,
Robotersteuerung): Aufbau, Architektur, Funktionsweise.
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* Mess-, Antriebs-, Regelungstechnik fir Werkzeugmaschinen
und Industrieroboter

» Kinematische und Dynamische Modellierung von Robotern und
Parallelkinematiken.

» Praktikum zur Inbetriebnahme von Antriebssystemen und
regelungstechnischer Einstellung.

14. Literatur: Pritschow, G.: Einfihrung in die Steuerungstechnik, Carl Hanser
Verlag, Miinchen, 2006
15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 142301 Vorlesung mit Ubung Steuerungstechnik der

Werkzeugmaschinen und Industrieroboter

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42h
Nacharbeitszeit: 138h
Gesamt: 180h

17.

Prifungsnummer/n und -name:

14231 Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Industrieroboter (PL), Schriftlich oder Mundlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :
19. Medienform: Beamer, Overhead, Tafel
20. Angeboten von: Application of Simulation Technology in Manufacturing Engineering
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Modul: 14280 Werkstofftechnik und -simulation

2. Modulkirzel: 041810003 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Siegfried Schmauder

9. Dozenten:

Siegfried Schmauder

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Werkstoffkunde | und Il, Einfihrung in die Festigkeitslehre,
Grundlagen der Numerik

12. Lernziele:

Die Studierenden haben fundierte Kenntnisse tber das Verhalten

von Werkstoffen unter verschiedenen Beanspruchungen. Sie
haben die Fahigkeiten, das Werkstoffverhalten mit Hilfe von
entsprechenden Stoffgesetzen zu beschreiben und in eine
Werkstoffsimulation umzusetzen.

13. Inhalt:

I. Werkstofftechnik
Grundlagen

» Versetzungstheorie
» Plastizitat

* Festigkeitssteigerung

Mechanisches Verhalten

« statische Beanspruchung

» schwingende Beanspruchung
» Zeitstandverhalten

Stoffgesetze

» Mathematische Grundlagen

» Elastisch-plastisches Werkstoffverhalten
* Viskoelastisches Werkstoffverhalten

Neue Werkstoffe
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Keramiken
» Polymere
* Verbundwerkstoffe

II. Werkstoffsimulation

Was ist ein Modell?

Betrachtung vor dem Hintergrund der Gro3enordnung (von der
atomistischen Ebene bis zum makroskopischen Bauteil)
Modellierung auf unterschiedlichen Skalen
Anwendung materialwissenschaftlicher Modelle auf
unterschiedlichen Zeit- und Langenskalen

Monte Carlo Methode

Molekulardynamik Methode

Kristallplastizitat und Versetzungstheorie
Mikro-/Meso-/Makromechanik

Finite Elemente Methode

Bruch- und Schéadigungsmechanik

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
-Schmauder,Mishnaevsky Jr.: Micromechanics and
Nanosimulation of Metals and Composites,
Springer-Verlag (2008)

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 142801 Vorlesung Werksofftechnik und -simulation
+ 142802 Werksofftechnik und -simulation Ubung

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Préasenzzeit: 42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14281 Werkstofftechnik und -simulation (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: PPT auf Tablet-PC, Folien, Animationen

20. Angeboten von: Festigkeitslehre und Werkstofftechnik
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Modul: 30390 Festigkeitslehre |

2. Modulkirzel: 041810010 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Einflhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | + II

12. Lernziele:

Die Studierenden verstehen die Grundlagen des Spannungs- und
Verformungszustandes von isotropen

Werkstoffen. Sie sind in der Lage einen beliebigen mehrachsigen
Spannungszustand mit Hilfe von

Festigkeitshypothesen in Abhangigkeit vom Werkstoff und der
Beanspruchungssituation zu bewerten. Sie

kénnen Festigkeitsnachweise fiir praxisrelevante Belastungen
(statisch, schwingend, thermisch) durchfiihren.

Die Grundlagen der Berechnung von Faserverbundwerkstoffen
sind ihnen bekannt. Die Teilnehmer

des Kurses sind in der Lage komplexe Bauteile auszulegen und
sicherheitstechnisch zu bewerten.

13. Inhalt:

Spannungs- und Formanderungszustand
Festigkeitshypothesen bei statischer und schwingender
Beanspruchung

Werkstoffverhalten bei unterschiedlichen Beanspruchungsarten
Sicherheitsnachweise

Festigkeitsberechnung bei statischer Beanspruchung
Festigkeitsberechnung bei schwingender Beanspruchung
Berechnung von Druckbehéltern

Festigkeitsberechnung bei thermischer Beanspruchung
Bruchmechanik

Festigkeitsberechnung bei von Faserverbundwerkstoffen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

- Erganzende Folien (online verfugbar)

- Issler, Ruol3, Héafele: Festigkeitslehre Grundlagen, Springer-
Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 303901 Vorlesung Festigkeitslehre |
» 303902 Ubung Festigkeitslehre |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

30391 Festigkeitslehre | (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
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18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32210 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe

2. Modulkirzel: 072200002 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
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O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studenten kdnnen:

Merkmale und Eigenheiten keramischer Werkstoffe unterscheiden,
beschreiben und beurteilen.

Belastungsfélle und Versagensmechanismen verstehen und
analysieren.

werkstoffspezifische Unterschiede zwischen metallischen und
keramischen Werkstoffen wiedergeben und erklaren.
Technologien zur Verstarkung von Werkstoffen sowie die
wirkenden Mechanismen benennen, vergleichen und erklaren.
Verfahren und Prozesse zur Herstellung von massivkeramischen
Werkstoffen benennen, erklaren, bewerten, gegeniiberstellen,
auswahlen und anwenden.

Herstellungsprozesse hinsichtlich der techn. und wirtschaftl.
Herausforderungen bewerten und anwendungsbezogen
auswabhlen.

in Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren und
Stoffsysteme identifizieren, planen und auswahlen.

Werkstoff- und Bauteilcharakterisierung erklaren, bewerten, planen
und anwenden.

13. Inhalt:

Dieses Modul hat die werkstoff- und fertigungstechnischen
Grundlagen keramischer Materialien

zum Inhalt. Dartber hinaus werden konstruktive Konzepte und die
werkstoffspezifische Bruchmechanik

bertlcksichtigt. Es werden keramische Materialien und deren
Eigenschaften erlautert. Keramische

werden gegen metallische Werkstoffe abgegrenzt. Anhand von
ingenieurstechnischen Beispielen

aus der industriellen Praxis werden die Einsatzgebiete und -
grenzen von keramischen

Werkstoffen aufgezeigt. Den Schwerpunkt bilden die
Formgebungsverfahren von Massivkeramiken.

Die theoretischen Inhalte werden durch Praktika vertieft und
verdeutlicht.

Stichpunkte:

Grundlagen von Festkdrpern im Allgemeinen und der Keramik.
Einteilung der Keramik nach anwendungstechnischen und
stofflichen Kriterien, Trennung in Oxid-/ Nichtoxidkeramiken und
Struktur-/ Funktionskeramiken.

Abgrenzung Keramik zu Metallen.

Grundregeln der Strukturmechanik, Bauteilgestaltung und
Bauteilprifung.

Klassische Herstellungsverfahren vom Rohstoff bis zum
keramischen Endprodukt.

Formgebungsverfahren, wie das Axialpressen, Heil3pressen,
Kalt-, HeiBisostatpressen, Schlicker- , Spritz-, Foliengie3en und
Extrudieren keramischer Massen.

Fige- und Verbindungstechnik.

Sintertheorie und Ofentechnik.

Industrielle Anwendungen (Uberblick und Fallbeispiele).

14. Literatur:

Skript
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Brevier Technische Keramik, 4. Aufl., Fahner Verlag, 2003,
ISBN 3-924158-36-3

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 322101 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile |
» 322102 Vorlesung mit Ubung Fertigungstechnik keramischer
Bauteile Il
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 Stunden

Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32211 Grundlagen der Keramik und Verbundwerkstoffe (PL),
Schriftlich oder Miindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 40 min
Als Kern- oder Ergdnzungsfach im Rahmen des
Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prufungsamt
bekannt gegebenen Prufungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32500 Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik

2. Modulkirzel: 072200004 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Frank Kern

Andreas Killinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
Studiengang: 104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik keramischer
Bauteile, Verbundwerkstoffe und Oberflachentechnik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studenten kdénnen:
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Funktionsprinzipien thermokinetischer Beschichtungsverfahren
beschreiben und erklaren.

verfahrensspezifische Eigenschaften von Schichten auflisten und
benennen.

Unterschiede der einzelnen Verfahrensvarianten untereinander
wiedergeben und gegeniiberstellen.

Eignung einer bestimmten Verfahrensvariante hinsichtlich
vorgegebener Schichteigenschaften beurteilen und begrinden.
Herstellverfahren fir Pulver und Dréhte wiedergeben, vergleichen
und Beispiele geben.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf den Prozess vorhersagen
und bewerten.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf die Schichteigenschaften
verstehen und ableiten.

industrielle Anwendungsfelder im Maschinenbau benennen und
wiedergeben.

Chemie des Kohlenstoffs beschreiben und erklaren.
Pulverrohstoffe und Bindemittel auflisten und benennen.
Rohstoffquellen, Rohstoffgewinnung und Aufbereitung
wiedergeben und veranschaulichen.

Elektrodenmaterialien und deren Fertigung auflisten,
unterscheiden und beschreiben.

Strukturwerkstoffe fir Ingenieuranwendungen benennen und
beurteilen.

Kohlenstoffwerkstoffe fiir den Leichtbau aufzeigen und Beispiele
geben.

Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von Carbon
Nanotubes beschreiben und erklaren.

13. Inhalt:

Dieser Modul hat die Grundlagen und Verfahrensvarianten

der thermokinetischen Beschichtungsverfahren, sowie die
verschiedenen Fertigungstechniken technischer Kohlenstoffe
und deren Anwendung zum Inhalt. Dabei wird auf Fertigungs-
und Anlagentechnik, Spritzzusatzwerkstoffe, moderne

Online- Diagnoseverfahren, zerstérende und zerstérungsfreie
Prufverfahren fur Schichtverbunde eingegangen. Anhand von
Beispielen aus der industriellen Praxis wird eine Ubersicht

Uber die wichtigsten industriellen Anwendungen und aktuelle
Forschungsschwerpunkte gegeben. Des Weiteren wird auf die
Chemie des Kohlenstoffs, Rohstoffquellen, Rohstoffgewinnung
und Aufbereitung eingegangen. Es werden Elektrodenmaterialien
und deren Fertigung fir die Stahlund Aluminiumindustrie erlautert.
Anhand von Beispielen aus der industriellen Praxis werden die
Einsatzgebiete von Strukturwerkstoffen flr Ingenieuranwendungen
und Kohlenstoffen im Leichtbau beleuchtet. Des Weiteren wird
auf die Herstellung, Eigenschaften und Anwendungen neuer
Werkstoffe wie Carbon Nanotubes eingegangen.

Stichpunkte:

Flammspritzen, Elektrolichtbogendrahtspritzen,
Uberschallpulverflammspritzen, Suspensionsflammspritzen,
Plasmaspritzen.

Herstellung und Eigenschaften von Spritzzusatzwerkstoffen.
Fertigungs- und Anlagentechnik.

Industrielle Anwendungen (Uberblick).

Grundlagen der Schichtcharakterisierung.

Chemie des Kohlenstoffs.

Pulverrohstoffe und Bindemittel.

Feinkorngraphite (FG) und Sinterkohlenstoffe.
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Endkonturnahe Fertigung von FG-Komponenten.
Kohlenstofffasern.

Beschichtung von Kohlenstofffasern.
Feuerfestmaterialien aus Kohlenstoff.
Kohlenstofffaserverstarkte Verbundwerkstoffe.
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Faserverbunde.

Carbon Nanotubes.

14. Literatur:

Skript, Literaturliste

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 325001 Vorlesung Thermokinetische Beschichtungsverfahren
» 325002 Vorlesung Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer
Kohlenstoffe

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32501 Neue Werkstoffe und Verfahren in der Fertigungstechnik (PL),
Schriftlich oder Miindlich, 120 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 40 min

Als Kern- oder Erganzungsfach im Rahmen des

Spezialisierungsfachs: mindlich, 40 min

Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und

zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.

Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prifungsamt

bekannt gegebenen Prifungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32510 Oberflachen- und Beschichtungstechnik

2. Modulkirzel: 072200003 5. Moduldauer: Zweisemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow

9. Dozenten: Rainer Gadow

Thomas Bauernhansl|
Andreas Killinger
Wolfgang Klein

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104Tg0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studenten kénnen:

e Grundlagen und Verfahren der Oberflachen- und
Beschichtungstechnik benennen, unterscheiden, einordnen und
beurteilen.

 Die physikalischen u. chemischen Grundlagen flr spez.
Oberflacheneigenschaften benennen und darstellen.

» Oberflacheneigenschaften erklaren, einstufen und vorhersagen.

» Die Eigenschaften verschiedener Materialien und
Schichtsysteme identifizieren, vergleichen, voraussagen und
analysieren.

» Verfahren der Oberflachentechnik vergleichen und hinterfragen.

 In Produktentwicklung und Konstruktion geeignete Verfahren
und Stoffsysteme identifizieren.

 Unter Berucksichtigung 6konomischer und ékologischer
Gesichtspunkte Verfahren auswahlen, um gezielt funktionelle
Oberflacheneigenschaften zu erzeugen.

13. Inhalt: Die Vorlesung vermittelt die allgemeinen Grundlagen der
Oberflachen- und Beschichtungstechnik.
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Dabei werden vor allem die industrierelevanten und technologisch
interessanten Beschichtungsverfahren

aus der Lackiertechnik, Galvanotechnik und Hartstofftechnik
vorgestellt und besondere Aspekte der Schicht-Funktionalitét,
Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit behandelt.
Der Stoff wird dartiber hinaus praxisnah durch Besuche in den
institutseigenen Versuchsfeldern veranschaulicht.
Stichpunkte:

Einfuhrung Oberflachentechnik

Grundlagen Lackauftragsverfahren

Funktionelle Oberflacheneigenschaften
Vorbehandlungsverfahren und -anlagen

Galvanische Abscheideverfahren

Industrielle Nass- und Pulver-Lackierverfahren und -anlagen
Grundlagen der numerischen Simulationsverfahren
Thermisches Spritzen

Kombinationsschichten

Vakuumverfahren, Dinnschichttechnologien PVD, CVD, DLC
Konversions- und Diffusionsschichten

Elektropolieren

Schweil3- und Schmelztauchverfahren

Oberflachenanalytik

14. Literatur: Skript
Literaturempfehlungen
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 325101 Vorlesung Oberflachen- und Beschichtungstechnik |

» 325102 Vorlesung Oberflachen- und Beschichtungstechnik I

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 Stunden
Selbststudium: 138 Stunden
Summe: 180 Stunden

17.

Prifungsnummer/n und -name:

32511 Oberflachen- und Beschichtungstechnik (PL), Schriftlich oder
Mundlich, 120 Min., Gewichtung: 1

Als Kern- oder Erganzungsfach im Rahmen des

Spezialisierungsfachs: mindlich 40 min

Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und

zusatzlich per Email an das AfS des IFF.

Anmeldung per Mail bis spatestens zum Ende des

Vorlesungszeitraumes!

18.

Grundlage fir ... :

19.

Medienform:

20.

Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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2223 Ergadnzungsfacher mit 3LP

Zugeordnete Module: 32110 Thermokinetische Beschichtungsverfahren
32520 Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer Kohlenstoffe
32530 Total Quality Management (TQM) und unternehmerisches Handeln
32540 Grundlagen der Zerspanungstechnologie
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Modul: 32110 Thermokinetische Beschichtungsverfahren

2. Modulkirzel: 072200005 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

apl. Prof. Dr. Andreas Killinger

9. Dozenten:

Andreas Killinger

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Laser in der
Materialbearbeitung --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

keine

12. Lernziele:

Die Studenten kénnen:

Funktionsprinzipien thermokinetischer Beschichtungsverfahren
beschreiben und erklaren.

verfahrensspezifische Eigenschaften von Schichten auflisten und
benennen.

Unterschiede der einzelnen Verfahrensvarianten untereinander
wiedergeben und gegeniberstellen.
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Eignung einer bestimmten Verfahrensvariante hinsichtlich
vorgegebener Schichteigenschaften beurteilen und begrinden.
Herstellverfahren fir Pulver und Dréhte wiedergeben, vergleichen
und Beispiele geben.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf den Prozess vorhersagen
und bewerten.

Einfluss der Pulvereigenschaften auf die Schichteigenschaften
verstehen und ableiten.

industrielle Anwendungsfelder im Maschinenbau benennen und
wiedergeben.

13. Inhalt: Dieser Modul hat die Grundlagen und Verfahrensvarianten der
thermokinetischen Beschichtungsverfahren zum Inhalt. Dabei
wird auf Fertigungsund Anlagentechnik, Spritzzusatzwerkstoffe,
moderne Online-Diagnoseverfahren, zerstérende und
zerstorungsfreie Prifverfahren fur Schichtverbunde eingegangen.
Anhand von Beispielen aus der industriellen Praxis wird eine
Ubersicht tiber die wichtigsten industriellen Anwendungen und
aktuelle Forschungsschwerpunkte gegeben.

Stichpunkte:

» Flammspritzen, Elektrolichtbogendrahtspritzen,
Uberschallpulverflammspritzen, Suspensionsflammspritzen,
Plasmaspritzen.

» Herstellung und Eigenschaften von Spritzzusatzwerkstoffen.

 Fertigungs- und Anlagentechnik.

+ Industrielle Anwendungen (Uberblick).

» Grundlagen der Schichtcharakterisierung.

14. Literatur: Skript, Literaturliste
15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 321101 Vorlesung Thermokinetische Beschichtungsverfahren
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden

Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name: 32111 Thermokinetische Beschichtungsverfahren (BSL), Schriftlich
oder Mundlich, Gewichtung: 1

Als Erganzungsfach im Rahmen des Spezialisierungsfachs:
mundlich, 20 min
Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und
zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.
Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prufungsamt
bekannt gegebenen Prufungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32520 Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer Kohlenstoffe

2. Modulkirzel: 072210006 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Dr. Frank Kern

9. Dozenten:

Frank Kern

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele:

Die Studenten kdnnen:

» Chemie des Kohlenstoffs beschreiben und erklaren.

» Pulverrohstoffe und Bindemittel auflisten und benennen.

* Rohstoffquellen, Rohstoffgewinnung und Aufbereitung
wiedergeben und veranschaulichen.

» Elektrodenmaterialien und deren Fertigung auflisten,
unterscheiden und beschreiben.

* Strukturwerkstoffe fur Ingenieuranwendungen benennen und
beurteilen.

» Kohlenstoffwerkstoffe flr den Leichtbau aufzeigen und Beispiele
geben.

» Eigenschaften, Herstellung und Anwendung von Carbon
Nanotubes beschreiben und erklaren.

13. Inhalt:

Dieser Modul hat die verschiedenen Fertigungstechniken
technischer Kohlenstoffe und deren Anwendung zum Inhalt.
Dabei wird auf die Chemie des Kohlenstoffs, Rohstoffquellen,
Rohstoffgewinnung und Aufbereitung eingegangen. Es werden
Elektrodenmaterialien und deren Fertigung fur die Stahl-

und Aluminiumindustrie erlautert. Anhand von Beispielen
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aus der industriellen Praxis werden die Einsatzgebiete von
Strukturwerkstoffen fiir Ingenieuranwendungen und Kohlenstoffen
im Leichtbau beleuchtet. Des Weiteren wird auf die Herstellung,
Eigenschaften und Anwendungen neuer Werkstoffe wie Carbon
Nanotubes eingegangen.

Stichpunkte:

Chemie des Kohlenstoffs.

Pulverrohstoffe und Bindemittel.

Feinkorngraphite (FG) und Sinterkohlenstoffe.

Endkonturnahe Fertigung von FG-Komponenten.
Kohlenstofffasern.

Beschichtung von Kohlenstofffasern.

Feuerfestmaterialien aus Kohlenstoff.
Kohlenstofffaserverstarkte Verbundwerkstoffe.
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Faserverbunde.

Carbon Nanotubes.

14. Literatur:

Skript

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 325201 Vorlesung Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer
Kohlenstoffe

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

32521 Werkstoffe und Fertigungstechnik technischer Kohlenstoffe
(BSL), Schriftlich oder Mindlich, 60 Min., Gewichtung: 1

bei weniger als 5 Kandidaten: mindlich, 20 min

Als Erganzungsfach im Rahmen des Spezialisierungsfachs:

mindlich, 20 min

Anmeldung zur mindlichen Modulprifung in C@mpus und

zusatzlich per Email am IFKB beim Ansprechpartner Lehre.

Anmeldung per Mail ebenfalls inerhalb des vom Prifungsamt

bekannt gegebenen Prufungsanmeldezeitraums!

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Vorlesung, PPT presentation, Anschauungsmaterial

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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Modul: 32530 Total Quality Management (TQM) und unternehmerisches

Handeln
2. Modulkurzel: 072210008 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester
4. SWS: 2 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow
9. Dozenten: Rainer Gadow
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
Studiengang: O Ergéanzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung

und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und

Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden kénnen Problemstellungen des
Qualitatsmanagements in Prozessablaufen, Fertigung und
Organisation sowie die Vernetzung in Unternehmen analysieren
sowie hinsichtlich der Strukturen und Methoden bewerten. Sie
kénnen methodisches Wissen Uber Qualititsmanagement und
Kaizen-Werkzeuge anwenden, um Kernprozesse in Unternehmen
zu identifizieren und deren Ablaufe zu bewerten und zu optimieren.
Dazu kdnnen sie die Grundlagen der statistischen Prozesskontrolle
anwenden. Sie kdnnen in der Planungsphase Probleme im
Produktionsablauf ermitteln und Strategien zur Fehlervermeidung
an Produkten und Prozessen entwickeln.

13. Inhalt: In diesem Seminar werden grundlegende Methoden und
Werkzeuge des Total Quality Managements, die Systematik
des kontinuierlichen Verbesserungsprozesses sowie
prozessorientierte Filhrung in Industrieunternehmen und
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Institutionen behandelt und anhand von Fallstudien vertieft. Als
grundlegende Methode zur Umsetzung und zum Verstéandnis
von TQM-Systemen ist KAIZEN zu nennen, das daher den
Schwerpunkt der Veranstaltung bildet. Weitere Themengebiete
sind die statistische Prozesskontrolle, Kommunikations- und
Visualisierungstechniken (Q7, M7), Qualitatstechniken (FMEA,
QFD) sowie Qualitaitsmanagementsysteme (ISO 9000ff.).

14. Literatur: Vorlesungsfolien
Fallstudien (Case Studies) Lektureempfehlungen:
Imai, M.:"Kaizen:der Schlissel zum Erfolg der Japaner im
Wettbewerb.,Frankfurt/M., Berlin:Ullstein, 1994.
Masing, W. (Hrsg.): "Handbuch Qualitdtsmanagement, Miinchen,
Wien : Carl Hanser Verlag,1999.
Kamiske G. F., Brauer J.-P.: "Qualitdtsmanagement von A bis Z,
Munchen : Hanser, 2006.

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 325301 Vorlesung +Ubungen Total Quality Management (TQM) und
unternehmerisches Handeln
» 325302 Exkursion Total Quality Management (TQM) und
unternehmerisches Handeln

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 Stunden
Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32531 Total Quality Management (TQM) und unternehmerisches
Handeln (BSL), Schriftlich oder Miindlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von: Fertigungstechnologie keramischer Bauteile

Stand: 09. April 2018 Seite 225 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 32540 Grundlagen der Zerspanungstechnologie

2. Modulkirzel: 073310004 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Hans-Christian M6hring

9. Dozenten:

Johannes Rothmund

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Fertigungslehre

12. Lernziele:

Die Studierenden kennen die begrifflichen Definitionen und
Rechenformeln der Metallzerspanung, sie kennen die Vorgange
bei der Spanbildung und beim Werkzeugverschleil3, sie kennen
die wichtigsten Werkzeuge und Schnittstellen, sie kennen die
wichtigsten Schneidstoffe und Beschichtungen, sie kennen die
Grundlagen der Kuhlschmierstoffe, sie wissen, welche Einflisse
auf die Vorgénge bei der Zerspanung wirken, sie kdnnen einfache
Zerspanungsprozesse auslegen und Kréfte und Leistungen
berechnen

13. Inhalt:

Einflhrung, Problemstellungen der Zerspantechnik - Definitionen,
Spanbildung, Verschleild und

Standzeit - Tribologie - Kithischmierstoffe, stofflicher Aufbau und
Anwendungen - Hartstoffe, verschleil3feste

Oberflachen - Schneidstoffe und Schneidplatten - Werkzeuge

und Aufnahmen, Kraft- und Leistungsberechnung -
Prozessauslegung und Werkzeugauswahl - mit Praxisibungen und
Betriebsbesichtigungen

14. Literatur:

Skript, Vorlesungsunterlagen im Internet, alte Priifungsaufgaben

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 325401 Vorlesung Grundlagen der Zerspanungstechnologie

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 21 Stunden
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Selbststudium: 69 Stunden
Summe: 90 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32541 Grundlagen der Zerspanungstechnologie (BSL), Schriftlich, 60
Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:; Medienmix: Prasentation, Tafelanschrieb, Videoclips

20. Angeboten von: Werkzeugmaschinen
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Modul: 32550 Praktikum Fertigungstechnik keramischer Bauteile,
Verbundwerkstoffe u. Oberflachentechnik

2. Modulkurzel: 072210007 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester
4. SWS: 2 7. Sprache: Deutsch
8. Modulverantwortlicher: Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Rainer Gadow
9. Dozenten: Rainer Gadow
Andreas Killinger
Frank Kern
10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
Studiengang: O Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe

und Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und

Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe
und Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe
und Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Fertigungstechnik keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe
und Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage theoretische Vorlesungsinhalte
anzuwenden und in der Praxis umzusetzen.

13. Inhalt: Néhere Informationen zu den Spezialisierungsfachversuchen und
den APMB sowie zu deren Anmeldung erhalten Sie unter
http://www.uni-stuttgart.de/mabau/msc/msc_mach/
linksunddownloads.html
und auf der Website des IFKB
http://www.ifkb.uni-stuttgart.de/lehre/praktika.html
Beispiele:

» Hochleistungskeramik - SPS-Sintern und funkenerosive
Bearbeitung von Keramiken: Es werden Grundlagenkenntnisse
zum Spark Splasma Sinterverfahren und der Herstellung
und Bearbeitung funkenerdierbarer Keramiken vermittelt und
innerhalb von Versuchen anschaulich dargestellt.

» Schichtanalyse- Praparation und Mikroskopie
an Schichtverbundwerkstoffen: In diesem
Spezialisierungsfachversuch werden den Studenten die
einzelnen Schritte der Praparation und Mikroskopie an
Schichtverbundwerkstoffen praktisch vermittelt. Die Studenten
erlernen den Umgang mit Lichtmikroskopen und die Auswertung
der aufgenommenen Bilder.

14. Literatur: Praktikums-Unterlagen
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15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 325503 Spezialisierungsfachversuch 3

+ 325508 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 4

+ 325507 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 3

+ 325506 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 2

+ 325505 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 1

» 325502 Spezialisierungsfachversuch 2

» 325501 Spezialisierungsfachversuch 1

» 325504 Spezialisierungsfachversuch 4

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 30 Stunden
Selbststudiumszeit/ Nacharbeitszeit: 60 Stunden
Gesamt: 90 Stunden

17. Prufungsnummer/n und -name:

32551 Praktikum Fertigungstechnik keramischer Bauteile,
Verbundwerkstoffe u. Oberflachentechnik (USL), Schriftlich
oder Mundlich, Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Fertigungstechnologie keramischer Bauteile
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223 Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik

Zugeordnete Module: 2231 Kernfacher mit 6 LP
2232 Kern- / Erganzungsfacher mit 6 LP
2233 Erganzungsfacher mit 3 LP
30910 Praktikum Werkstoff- und Bauteilpriifung
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2231 Kernfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module: 14150 Leichtbau
30390 Festigkeitslehre |
30400 Methoden der Werkstoffsimulation
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Modul: 14150 Leichtbau

2. Modulkirzel: 041810002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe
Michael Seidenful

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO

104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
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Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

» Einfuhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | und Il

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage anhand des Anforderungsprofils
leichte Bauteile durch Auswahl von Werkstoff, Herstell- und
Verarbeitungstechnologie zu generieren. Sie kdnnen eine
Konstruktion bezlglich ihres Gewichtsoptimierungspotentials
beurteilen und gegebenenfalls verbessern. Die Studierenden
sind mit den wichtigsten Verfahren der Festigkeitsberechnung,
der Herstellung und des Fugens vertraut und kénnen Probleme
selbststandig 16sen.

13. Inhalt: » Werkstoffe im Leichtbau
» Festigkeitsberechnung
» Konstruktionsprinzipien
« Stabilitatsprobleme: Knicken und Beulen
* Verbindungstechnik
» Zuverlassigkeit
» Recycling

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
- Ergénzende Folien (online verfugbar)
- Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion, Vieweg Verlagsgesellschaft
- Petersen, C.: Statik und Stabilitéat der Baukonstruktionen, Vieweg
Verlagsgesellschaft

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 141502 Leichtbau Ubung

» 141501 Vorlesung Leichtbau

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14151 Leichtbau (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: PPT auf Tablet PC, Animationen u. Simulationen

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 30390 Festigkeitslehre |

2. Modulkirzel: 041810010 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
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M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Einflhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | + II

12. Lernziele:

Die Studierenden verstehen die Grundlagen des Spannungs- und
Verformungszustandes von isotropen

Werkstoffen. Sie sind in der Lage einen beliebigen mehrachsigen
Spannungszustand mit Hilfe von

Festigkeitshypothesen in Abhangigkeit vom Werkstoff und der
Beanspruchungssituation zu bewerten. Sie

kénnen Festigkeitsnachweise fiir praxisrelevante Belastungen
(statisch, schwingend, thermisch) durchfiihren.

Die Grundlagen der Berechnung von Faserverbundwerkstoffen
sind ihnen bekannt. Die Teilnehmer

des Kurses sind in der Lage komplexe Bauteile auszulegen und
sicherheitstechnisch zu bewerten.

13. Inhalt:

Spannungs- und Formanderungszustand
Festigkeitshypothesen bei statischer und schwingender
Beanspruchung

Werkstoffverhalten bei unterschiedlichen Beanspruchungsarten
Sicherheitsnachweise

Festigkeitsberechnung bei statischer Beanspruchung
Festigkeitsberechnung bei schwingender Beanspruchung
Berechnung von Druckbehéltern

Festigkeitsberechnung bei thermischer Beanspruchung
Bruchmechanik

Festigkeitsberechnung bei von Faserverbundwerkstoffen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

- Erganzende Folien (online verfugbar)

- Issler, Ruol3, Héafele: Festigkeitslehre Grundlagen, Springer-
Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 303901 Vorlesung Festigkeitslehre |
» 303902 Ubung Festigkeitslehre |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

30391 Festigkeitslehre | (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 30400 Methoden der Werkstoffsimulation

2. Modulkirzel: 041810011 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Siegfried Schmauder

9. Dozenten:

Siegfried Schmauder

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern- /Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + I, Hohere
Mathematik
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

12. Lernziele: Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Elastizitatstheorie
vertraut. Sie sind in der Lage, mit analytischen Verfahren den
Spannungszustand in einfachen Bauteilen zu berechnen.
Sie haben sich Grundkenntnisse Uber die Funktion und
den Anwendungsbereich der wichtigsten numerischen
Simulationsmethoden auf der Mikro- und Makroebene angeeignet.
Die Teilnehmer des Kurses haben einen Uberblick tiber die
wichtigsten Simulationsmethoden in der Materialkunde und sind in
der Lage problemspezifisch geeignete Verfahren auszuwéhlen.

13. Inhalt: Elastizitatstheorie
Spannungsfunktionen
Energiemethoden
Differenzenverfahren
Finite-Elemente-Methode
Grundlagen des elastisch-plastischen Werkstoffverhaltens
Traglastverfahren
Gleitlinientheorie
Seminar Multiskalige Materialmodellierung inkl. Einfihrung in und
praktische Ubungen mit dem System ABAQUS/CAE

14. Literatur: Manuskript zur Vorlesung und ergénzende Folien im Internet
Schmauder, S., L. Mishnaevsky: Micromechanics and
Nanosimulation of Metals and Composites, Springer Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 304001 Vorlesung Methoden der Werkstoffsimulation
» 304002 Ubung Methoden der Werkstoffsimulation
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 30401 Methoden der Werkstoffsimulation (PL), Schriftlich, 120 Min.,

Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verfugbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Festigkeitslehre und Werkstofftechnik
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

2232 Kern- / Erganzungsfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module:

14150
30390
30400
32050
32060

Leichtbau

Festigkeitslehre |

Methoden der Werkstoffsimulation
Werkstoffeigenschaften
Werkstoffe und Festigkeit
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 14150 Leichtbau

2. Modulkirzel: 041810002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe
Michael Seidenful

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO

104Ty02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

11.

Empfohlene Voraussetzungen:

» Einfuhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | und Il

12. Lernziele: Die Studierenden sind in der Lage anhand des Anforderungsprofils
leichte Bauteile durch Auswahl von Werkstoff, Herstell- und
Verarbeitungstechnologie zu generieren. Sie kdnnen eine
Konstruktion bezlglich ihres Gewichtsoptimierungspotentials
beurteilen und gegebenenfalls verbessern. Die Studierenden
sind mit den wichtigsten Verfahren der Festigkeitsberechnung,
der Herstellung und des Fugens vertraut und kénnen Probleme
selbststandig 16sen.

13. Inhalt: » Werkstoffe im Leichtbau
» Festigkeitsberechnung
» Konstruktionsprinzipien
« Stabilitatsprobleme: Knicken und Beulen
* Verbindungstechnik
» Zuverlassigkeit
» Recycling

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
- Ergénzende Folien (online verfugbar)
- Klein, B.: Leichtbau-Konstruktion, Vieweg Verlagsgesellschaft
- Petersen, C.: Statik und Stabilitéat der Baukonstruktionen, Vieweg
Verlagsgesellschaft

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 141502 Leichtbau Ubung

» 141501 Vorlesung Leichtbau

16.

Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit:42 h
Selbststudiumszeit / Nacharbeitszeit: 138 h
Gesamt: 180 h

17. Prafungsnummer/n und -name: 14151 Leichtbau (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: PPT auf Tablet PC, Animationen u. Simulationen

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre

Stand: 09. April 2018

Seite 241 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 30390 Festigkeitslehre |

2. Modulkirzel: 041810010 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Stefan Weihe

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlméglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/ Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fertigungstechnik
keramischer Bauteile, Verbundwerkstoffe und
Oberflachentechnik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

» Einflhrung in die Festigkeitslehre
» Werkstoffkunde | + II

12. Lernziele:

Die Studierenden verstehen die Grundlagen des Spannungs- und
Verformungszustandes von isotropen

Werkstoffen. Sie sind in der Lage einen beliebigen mehrachsigen
Spannungszustand mit Hilfe von

Festigkeitshypothesen in Abhangigkeit vom Werkstoff und der
Beanspruchungssituation zu bewerten. Sie

kénnen Festigkeitsnachweise fiir praxisrelevante Belastungen
(statisch, schwingend, thermisch) durchfiihren.

Die Grundlagen der Berechnung von Faserverbundwerkstoffen
sind ihnen bekannt. Die Teilnehmer

des Kurses sind in der Lage komplexe Bauteile auszulegen und
sicherheitstechnisch zu bewerten.

13. Inhalt:

Spannungs- und Formanderungszustand
Festigkeitshypothesen bei statischer und schwingender
Beanspruchung

Werkstoffverhalten bei unterschiedlichen Beanspruchungsarten
Sicherheitsnachweise

Festigkeitsberechnung bei statischer Beanspruchung
Festigkeitsberechnung bei schwingender Beanspruchung
Berechnung von Druckbehéltern

Festigkeitsberechnung bei thermischer Beanspruchung
Bruchmechanik

Festigkeitsberechnung bei von Faserverbundwerkstoffen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

- Erganzende Folien (online verfugbar)

- Issler, Ruol3, Héafele: Festigkeitslehre Grundlagen, Springer-
Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 303901 Vorlesung Festigkeitslehre |
» 303902 Ubung Festigkeitslehre |

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h

17. Prufungsnummer/n und -name:

30391 Festigkeitslehre | (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 30400 Methoden der Werkstoffsimulation

2. Modulkirzel: 041810011 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Siegfried Schmauder

9. Dozenten:

Siegfried Schmauder

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester
O Elective Modules Werkstoffe und Festigkeit
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011, 1. Semester
O Wahlmdéglichkeit Gruppe 1: Werkstoffe und Festigkeit -->
Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester
O Kern- /Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester
O Kernfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + I, Hohere
Mathematik
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

12. Lernziele: Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Elastizitatstheorie
vertraut. Sie sind in der Lage, mit analytischen Verfahren den
Spannungszustand in einfachen Bauteilen zu berechnen.
Sie haben sich Grundkenntnisse Uber die Funktion und
den Anwendungsbereich der wichtigsten numerischen
Simulationsmethoden auf der Mikro- und Makroebene angeeignet.
Die Teilnehmer des Kurses haben einen Uberblick tiber die
wichtigsten Simulationsmethoden in der Materialkunde und sind in
der Lage problemspezifisch geeignete Verfahren auszuwéhlen.

13. Inhalt: Elastizitatstheorie
Spannungsfunktionen
Energiemethoden
Differenzenverfahren
Finite-Elemente-Methode
Grundlagen des elastisch-plastischen Werkstoffverhaltens
Traglastverfahren
Gleitlinientheorie
Seminar Multiskalige Materialmodellierung inkl. Einfihrung in und
praktische Ubungen mit dem System ABAQUS/CAE

14. Literatur: Manuskript zur Vorlesung und ergénzende Folien im Internet
Schmauder, S., L. Mishnaevsky: Micromechanics and
Nanosimulation of Metals and Composites, Springer Verlag

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 304001 Vorlesung Methoden der Werkstoffsimulation
» 304002 Ubung Methoden der Werkstoffsimulation
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 30401 Methoden der Werkstoffsimulation (PL), Schriftlich, 120 Min.,

Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verfugbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Festigkeitslehre und Werkstofftechnik
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Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Modul: 32050 Werkstoffeigenschaften

2. Modulkirzel: 041810012 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3

9. Dozenten:

Andreas Klenk

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + 11

12. Lernziele:

Die Studierenden haben Grundkenntnisse uber die
belastungsabhangigen Schadigungsmechanismen und
Versagensarten von metallischen Werkstoffen in Verbindung

mit deren Verarbeitung und betrieblichen Einsatz. Sie haben
vertiefte Kenntnisse Uber die im Kraftwerksbau verwendeten
Werkstoffe, deren Eigenschaften und deren Charakterisierung.

Sie sind vertraut mit den wichtigsten Gesetzen zur Beschreibung
des Werkstoffverhaltens im Hochtemperaturbereich und den damit
verbundenen Regelwerken. Die Teilnehmer des Kurses kénnen fur
thermisch belastete Bauteile die spezifische Belastungermitteln,
geeignete Werkstoffe daftir auswéhlen und deren Sicherheit mit
unterschiedlichen Methodikenbeurteilen.

13. Inhalt:

Beanspruchungs- und Versagensarten

Werkstoffprifung (Kriechen u. Ermidung)

Regelwerke und Richtlinien

Beanspruchungsabhéngige Schadigungsmechanismen
Werkstoffe des Kraftwerkbaus

Stoffgesetze und Werkstoffmodelle

Beanspruchungen von warmgehenden Bauteilen

Zustands- und Schadigungsanalyse von Hochtemperaturbauteilen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

-Erganzende Folien (online verfugbar)

- Maile, K.: Fortgeschrittene Verfahren zur Beschreibung des
Verformungs- und Schadigungsverhaltens
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von Hochtemperaturbauteilen im Kraftwerksbau, Shaker Verlag
-Roos, E., Maile, K.: Werkstoffkunde fur Ingenieure, 4. Auflage,
Springer Verlag, 2011

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 320501 Vorlesung Werkstoffeigenschaften
» 320502 Ubung Werkstoffeigenschaften
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 32051 Werkstoffeigenschaften (PL), Schriftlich, 120 Min.,

Gewichtung: 1

18. Grundlage fir ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32060 Werkstoffe und Festigkeit

2. Modulkirzel: 041810019 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

Michael Seidenful3
Andreas Klenk
Ludwig Stumpfrock
Martin Werz
Mathias Buttner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern- /Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/ Erganzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kern-/ Ergénzungsfacher mit 6 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Hohere Mathematik,
Werkstoffkunde | + 1

12. Lernziele:

Die Studierenden beherrschen grundlegende Vorgehensweisen
bei der sicherheitstechnischen Beurteilung von Werkstoffen

und Bauteilen. Sie sind mit wichtigen Werkstoffsimulations- und
Berechnungsmethoden vertraut. Die Teilnehmer des Kurses
kénnen das Wissen, das sie in den Kernmodulen erworben haben,
gezielt in die Praxis umsetzen.

13. Inhalt:

Der Inhalt dieses Moduls teilt sich in werkstoff- und
berechnungsorientierte Lehrveranstaltungen auf. Die
werkstoffkundlichen und die berechnungsorientierten
Lehrveranstaltungen erganzen sich gegenseitig. Um

diese gegenseitige Ergénzung zu gewahrleisten, miissen die
Studierenden eine Lehrveranstaltung aus dem Werkstoffblock und
eine Lehrveranstaltung aus dem Berechnungsblock wahlen.
Berechnungsblock:

Lehrblock 1 - Werkstoffmodellierung, WiSe

- Definition und Aufbau von Werkstoffgesetzen

- Einbindung in Finite Elemente Anwendungen

- Stoffgesetze

statische Plastizitat

zyklische Plastizitat

Stand: 09. April 2018

Seite 249 von 1347



Modulhandbuch: Master of Science Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree

Kriechen

zyklische Viskoplastizitat

- Schadigungsmodelle

- Selbststédndige Programmierung und Implementierung eines
Materialmodells in ein kommerzielles Finite
Elemente Programm. Evaluation der Ergebnisse.
Lehrblock 2 - Festigkeitslehre 1l, SoSe

- Bruchmechanische Bauteilanalyse
Linearelastische Bruchmechanik
Elastisch-plastische Bruchmechanik

zyklisches Risswachstum

Kennwertermittlung

Normung und Regelwerke

Anwendung auf Bauteile

- Bauteilanalyse bei zyklischer Belastung

- Bauteilanalyse mit Finite Elemente Simulationen
Werkstoffblock:

Lehrblock 3 - Schadenskunde, WiSe

- Definition und Klassifizierungen von Schaden

- Schaden durch mechanische Beanspruchung

- Schéden durch thermische Beanspruchung

- Schaden durch korrosive Beanspruchung

- Schéden durch tribologische Beanspruchung
Lehrblock 4 - Flgetechnik, SoSe

1.Technische Bedeutung der Schweif3technik und
werkstoffkundliche Vorgéange beim SchweiRen von metallischen
Werkstoffen

Geflgveranderungen

Schweil3fehler

Eigenspannungen

SchweilReignung

2. SchweilRverfahren

WIG, Mig-Mag, UP, E-Hand
Laserstrahlschweif3en, Elektronenstrahlschweil3en,
Plasmaschweif3en,

Reibruhrschweilen, Widerstandspunktschweifl3en
3. Festigkeitsverhalten geschweil3ter Bauteile
Versagen unter verschiedenen Beanspruchungsformen
Auslegung und Berechnung

4. Schaden in geschweildten Konstruktionen

5. Qualitatssicherung in der Schweifdtechnik
zerstorungsfreie Prifung

Anforderungen, Ausbildung und Regelwerke

14. Literatur: Alle Lehrbldcke:
- Manuskript zur Vorlesung
- Erganzende Folien im Internet (online verfiigbar)
Zuséatzlich:
Lehrblock 1 - Werkstoffmodellierung
Lemaitre, J.,Chaboche, J.-L.: Mechanics of solid materials,
Cambridge University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 320601 VL Berechnungsblock
» 320602 VL Werkstoffblock

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 138 h
Summe: 180 h
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17. Prafungsnummer/n und -name: 32061 Werkstoffe und Festigkeit (PL), Schriftlich, 120 Min.,
Gewichtung: 1
Neben der Prifungsanmeldung in LSF ist eine zusétzliche
Anmeldung am IMWF notwendig.

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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2233 Ergadnzungsfacher mit 3LP

Zugeordnete Module:

30900
32070
32080
32090
32570

Festigkeitslehre I

Werkstoffmodellierung

Schadenskunde

Flgetechnik

Neue Werkstoffe und moderne Produktionsverfahren im Automobilbau
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Modul: 30900 Festigkeitslehre Il

2. Modulkirzel: 041810015 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3

9. Dozenten:

Ludwig Stumpfrock
Michael Seidenful?

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + 11

12. Lernziele:

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der
Bruchmechanik. Sie kdnnen die entsprechenden Normen und
Regelwerke anwenden. Die Verfahren zur Kennwertbestimmung
sind ihnen bekannt. Die Studierenden sind mit den Verfahren
und Normen zur Bewertung schwingend beanspruchter Bauteile
vertraut. Die Kursteilnehmer sind in der Lage hochbeanspruchte
integere und angerissene Bauteile hinsichtlich ihrer Sicherheit
gegen Versagen zu berechnen und zu bewerten.

13. Inhalt:

1. Bruchmechanische Bauteilanalyse
Linearelastische Bruchmechanik
Elastisch-plastische Bruchmechanik

Zyklisches Risswachstum

Kennwertermittlung

Normung und Regelwerke

Anwendung auf Bauteile

2. Bauteilanalyse bei zyklischer Belastung

3. Bauteilanalyse mit Finite Elemente Simulationen

14. Literatur:

- Manuskript zur Vorlesung

-Roos, E.: Grundlagen und notwendige Voraussetzungen zur
Anwendung der RiBwiderstandskurve

in der Sicherheitsanalyse angerissener Bauteile, VDI Verlag, Reihe
18 Nr. 122, 1993, ISBN 3-18-142218-5

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

» 309001 Vorlesung Festigkeitslehre I
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16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Présenzzeit: 21 h
Selbststudium: 69 h
Summe: 90 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 30901 Festigkeitslehre Il (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verfugbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32070 Werkstoffmodellierung

2. Modulkirzel: 041810014 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3

9. Dozenten: Michael Seidenful?

Andreas Klenk

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
Studiengang: 104Tg0O2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,
O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: Einfihrung in die Festigkeitslehre, Hohere Mathematik,
Werkstoffkunde | + II

12. Lernziele: Die Studierenden sind mit den Grundlagen von
mehrdimensionalen Werkstoffgesetzen vertraut. Sie sind in
der Lage die konstitutiven Gleichungen der Werkstoffgesetze
in Finite Elemente Programme zu implementieren. Sie
kennen fortgeschrittene Werkstoffmodelle zur Beschreibung
von zyklischem und viskosem Verhalten. Die wichtigsten
Schéadigungsmodelle zur Beschreibung des Werkstoffversagens
sind ihnen bekannt. Die Kursteilnehmer sind in der Lage
problemspezifisch Werkstoffmodelle auszuwéhlen und
einzusetzen. Sie haben die Grundlagen eigene Modelle zu
entwerfen und programmtechnisch umzusetzen.

13. Inhalt: 1. Definition und Aufbau von Werkstoffgesetzen
2. Einbindung in Finite Elemente Anwendungen
3. Stoffgesetze
statische Plastizitat
zyklische Plastizitat
Kriechen
zyklische Viskoplastizitét
4. Schadigungsmodelle
5. Selbststandige Programmierung und Implementierung eines
Materialmodells in ein kommerzielles
Finite Elemente Programm. Evaluation der Ergebnisse.
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14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
-Erganzende Folien im Internet (online verfligbar)

- Lemaitre, J.,Chaboche, J.-L.: Mechanics of solid materials,

Cambridge University Press

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 320701 VL Werkstoffmodellierung
+ 320702 Ubung Werkstoffmodellierung
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 69 h
Summe: 90 h
17. Prafungsnummer/n und -name: 32071 Werkstoffmodellierung (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung:
1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online

verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32080 Schadenskunde

2. Modulkirzel: 041810013 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3

9. Dozenten: Mathias Buttner

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung

und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Fabrikbetrieb --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen: Einfihrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + 11

12. Lernziele: Die Studierenden kennen den grundsatzlichen Ablauf einer
Schadensuntersuchung. Die méglichen unterschiedlichen
Schadensursachen und die dadurch verursachten Schaden
sind ihnen bekannt. Sie kbnnen Schaden anhand ihrer
Erscheinungsform bezuglich ihrer Ursache einordnen und
klassifizieren. Die Kursteilnehmer sind in der Lage anhand des
Schadensbildes die Ursachen selbststandig zu erkennen und
entsprechende Abhilfemaf3nahmen vorzuschlagen.

13. Inhalt: Definition und Klassifizierungen von Schaden
Schéaden durch mechanische Beanspruchung
Schéaden durch thermische Beanspruchung
Schéaden durch korrosive Beanspruchung
Schéaden durch tribologische Beanspruchung

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
-Erganzende Folien (online verfligbar)
-Broichhausen,J.: Schadenskunde, Carl Hanser Verlag
-Lange,G.: Systematische Beurteilung technischer Schadensfalle,
WILEY-VHC Verlag

-Grosch, J.:Schadenskunde im Maschinenbau, 5" Edn. Expert-
Verl., Renningen, 2010
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15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 320801 Vorlesung Schadenskunde
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 69 h
Summe: 90 h
17. Prufungsnummer/n und -name: 32081 Schadenskunde (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32090 Fligetechnik

2. Modulkirzel: 041810016 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester
4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenfuf3

9. Dozenten:

Martin Werz

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Werkstoffkunde | + 11

12. Lernziele:

Die Teilnehmer des Kurses haben die werkstoffkundlichen
Kenntnisse, um die beim Schweif3en ablaufenden metallkundlichen
Vorgange zu verstehen. Zum Versténdnis der technischen
Qualitatsanforderungen kdnnen die Studierenden auf Kenntnisse
der Festigkeitsberechnung und Werkstofftechnik zurtickgreifen. Die
Studierenden sind in der Lage, die Risiken und Anforderungen von
unterschiedlichen Figeverfahren zu identifizieren und zu bewerten.

13. Inhalt:

1. Technische Bedeutung der Schweifl3technik und
werkstoffkundliche Vorgange beim SchweifRen von metallischen
Werkstoffen

Gefluigveranderungen

Schweil3fehler

Eigenspannungen

Schweil3eignung

2. Schweilverfahren

WIG, Mig-Mag, UP, E-Hand

Laserstrahlschweil3en, Elektronenstrahlschweil3en,
Plasmaschweil3en,

Reibrihrschweil3en, Widerstandspunktschweil3en

3. Festigkeitsverhalten geschweil3ter Bauteile
Versagen unter verschiedenen Beanspruchungsformen
Auslegung und Berechnung

4. Schaden in geschweilten Konstruktionen

5. Quialitatssicherung in der Schweif3technik
zerstorungsfreie Prifung
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Anforderungen, Ausbildung und Regelwerke

14. Literatur:

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 320901 Vorlesung Fuigetechnik
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 69 h
Summe: 90 h
17. Prafungsnummer/n und -name: 32091 Fugetechnik (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 32570 Neue Werkstoffe und moderne Produktionsverfahren im
Automobilbau

2. Modulkurzel: 041810020 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Sommersemester

4. SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher: apl. Prof. Dr.-Ing. Michael Seidenful3

9. Dozenten: Michael Zirn

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

Studiengang: O Ergéanzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung

und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung und
Werkstoffmechanik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Erganzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Ergénzungsfacher mit 3 LP --> Festigkeitsberechnung
und Werkstoffmechanik --> Gruppe: Werkstoff- und
Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen: Einflhrung in die Festigkeitslehre, Festigkeitslehre |

12. Lernziele: Die Studierenden kennen die fur den Automobilbau relevanten
Werkstoffe. Sie sind mit den werkstoff- und bauteilspezifischen
Fertigungs-und Figeverfahren vertraut. Die Kursteilnehmer
koénnen problemspezifisch Werkstoffe und Produktionsmethoden
fur Bauteile und Bauteilgruppen auswahlen. Die wichtigsten
Strategien zur Reduzierung des Treibstoffverbrauchs und somit
des CO,-Ausstosses sind ihnen bekannt.

13. Inhalt: - Werkstoffe/lUmformtechnik
- Fugeverfahren
- Automatisierte Fertigung im Rohbau
- Automatisierte Fertigung in der Endmontage
- Herausforderungen im Karosseriebau aufgrund
der geforderten CO,-Emissionen

14. Literatur: - Manuskript zur Vorlesung
- Roos E., Maile, K., Seidenful3, M.: Werkstoffkunde ftir
Ingenieure, 6. Auflage, Springer Verlag, 2017

15. Lehrveranstaltungen und -formen: » 325701 Vorlesung Neue Werkstoffe und moderne
Produktionsverfahren im Automobilbau
16. Abschatzung Arbeitsaufwand: Prasenzzeit: 21 h
Selbststudium: 69 h
Summe: 90 h
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17. Prafungsnummer/n und -name: 32571 Neue Werkstoffe und moderne Produktionsverfahren im
Automobilbau (BSL), Schriftlich, 60 Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Manuskript, PPT-Prasentationen, Interaktive Medien, Online
verflgbare Zusatzmaterialien

20. Angeboten von: Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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Modul: 30910 Praktikum Werkstoff- und Bauteilprifung

2. Modulkirzel: 041810018 5. Moduldauer: Einsemestrig

3. Leistungspunkte: 3LP 6. Turnus: Wintersemester/
Sommersemester

4, SWS: 2 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Weihe

9. Dozenten:

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,
O Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,
O Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik --> Areas of
Specialization
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,
O Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik --
> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,
O Festigkeitsberechnung und Werkstoffmechanik --> Gruppe:
Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of Specialization

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Einfuhrung in die Festigkeitslehre, Werkstoffkunde | + Il

12. Lernziele:

Die Studierenden sind mit fortgeschrittenen Methoden der
Werkstoffprifung vertraut. Sie sind in der Lage modernste
Messtechnik einzusetzen. Sie kénnen ihre Prifergebnisse mit
Finite Elemente Ergebnissen plausibilisieren und verifizieren.

Die Kursteilnehmer sind in der Lage, komplexe experimentelle
Untersuchungen zu planen, durchzufiihren und auszuwerten sowie
die Ergebnisse einem fachkundigen Publikum zu prasentieren.

13. Inhalt:

Néhere Informationen zu den Praktischen Ubungen: APMB
erhalten Sie zudem unter
http://www.uni-stuttgart.de/mabau/msc/msc_mach/
linksunddownloads.html

Beispiele:

» EinflussgréRen auf die FlieRkurven metallischer Werkstoffe
FlieRkurven charakterisieren das Last- Verformungsverhalten
von Werkstoffen. In diesem Praktikumsversuch werden Zug-
und Druckversuche durchgefihrt, aus denen die Studierenden
die Fliel3kurven bestimmen. Durch die Wahl verschiedener
Werkstoffe, Temperaturen und Dehnraten quantifizieren die
Teilnehmer die Einflussgro3en auf die FlieRkurven. Wahrend
der Versuchsdurchfiihrung erlernen die Studierenden den
Umgang mit den entsprechenden Versuchseinrichtungen und
der zugehdérigen Messtechnik.

» Praktische Einfiihrung in die Methode der Finiten Elemente.
Sie ist eines der wichtigsten Simulationsinstrumente in der
technischen Anwendung. In diesem Spezialisierungsfachversuch
erlernen die Studierenden den Umgang mit dem Finite
Elemente Programm ABAQUS. Sie idealisieren eine einfache
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Probengeometrie, fihren eine Berechnung durch und beurteilen
die Ergebnisse.
+ etc.

14. Literatur:

- Manuskripte zu den Versuchen

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 309108 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 4

+ 309107 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 3

+ 309106 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 2

+ 309105 Praktische Ubungen: Allgemeines Praktikum Maschinenbau
(APMB) 1

» 309104 Spezialisierungsfachversuch 4

» 309103 Speazialisierungsfachversuch 3

» 309102 Spezialisierungsfachversuch 2

» 309101 Spezialisierungsfachversuch 1

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

Prasenzzeit: 42 h
Selbststudium: 48 h
Summe: 90 h

17. Prafungsnummer/n und -name:

30911 Praktikum Werkstoff- und Bauteilprifung (USL), Schriftlich
und Mindlich, Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

20. Angeboten von:

Materialprifung, Werkstoffkunde und Festigkeitslehre
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224 Fordertechnik und Logistik

Zugeordnete Module:

2241
2242
2243
32660

Kernfacher mit 6 LP
Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP
Erganzungsfacher mit 3 LP
Praktikum Férdertechnik und Logistik
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2241 Kernfacher mit 6 LP

Zugeordnete Module: 13990 Grundlagen der Fordertechnik
32260 Logistik
60020 Seiltechnologie, Hochleistungsseilbahnen, Aufziige und GroRRkrane
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Modul: 13990 Grundlagen der Foérdertechnik

2. Modulkirzel: 072100001 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Karl-Heinz Wehking

9. Dozenten:

Markus Schréppel
Karl-Heinz Wehking

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011,

O Kern-/Ergédnzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg0O2011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011,

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Abgeschlossene Grundlagenausbildung in Technischer
Mechanik I-IV und Konstruktionslehre z. B. durch die
Module Konstruktionslehre | - IV oder Grundziige

der Maschinenkonstruktion I+l und Grundziige der
Produktentwicklung I+l

12. Lernziele:

Im Modul Grundlagen der Fordertechnik

» haben die Studierenden die Systematisierung verschiedenartiger
Fordermittel in unterschiedlichen
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» Anwendungsfallen und die Basiselemente fur deren Konstruktion
und Entwicklung kennen gelernt,

» konnen die Studierenden wichtige Aufgaben der Betriebsfiihrung
von fordertechnischen, materialflusstechnischen oder
logistischen Einrichtungen durchfiihren.

Erworbene Kompetenzen: Die Studierenden

 sind mit den wichtigsten Methoden zur Planung der
Gegebenheiten des jeweiligen Wirtschaftsbereiches und
seiner zu fordernden Gter unter betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten vertraut,

» kennen die fordertechnischen Basiselemente fiir die
Konstruktion und Entwicklung von Materialflusssystemen,

 verstehen den Vorgang der Entwicklung, Planung,
Betrieb und der Instandhaltung von férdertechnischen,
materialflusstechnischen oder logistischen Komponenten,

» konnen die richtigen technischen Basiselemente lhrer Art
und Form entsprechend unter Beriicksichtigung der Vor- und
Nachteile fir die klassischen Aufgaben der Fordertechnik
(Fordern, Verteilen, Sammeln und Lagern) zuordnen und
auswahlen

 verstehen Materialfluss als Verkettung aller Vorgénge beim
Gewinnen, Be- und Verarbeiten sowie bei der Verteilung von
Gutern innerhalb festgelegter Bereiche.

13. Inhalt:

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Férdertechnik .
Im ersten Teil der Vorlesung wird zunéchst die Einordnung

und Systematisierung der férdertechnischen Basiselemente
vorgestellt. Es werden die Aufgaben der Seile und Seiltriebe,
Ketten- und Kettentriebe, Bremsen, Bremsliifter und Gesperre,
Laufrader/Schienen, Lastaufnahmemittel, Anschlagmittel,
Kupplungen, Antriebe mit Verbrennungsmotoren, Elektrische
Antriebe, Hydrostatische Antriebe erlautert und der Einsatz der
Basiselemente im Bereich der Férdertechnik behandelt. Die
Dimensionierung férdertechnischer Systeme wird durch mehrere
Vorlesungsbegleitende Ubungen erklart.

Der zweite Teil beginnt mit der Vorstellung der Aufgaben und
Funktion von Lastaufnahmeeinrichtungen und Ladehilfsmitteln.
Es werden im Anschluss unterschiedliche stetige Férdersysteme
(Band- und Kettenforderer, Hangeférderer, Schwingforderer,
angetriebene Rollenbahnen, Schwerkraft- und Stromungsférderer
usw.) ebenso behandelt wie die Systematik von Unstetigférderern
(Flurforderzeuge, flurgebundene Schienenfahrzeuge,
aufgestanderte Unstetigforderer, flurfreie Unstetigférderer).
Anschliel3end werden Lagersysteme vorgestellt und die
Systematisierung nach Bauart und Lagergut in statische und
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dynamische Lager erarbeitet. Den Abschluss bilden zwei Kapitel
Uber Sortertechnik sowie Kommissioniersysteme.

14. Literatur:

* Martin,H., Romisch,P., Weidlich,A.: Materialflusstechnik, 8.
Auflage, Vieweg Verlag, 2004

» Pfeifer,H., Kabisch, G., Lautner,H.: Férdertechnik. Konstruktion
und Berechnung, 6. Auflage, Vieweg Verlag, 1995

» Scheffler,M.: Grundlagen der Férdertechnik, Elemente und
Triebwerke, 1.Auflage, Vieweg Verlag, 1994

» Ten Hompel,M., Schmidt, T., Nagel,L., Jinemann, R.:
Materialflusssysteme. Férder- und Lagertechnik, 3. Auflage,
Springer Verlag, 2007

15. Lehrveranstaltungen und -formen:

+ 139902 Vorsesung und Ubung Konstruktionselemente der
Fordertechnik
+ 139901 Vorlesung und Ubung Grundlagen der Materialflusstechnik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand:

42 Std. Présenz

48 Std. Vor-/Nachbearbeitung

90 Std. Priufungsvorbereitung und Priifung
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name:

*» 13991 Grundlagen der Materialflusstechnik (PL), Schriftlich, 60 Min.,
Gewichtung: 1

* 13992 Konstruktionselemente (PL), Schriftlich oder Mindlich, 60
Min., Gewichtung: 1

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform:

Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor

20. Angeboten von:

Fordertechnik und Logistik
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Modul: 32260 Logistik

2. Modulkirzel: 072100002 5. Moduldauer: Einsemestrig
3. Leistungspunkte: 6 LP 6. Turnus: Wintersemester
4, SWS: 4 7. Sprache: Deutsch

8. Modulverantwortlicher:

Univ.-Prof. Dr. Dr. h. c. Karl-Heinz Wehking

9. Dozenten:

Karl-Heinz Wehking

10. Zuordnung zum Curriculum in diesem
Studiengang:

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104TyO2011,

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty0O2011,

O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Férdertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Wahlmdéglichkeit Gruppe 3: Produktion --> Vertiefungsmodule
M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Kern-/Ergdnzungsfacher mit 6 LP --> Férdertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik --> Areas
of Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

O Zusatzmodule
M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Incoming Double Degree, PO
104Tyl2011, 1. Semester

O Kern-/Erganzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Toyohashi Outgoing Double Degree, PO
104Ty02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kern-/Ergéanzungsfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und
Logistik --> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Areas of Specialization

M.Sc. Maschinenbau Tongji Outgoing Double Degree, PO
104Tg02011, 1. Semester

O Kernfacher mit 6 LP --> Fordertechnik und Logistik -->
Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik --> Areas of
Specialization

M.Sc. Maschinenbau, PO 104-2011, 1. Semester

0 Kernfacher mit 6 LP --> Férdertechnik und Logistik
--> Gruppe: Werkstoff- und Produktionstechnik -->
Spezialisierungsmodule

11. Empfohlene Voraussetzungen:

Grundkenntnisse im Bereich Logistik und Betriebswirtschaft sind
winschenswert. Diese werden z. B. im B.Sc. Modul 13340 Logistik
und Fabrikbetriebslehre an der Universitat Stuttgart vermittelt.

12. Lernziele:

Die Studierenden entwickeln ein Verstéandnis fir die Bedeutung der
Logistik im Allgemeinen und als betriebliche Querschnittsfunktion.
Sie bekommen einen Uberblick tiber das breite Spektrum der
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logistischen Anwendungen und kénnen einzelne Fachbereiche in
den Unternehmensablauf und Produktionsprozess einordnen.

Die Studierenden erlernen Methoden und Strategien (z.B.
Wertstromdesign, SCOR-Modell), die den Anforderungen der
Logistik im modernen, wirtschaftlichen Umfeld gerecht zu werden.
Neben der Anwendung der beschriebenen Methoden erhalten

die Studierenden Kenntnisse tber aktuelle Trends wie Lean
Logistics oder Green Logistics und deren Bedeutung fur den
Unternehmenserfolg.

Im zweiten Teil des Moduls werden den Studierenden
grundlegende Aufgaben und Prozesse von komplexen
Distributionszentren vermittelt. Sie sind in der Lage Methoden

zur Analyse, Bewertung und Auslegung technischer und
organisatorischer Teilsysteme von Distributionssystemen
anzuwenden und deren Ergebnisse zu interpretieren.

Anhand der Betrachtung von Praxisbeispielen sind die
Studierenden in der Lage das gewonnene theoretische Wissen auf
konkrete praktische Aufgabenstellungen anzuwenden.

13. Inhalt:

Das Modul "Logistik besteht aus den Vorlesungen "Methoden und
Strategien in der Logistik und "Distributionzentrum.

Der erste Teil des Moduls, die Vorlesung Methoden und
Strategien in der Logistik, vermittelt Methodenwissen fiir inner-
und Uberbetriebliche Prozesse der Logistik.

Neben der Darstellung und Anwendung von Methoden in den
Bereichen Beschaffungs-, Produktions- und Distributionslogistik
werden auch kooperative Ansétze entlang von Lieferketten (Supply
Chain Management) und Logistiknetzwerken illustriert.

Den Studierenden werden Verfahren zur Analyse, Visualisierung
und Verbesserung logistischer Prozesse aufgezeigt. Fiir die
einzelnen Bereiche sind die jeweils zu verwendenden Methoden
und Strategien wie z. B. Wertstromdesign und SCOR-Modell

in Theorie und mit Praxisbezug dargestellt. AbschlieRend wird
auf aktuelle Trends und Entwicklungen der Logistik wie Green
Logistics (Carbon Footprint u. a.) und Lean Logistics (Kaizen u. a.)
eingegangen.

Der zweite Teil des Moduls, die Vorlesung

Distributionszentrum ,befasst sich mit der Analyse, Bewertung
und Auslegung von Distributionszentren. Hierbei werden den
Studierenden Aufgaben und Charakteristika der einzelnen
Funktionsbereiche eines Distributionszentrums vermitteln:

* Wareneingang

» Lager und Kommissionierung
» Konsolidierung und Verpackung
» Warenausgang

Aufgrund der Relevanz in der Praxis sowie der technischen

und organisatorischen Komplexitat liegt der Fokus auf

der Dimensionierung und Bewertung von Lager- und
Kommissioniersystemen. Anhand von Berechnungsmethoden,
die entsprechend mit Beispielen zu verdeutlichen sind, werden
die Studierenden beféahigt in der Praxis gangige Varianten dieser
Teilsysteme hinsichtlich ihrer Leistungserbringung zu beurteilen.
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Zur Steuerung von Distributionssystemen werden Warehouse-
Managementsysteme (WMS) eingesetzt. Deren Funktionalitaten
werden betrachtet, so dass die Studierenden in der Lage sind,
unterschiedliche WMS-Software hinsichtlich vorgegebener
Anforderungen zu bewerten.

Abschliel3end wird die Betriebsdatenerfassung in
Distributionszentren sowie die Kennzahlengenerierung und -
interpretation thematisiert. Die Studierenden werden beféahigt
allgemeine Potentiale und Risiken bei der Anwendung von
Kennzahlen bei der Bewertung von Distributionszentren
einzuschéatzen.

14. Literatur: » Arnold, D., Furmans, K.: Materialfluss in Logistiksystemen, 5.
Auflage, Springer, Berlin 2007

* Arnold, D., Isermann, H., Kuhn, A., Tempelmeier, H., Furmans,
K. (Hrsg.): Handbuch Logistik, 3. Auflage, Springer, Berlin 2008

» Becker, T.: Prozesse in Produktion und Supply Chain
optimieren, Springer, Berlin 2005

* Gudehus, T.: Logistik - Grundlagen, Strategien, Anwendungen,
3. Auflage, Springer, Berlin 2005

» Pfohl, H.-C.: Logistiksysteme, 7. Auflage, Springer, Berlin 2004

 Pulverich, M., Schietinger, J. (Hrsg.): Handbuch
Kommissionierung - Effizient Picken und Packen, Verlag
Heinrich Vogel, Miinchen 2009

» ten Hompel, M. (Hrsg.), Schmidt, T., Nagel, L.:
Materialflusssysteme - Forder- und Lagertechnik, 3. Auflage,
Springer, Berlin 2007

» ten Hompel, M., Schmidt, T.: Warehouse Management
- Organisation und Steuerung von Lager- und
Kommissioniersystemen, 3. Auflage, Springer, Berlin 2008

» Wiendahl, H.-P.: Erfolgsfaktor Logistikqualitat, 2. Auflage,
Springer, Berlin 2002

15. Lehrveranstaltungen und -formen: + 322601 Vorlesung + Ubung Distributionszentrum
+ 322602 Vorlesung + Ubung Methoden und Strategien in der Logistik

16. Abschatzung Arbeitsaufwand: 45 Std. Prasenz
45 Std. Vor-/Nachbearbeitung
90 Std. Prufungsvorbereitung und Prifung
Summe: 180 Stunden

17. Prafungsnummer/n und -name: 32261 Logistik (PL), Schriftlich, 120 Min., Gewichtung: 1
Die Prufung Logistik besteht ausder schriftlichen Prifung
Distributionszentrum, 60 Min., Gewichtung: 0.5 und der
schriftlichen Prifung Methoden und Strategien in der Logistik, 60
Min., Gewichtung: 0.5

18. Grundlage fur ... :

19. Medienform: Beamer-Prasentation, Overhead-Projektor

20. Angeboten von: Fordertechnik und Logistik
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